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EROZYON MEKANIZMALARI VE PROSESLER

* Erozyon, toprak kimelerinin par¢alanmasi, su ve riizgar gibi etmenlerle
tasinmasi ve sonug olarak, ait olduklari yerlerden farkl ortamlarda birikmesi
olayidir.

 Toprak erozyonu, toprak kiimelerinin bireysel veya tasinabilir partikillere
parcalanmasi ve bunlarin su ve hava akimlari ile tasinmasini igeren iki asamali
bir prosestir.

* Toprak parcaciklarinin tasinmasi i¢in yeterli enerji kalmadiginda, tigiinci
asama ¢okelme olusur.

Ozetle, erozyon, toprak kiimelerinin parcalanmasi ve tasinmasidir. Bu siirec dogal

(Jeolojik) olabildigi gibi, insan etkinlikleri sonucu hizlandirilmis da olabilir.

» dogal (jeolojik) erozyon
* hizlandirilmis erozyon

Yerel araziye ve iklim kosullarina bagl olarak, dogal erozyon yavas veya ¢ok hizli

olabilir.
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Dunya’da jeolojik rizgar ve su erozyonuna duyarli olan alanlar

% Ozellikle riizgar erozyonuna duyarl alanlar
Ozellikle su erozyonuna duyarl alanlar




Dogal erozyon ylikseklerdeki arazileri asindirir ve algcaklarda arazi
sekillerini olusturur.




Dogal Erozyon

Dogal erozyonun olusum hizi ve zaman ig¢erisindeki dagilimi, arazi sekillerinin
yasinl ve olusan topraklarin bircok profil 6zelliklerini belirler ve kontrol eder.

Geng topraklar ana kayanin yavas bir sekilde ayrismasi ile ve rizgar veya su
ile tasinan sedimentlerden olusabilir.




Dogal Erozyon

Arazi sekilleri ve topraklar, dogal erozyon sure¢leri yoninden ele alinip degerlendirilirler.
Goémuli topraklar, riizgar ile tasinan toprak birikintileri ve topraklarin tasindigl ve
yeniden ¢okeldigine dair diger gostergeler dogal erozyon siirecglerini anlamada yararhidir.
Daha onceki iklim kosullar altinda gelisen kalin asinmis zonlar zamanla a¢iga ¢ikarak
geng topraklarin olustugu ana materyaller olabilir. Dogal erozyon toprak olusumunu
etkileyen énemli bir siirectir ve olusan topraklarin bir kismini veya tamamini araziden
uzaklastirabilir.

Normal iklim kosullari ve dogal bitki ortiisi altinda, ¢ogunlukla toprak erozyonu olusum
hiz1, toprak olusum hizi ile birbirine denk diismektedir (dogal veya jeolojik erozyon).
Ayrica, koruyucu bitki ortiisii ile birlikte yeterli zaman ge¢gmesi kosulu ile derin geng
topraklar olusabilir ve bu durumda, toprak olusum hizi dogal erozyon olusum hizindan
daha fazla olabilir.




Dogal Erozyon

Kastamonu 2005 6grenci gezisi Ankara-Mamak Gokgeyurt jeolojik
erozyon ve koruma amacl ¢itler




Hizlandiriimis Erozyon

Ne yazik ki, bu jeolojik suirec¢ler ¢ok yavas islediginden,
insan etkinlikleri (hizlandirilmis erozyon) tarafindan
onemleri azaltilmaktadir. Hizlandirilmis erozyonun baslica
nedenleri sirim, otlatma, orman kesimleri veya diger
dogal bitki ortiisi bozma veya yok etme etkinlikleridir.




Hizlandirilmig Erozyon

Arazinin st kisminda yiksek egimli kisimlarda korumasiz
toprak islemeli tarim sonucu renk a¢ilmasi ile belirginlesen
hizlandirilmis erozyon, Kastamonu @



Hizlandirilmis Erozyon
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Hizlandirilmis erozyonun gorsel tanilari

a) Toprak sutunlari

b) Farkh komurlegme ve odunlagsma seviyeleri
c) Kok taglar

d) Kucguk teraslar

e) Cukur kesimlerde olugan Kil birikintileri

f) Parmak ve oyuntu olusumu
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g) Aluvyal koniler




SULARLA MEYDANA GELEN ERCZYONU
ETKILEYEN FAKTORLER

Bitki ortus

Topografya
3. Toprak karakterleri
4, [klim

-




[ pll

||l|II ||||

[ 9
|| {lll Il | |||l| 1 ||||| |tll i[l

- eah Su Erozyonunun
n 2 LA 4
Asamalari
"~ Parcalanma
. ‘:::ﬂ._\u..'*l'r'.}l :'r-
,-“;; \&j‘.ﬁ‘ XS
.J SR s
| l.._ B ﬁtu Tasinim
|1'| ¥, .F

’. 5‘!5 —d‘,:._;_- 5 )
M% [- {. ;—’7;’.-‘~q‘\:‘;\‘ -

' “'-.._.___ T =€ 4440y

l|'|' ML

]

(FIG 17.9)

raindrop impact damage

ENergy=Im v xv
1mm =15 kmh
amm = 32 kmh
= 500times worse

Yagmur damlasi
vurus etkisi ile

Yiizey akis ile tasinim




SULAR ILE MEYDANH GELEN EROZYON TiPLERI

1. Sicrama (Yagmur damlasi) erozyonu
2.Yuzey erozyonu

3. Parmak erozyonu

4. Oyuntu erozyonu

-rgumm % “

A ,-:*Q Sheet Erosmn;
3 ‘\m (@yw&j

S

En basta yagmur damlasmm darbe etkisi, ylizey erozyonu, parmak ve
oyuntu erozyonu gorilmektedir. Bu sira ayni zamanda énlem alinmazsa @
erozyonun ilerlemesini de gostermektedir.



Su Erozyonu

Bir EQim Boyunca Su Erozyonu Sekilleri
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Akarsu kenar

erozyonu




Sigrama Erozyonu

Diisen yagmur damlalari toprak ylzeyine
carptiginda, toprak taneciklerini kopararak havaya —
sigratirlar. Pargalanma prosesi, bu toprak — |
sicramalarinin olusmasi olayidir. Bu ytlizden, | o l
toprak erozyonu, yagmur damlasi vurusu -
tarafindan toprak kiimelerinin parcalanmasi - -~
prosesi ile baslar. < -

Damla vurusunun
ciplak toprak
yuzeyindeki
etkisi




Sigrama Erozyonu

Toprak yluzeyine
dusen yagmur
damlalari, toprak
kiimelerini parcalar
ve yuzey akis ile
tasinmaya elverisli
hale getirir.
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Yagmur damlasi hem toprak yuzeyini sikistirici hem
de toprak kimelerini parcalayici bir unsur olarak
gorev yapar. Sigrama mekanizmasi ile koparilan
ince toprak tanecikleri, toprak yuzeyi gozeneklerini
tikar ve yagmur damlasi sikistirmasinin es zamanli
etkisi ile de, yuzey kabugu olusur.

Toprak yluzeyinde kabuk
olusumu
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Yuzey Erozyonu

Yizey erozyonu, yagmur damlasi par¢alama ve yuzeysel akis tasinim prosesleri ile topragin ince
bir tabaka halinde uzaklastirilmasi olayidir. Ust topraktan ince bir katman diizenli olarak yok olur.
Bu erozyon zararlari pek fazla farkedilemez ve daha agik renkli alt topragin agiga ¢ikmasina degin
kolaylikla goézden kacgar.

Her ne kadar bu proseste sig yuzey akis tasima gorevi yapsa da, gercekte, yagmur damlasi vurus
etkisi olmaksizin yilizey erozyonu olmaz.

Yagmur damlasinin ¢iplak toprak ylzeyindeki etkisi ile toprak kiimeleri par¢alanir ve sigrar ve
toprak yilizeyi sikisir. Yagis orani miktari, su ge¢irgenligi oranin astiginda, bir yuzey su filmi
olusur ve toprak tanecikleri egim asagi tasinir.
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Parmak Erozyonu

Parmak erozyonu yaygin bir prosesidir ve yuzey akislarin kanallardaki
yogunlasmasina bagli olarak, kanalize olmus yagislarin toprak
taneciklerini par¢alama ve tasima gti¢leri artar.




Oyuntu Erozyonu

Parmaklar tasit hareketlerini
sinirlayacak olcide biiyuduklerinde,
oyuntu olarak adlandirilirlar.
Oyuntularda yogunlasan hizl ylizey
akislar, yluksek miktarlarda toprak
tasinmasini da beraberinde getirirler.
Bu hizli ve yiiksek tasinim, drenaj
hatlar1 boyunca ve sularin yogunlastig:
alcak noktalarda derin oyuntularin

Hizli bir sekilde akan yuzey akislar
ile tst ve alt topragin
uzaklastirilmasi aniden derin ve
genis oyuntular olusturur.




RUZGAR EROZYONU

= Arazi yuzeyinin ¢iplak oldugu kurak ve yari kurak iklim bdélgelerinde meydana
gelir




Ruzgar erozyonu
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http://www.atmo.ttu.edu/clear-s.jpg
http://www.atmo.ttu.edu/may0499.jpg
http://www.atmo.ttu.edu/dustwall.html
http://www.atmo.ttu.edu/stantonsandstorm.jpg

Ruzgar erozyonu

Kumullar
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Ruzgar erozyonu

Ruzgar erozyonu arazilerin uiretme yetenegini
(iretim kapasitesini) dusuriur.



http://www.agric.gov.ab.ca/images/500/72002a_l.jpg

Rizgar erozyonu
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Kum tanecikleri bitki diplerinde birikir ve riizgar erozyonu
dalgali mikro-topografyasini olusturur. Q



Ruzgar erozyonu

Ruzgar kiuguk toprak taneciklerini uzaklastirir
ve yuzeyde kaya parcalarini birakir.



http://www.agric.gov.ab.ca/images/500/72002b_l.jpg

Ruzgar erozyonu

Solda diz bir arazide rizgar erozyonu ve sagda ise bir
riizgar ile tasinan sedimentler ile dolmus bir sulama
kanali gorulmektedir.




Ruzgar erozyonu mekanigi

siispansiyon
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Ruzgar erozyonu mekanigi

Saltasyon
¢ 50 um <d <500 pum

« Saltasyon ile taneciklerin % 60’1 5 cm’lik bir uzakliga
tasinir

* %90’125 cm’ye
« %1’e yakini ise 1 m’den daha uzaga tasinir

 Toplam rizgar erozyonunun %50 - %70’1 saltasyon ile
olur.

Riizgar yonu
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Ruzgar erozyonu mekanigi

Ruzgar erozyonunda tasinan taneciklerin biiyuk bir kismi saltasyon sonucudur.
Saltasyonda, ince toprak tanecikleri riizgar tarafindan havaya sicratilir ve yatay
olarak toprak ylizeyi boyunca tasinirlar. Bu yolla tanecikler, yiuksekliklerinin yaklasik
olarak 4 kati mesafeye tasinabilirler. Yiuzeye yeniden diistiiklerinde ya tekrar havaya

sigrarlar ya da diger toprak taneciklerinin si¢gramasina neden olurlar. Toprak yuzeyi
ve bitki ortiusiinde siddetli zararlanmalara neden olabilirler.




Ruzgar erozyonu mekanigi

Suspansiyon

« d<100 pum

« Tanecikler kilometrelerce yilikseklikte ¢cok uzak mesafelere
tasinabilirler




Ruzgar erozyonu mekanigi

Stuispansiyon ¢ok ince toprak tanecikleri ve tozlarin havaya kaldirilmasi ile
olusur. Tozlar ya diger taneciklerin toprak yuzeyine ¢arpmasi ile ya da
riizgarin kendisi tarafindan harekete gegirilirler ve yukseklerde ¢cok uzak
mesafeleri kat edebilirler.




Ruzgar erozyonu mekanigi

Yizey suruklenmesi
e d>500pum
 Tanecikler toprak yuzeyinde yuvarlanarak hareket eder

 Toplam ruzgar erozyonunun %15 - %25’1 yuzey siiriklenmesi ile
olur

Havaya kaldirilamayacak kadar agir toprak taneleri yizeyde siuiriiklenerek
tasinirlar. Bu tane hareketine, saltasyon sonucu havalanan ve yuzeye ¢carpan
tanecikler neden olur.




Erozyon 6lciim calismalarindan goriiniimler (A.U.Z.F. Toprak BBB. ---
USDA-NSERL Ulusal Toprak Erozyonu Arastirma Laboratuari)

USDA/NSERL Ulusal toprak

USDA/NSERL Arastirma c¢iftligi, erozyon laboratuar:

yapay yagmurlama denemesi




Erozyon 6lciim calismalarindan goriiniimler (Gent Universitesi,
Belcika---Konya Karapinar, Riizgar Erozyonu Ol¢iim Calismalari)

Gent Univesitesi, Riizgar
Tiineli

Konya Karapinar, farkh arazi Meteoroloji istasyonu ve BEST

kullanimlarinin erozyon duyarlilig iizerine se.d%ment.tutucular In araziye @
etkilerinin degerlendirilmesi xlestirilmesi, Konya Karapinar, 2010



SURDURULEBILIR TOPRAK YONETIMI iCIN
TOPRAK VE SU KORUMA YONTEMLERI

Toprak ve su koruma, topragin su ve rizgar ile tasinmasini
onlemeyi amaclar;

Toprak ve su koruma yontemleri, ylzey akislarin yonetimini
gerektirir: bu yonetim ise ya
»toprak yuzey kosullarinin iyilestirilmesi

»Yya da toprak yuzeyinde su hareketinin denetimi ile
saglanilir.




SU EROZYONU KONTROL YONTEMLERI

Bitkisel Kontrol Fiziksel Kontrol
Mal¢lama * Korumal: siiriim

Ortu bitkileri e Kontur siiriim

Sirali agag/¢ali-liriin sistemleri e Teraslama

Ekim nébeti * Cevirme hendekleri
seritvari ekim * Otlandirilmis su yollari

Otlandirilmis su yollar « Citleme




Malclama (Ortiileme)

Temel olarak malc, surilmeksizin veya topraga
karistirilmaksizin toprak yuzeyinde birakilan organik veya
inorqanik koruyucu bir ortudir.

sap-saman




MALCLAMA (ORTULEME)




ORTU BITKILERI

Ortii bitkileri koruyucu toprak ortiisii
olusturmak amaciyla yetistirilen ve daha sonra
ya yesil gubre olarak topraga karistirilan veya
yem bitkisi olarak bicilen ya da ortu olarak
birakilan bitkilerdir (Kislik bugday, arpa,
burcak vb.).

Genellikle, nadas yerine disunulirler; yogun
yagisli sonbahar ve ilkbahar aylarinda toprak
yuzeyini bos birakmamak i¢in, iklime bagl
olarak, ana liriin oncesi veya sonrasi ekilirler.
Topragin islenebilirligini artirir, organik
madde kazandirir ve erozyonu azaltir.




ORTU BITKILERI

Kislik baklagil (tayli fig) — cavdar
15 Eylul: ekim tarihi




Sirali agac/cali-iiriin sistemleri

Agac veya c¢ali siralarinin tarimsal uirtinler ile birlikte
yetistirilmesidir; amaci

 yuzey akislarinin hizi disurmek,

 yuzey akislarla gelen sedimentleri yakalamak,

* ve varsa kirleticileri tutmaktir.




1iral1 agac¢/cali-liriin sistemleri




EKIM NOBETI

= Ayni arazide farklh uriinlerin sira ile
yetistirilmesidir.

= Ornek: 3—yillik misir, soyave
bugday kullanarak uygulanan ekim

nobeti.
= Avantajlari

= Toprak isleme daha 1y1 olur

= Su tutulumu gelisir

= Erozyon azalir

= Organik madde artar Ekimde hasat edilen misirdan

= Su depolama kapasitesi gelisir sonra Orti bitkisi olarak
cavdar ve arpa karisik olarak
ekilmistir.




SERITVARI EKIM

Serit liizerine ekim, arazi tizerinde es yiikselti
egrilerine paralel bir sekilde diizenlenilen
seritlerde tarim yapma yontemidir.

= Farkl lirin seritlerinin birbirini takip
etmektedir.

= Hakim egim yoéniine dik olarak seritler
yerlestirilirler.

= Yem bitkileri seridi, misir seridi, kuru ot seridi

= Kuru ot seritleri suyun daha fazla emilmesini
saglar, toprag1 yerinde tutarak, oyuntu
olusumunu énler ve yiizey akis hizin diisiiriir. @




» Korumali siriim

= Kontur surim

= Teraslama

= Cevirme hendekleri

= Otlandirilmis su yollari

= Citleme




KORUMALI SURUM

= Bu sistem iirin uretimi i¢in ekonomiktir ve toprak ve
suyun korunmasina yarar

= Onceki iiriinden kalan artiklar topragin korunmasini
saglar

= Genel yontemler ; O toprak isleme, Azaltilmis toprak
isleme, Minumum toprak isleme

= Avantajlari
= Daha az enerji ve zaman gerektirir

= Toprak nem ve organik madde duzeyi yukselir
= Toprak erozyonunu azaltir

= Dezavantajlari
= Yabanci ot, zararli ve hastaliklar: artirir

= Uriin artiklan azot bagladiklari i¢in daha fazla
gubrelemeye ihtiya¢ gosterir




KONTUR SURUM

=Yamag¢ arazilerde surim
isleminin egime dik olarak
yapillmasidir

=Yuzey akislarinin egim
asagl kolaylikla akmasini
Onler




TERASLAMA

= Arazide konturda daha fazla kanal yapilir
= Teraslar egimin %2 y1 gec¢tigi yerlerde insa edilirler

= %2-12 egimde saptirici ve emdirici, %12 den fazla egimlerde seki
teraslar yapilir

Solda agac¢landirma sagda ise islemeli tarim amacli seki teraslar gézilkkmektedir.




Cevirme hendekleri

Yogun yuzey akis alanlarinda ve egimin ust kisminda akislarin yogunlastig:
alanlarda egim uzunlugunu kirmak ve uygun bir ¢ikis agzina yuzey akislari tahliye
etmek i¢in insa edilirler.




OTLANDIRILMIS SUYOLLARI

= Bitki ortiisi ile devaml surette kaplanmis dogal drenaj kanalidir.
= Cogunlukla oyuntu olusumunu énlemek i¢in kullanilir
= Siklikla ¢ok yillik otlar yumak (fescue) ve ¢ayir salkim otu (bluegrass) kullanilir

= Gibreleme, mal¢lama ve yiiksek dozda tohum ekimi ile hizl ot értiisii kurulumu énerilir

Otlandirilmis su yollari ¢ogunlukla arazideki dogal depresyonlara
bitki ekmek suretiyle tesis edilirler. dogrultular1 egim yéniindedir




CITLEME (FENCING)

= Citleme hayvanlari goletler ve erozyona duyarli yerlerden uzak tutar
= Biyuk oranda oyuntularin gelisimini onler

= Hayvan digkilarinin dogrudan su kaynaklarina bulasmasini onler




RUZGAR EROZYONUNUN ONLENMESI

Riizgar erozyonu dogal bir olay olmasina ragmen ayni zamanda ciddi bir kiiresel problem ve
cOllesmeden sorumlu temel faktorlerden bir tanesidir. Bitki besin maddesi, organik madde ve ince
toprak fraksiyonlarinin kayiplarindan dolay: toprak verimlilifinin azalmasina neden olur. [klim
degisimini etkiler. Hava kalitesini bozarak insan sagligini dogrudan ve tasidigi patojenlerle dolayl
yoldan tehdit eder. Mikro besin elementlerinin karasal ve denizel ekosistemlerine tasinmasini saglar.
Aslinda riizgar erozyonu kurak ve yari-kurak bolgelerde dogal bir siire¢ olmasina karsin, insan etkisi
ile bozuluma ugramis mera ve tarim alanlarinda dramatik boyutlara ulasabilmektedir.

Riizgar erozyonun kontroliinde uygulanacak yontemler asagida siralanmistir;
a) Acil stirum

b) Ruzgara dik sirtli toprak hazirlig:

c) Anizli tarim ya da malg¢ kullanimi

d) Ciftlik giibresi kullanimi

e) Acil sulama

f) Toprak yiizey stabilizatérleri kullanimi

g) Riizgar perdeleri

h) Serit tizerine ekim




Sirth toprak hazirlig:

Sirtl stiirim
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Ruzgar kirici agag seritler




