Laboratuvar Kaynakli Tehlikeler
Fiziksel ve Radyasyon Kaynakl
Tehlikeler



Hedefler

Ders sonrasinda katilimcilar

« Laboratuvar ortamindaki
— yluksek ve dusik 1si
— Elektrik
— SIkistirilmis gazlar
— yangin
— kayma-disme
— quardlta ve
— radyasyona bagli
tehlikeleri sayabllir ve korunma onlemlerini
tanimlayabilir.



Fiziksel ve radyasyon kaynakli tehlikeler...
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IsI kaynakli tehlikeler-1

Yuksek Isi

*Acik alev
*Sicak yuzeyler
*Su banyosu
Otoklav, vb

Dusuk 1si |
’_I;jg_ Soguk yanig

*Dondurucular —
*Nitrojen tanklari Donma




Isi kaynakli tehlikeler-2

Patlama

riski
¢ A§|nd|r|C|Iar (koroziv),

oksitleyicller,
gbzijc[]ler (solvent),
ucucu maddeler ve —_
radyoaktif maddeler
kesinlikle
otoklavlanmaz!...




Is1 kaynakli tehlikeler: onlemler
yuksek Isi

Otoklav guvenligi

Sivilarin kapaklarini
otoklavlama oncesi gevset

Ic basing sifirlanmadan
kapagl agma

Sivilari ¢cikartmak igin
kapak acildiktan sonra 5
dakika bekle

Kapagi dikkatli ac (buhara
dikkat)

Gozluk ve eldiven kullan



Is1 kaynakli tehlikeler: onlemler

dusuk Isi

Nitrojen tanklari ve derin
donduruculari kullanirken
eldiven, ylz siperi ve gozlik
kullanin.

Nitrojen tankindan ¢ikarilan
tupler patlayabilir. Mutlaka
yuz siperi ve gozluk kullanin.




Fiziksel ve radyasyon kaynakli tehlikeler...
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Elektrik kaynakli tehlike nedenleri

« Kapasite uzerinde « Guvensiz tesisat

y[jk|enme — Kablolar (ezik, kopuk, vb)
, — Prizler (gevsek, vb)

— Topraklama yok
— Kacgak akim rolesi yok
— Sigorta uygun degil, vb

,—‘.::3 " Yol S
- ; P |

 Alet ve makinelerin
yanlis kullanimi

* Yetersiz/uygunsuz
bakim




Elektrik kaynakli tehlikeler

* Elektrik soku

o Elektrik arki « Elektrik soku
e Kivilcim > p Yangin ve patlama




Elektrik soku-1 e Akem (1) = Lokl ()
fizik kurallari isbasinda Direng (1)

« Normal viicit direnci 10° Q
220 (V)

—Akim (1) = — = 0.0022 A=
100,000 ()

|

» Terli veya islak iseniz: direng 103 Q

—Akim (1) = 2229 = 55A-220 mA

1,000 (Q)




Elektrik soku-2 e Akem (1) = Lokl ()

fizik kurallari isbasinda Direng (1)
1-3 mA Hafif yanma, batma
10 mA Kas kasilmasi (kavranan nesneyi birakmak gic olabilir)
30 mA Solunum zorlugu, olasi biling kaybi
30-75 mA Solunum felci
100-200 mA Ventrikuler fibrilasyon
[ 50-300 mA Sok (oldurucu olabilir) J
1500 mA ve Doku ve organ yaniklar

uzeri



Elektrik soku: ilk yardim

€ Elektrigi kes.

© Gerekiyorsa CPR yap.

@ Sok pozisyonu ver




Elektrik kaynakli tehlikeler: onlemler-1

T

Tehke;\
vok et

Mihendislik onlemleri

Yonetsel onlemler
Kisisel onlemler
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Guvenli tesisat

« Topraklama

* Yalitim

* Dogru kablolama, vb
* Yerden yukarida

Sigorta ve kacak akim roleleri

——
—
—

« Kablo kanallari icinde

belgeli ekipman
kullanin

Yuksek enerji alanlarina

erisim kisitlamasi

TEHLIKE
YUKSEK VOLTAJ



Elektrik kaynakli tehlikeler: onlemler-2

 Herkes ana saltere
kolaylikla erisebilmel

Elektrik yanginlarinda sadece
kuru toz veya CO, sondurucu
kullanin! -]




Elektrik kaynakl tehlikeler: onlemler-3

A DIKKAT
TEHLIKE
YUKSEK VOLTAJ
KORUYUCU MALZEMENI KULLAN

@000

Muhendislik dnlemleri

Kapasitenin uzerinde
yuk bindirmeyin!

Yonetsel onlemler
Kisisel onlemler

Tamirat / ayar yaparken
cihazlari fisten cekin!



Fiziksel ve radyasyon kaynakli tehlikeler...
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Tehlikeli bir kimyasal grubu

sikistirilmis gazlar!

@



A Sikistirilmis gazlar

« Sivilasmis gazlar i“D ﬁh

— Propan, karbon dioksit PRUPAN

517 DEE

« Sivilasmamis gazlar
— Oksijen, nitrojen ,f -

* Enyik gazlar
y . ‘ ASETiLEN\
P i

— Asetilen




Sikistirilmis gaz kaynakli tehlikeler

« Basinca bagli

I,

— Roket gibi firlayarak =
hasar olusturabilir.
« Gazin ozelliklerine
bagli S

— Yangin & gg
— Patlama fé’.

— Solunum yoluyla
zehirlenme

» AsfikSI (ortamdaki O,
konsantrasyonunu azaltarak)




Sikistirilmis gazlar: Onlemler?

e Guvenli konuslandirma
Tehlikeyi

vok et

- lyi havalanan, kuru ve
ayak altinda olmayan bir
Yonetsel onlemler
A yerde,
+ Yangin tehlikelerinden

uzakta,
i

* Devrilmeye karsi
ww.ccohs.ca/oshanswers/chemicals/compressed/compress.html

sabitlenmis




Sikistirilmis gazlar: Onlemler?

Guvenli saklama ve

Tehlikeyi tasima

vok et

Miihendislik 6nlemleri ° Kimyasallarl ayr|§t|rma
kurallarina uygun
Yonetsel onlemler . . .
_ — Yanicilar-oksitleyiciler-

asindiricilar ayrilacak

:
* Dolu ve bos tupler ayri

yerlerde

* Bos tuplerin kapaklari
takili saklanmali

« El arabasi ile tasinmall

ww.ccohs.ca/oshanswers/chemicals/compressed/compress.html



Sikistirilmis gazlar: Onlemler?

° Basing regiilatdri kullan

Tehlikeyi
vok et

» QOksijen regulatorunu

diger tuplerde kullanma

(vangin ik

ww.ccohs.ca/oshanswers/chemicals/compressed/compress.html



Sikistirilmis gazlar: Onlemler?

Kigisel koruyucu donanim
kullan

Deri temasini engelle
GOz ve yuzunu koru
Gazi soluma

Yonetsel onlemler




Fiziksel ve radyasyon kaynakli tehlikeler...
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Yangina neden olan tehlikeler

 Elektrik

A Elektrik

* Acik alev » Kimyasallar

VSIOR




Kimyasallarin NFPA derecelendirmesine

bakiniz!
< : S _ .\
SAGLIK TEHLIKESI YANGIN TEHLIKESI
Parlama noktasi
4- Olduriici 4-<22.8C
3- Cok tehlikeli 3-<37.8C
2- Tehlikeli 2->37.8C-<933C
1- Az da olsa tehlike var 1->93.3C
0- yanmaz j

Specific
Hazard

SPESIFiK TEHLIKE REAKTIVITE

Oksitleyici (OX) 4- Patlayabilir B

Asit (ACID) 3- Sok ve i1s1 varliginda patlayabilri

Alkali (ALK) 2- Siddetli kimyasal degisim

Koroziv (CORR) 1- Isitilirsa anstabil

Su kullaniimaz (Use NO WATER) 0~ stabil

Radyoaktif http://www.ehs.neu.edu/laboratory safety/general information/nfpa hazard ra

ting/


http://www.ehs.neu.edu/laboratory_safety/general_information/nfpa_hazard_rating/

Yangin: yanici ¢gozuculere dikkat..

Aseton Laboratuvarlardaki yanginlarin gogu
_ yanici ¢ozuculere baghdir.

Etil eter

Etanol

Metanol &n

Izopropil alkol &D
Ksilen &D

Dimetilformamit @n

DIKKAT:
parlama noktasi 37.8 C’nin altinda!!!

http://www.chem.purdue.edu/chemsafety/chem/solvents.htm#PEL



http://www.chem.purdue.edu/chemsafety/chem/solvents.htm#PEL

Yangin icin neler gerekir?

Acik alev

IsI kaynaklari
Sdrtiinme ile 1s1 ¢ikaran islemler|.
Kivilcim, vb

Tutusturucu

Katilar (tahta, kagit, kumas, vb)
Swvilar (alkol, eter, benzin, vb)

A 4

v

v

Gazlar (propan, metan LPG, vb)

Metaller ve alasimlar (aluminyum, magnezyum, vb)
Elektrik kaynakli




Yangin siniflari ve sonduruculer
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Alistirma: Ne yapardiniz?

« Banko uzerine 100
mL kadar alkol
dokuldu ve alev aldi

l

* Ne yaparsiniz?




Yangina mudahale

1 2 3

Yanginin tabanina
miidahele et

&.
((E I GRS |

Cevredekileri uyar.

Kendinize ve diger
calisanlara yonelik
risk (patlama, vb) var mi?

—) Ve micklEe E =" Yetkililere bildir.

Cevrede yanici-patlayici
madde var m1?




Alistirma: Ne yapardiniz?

 Banko uzerine
dokulen alkol,
onlugunuze bulasti ve
alev aldi.

l

* Ne yaparsiniz?




Alev alirsaniz...

DUR YERE COK YUVARLAN




Kuguk yaniklara mudahele

Yanik yeri suyun altina
tut (10-15 dakika)

Bildir




Fiziksel ve radyasyon kaynakli tehlikeler...
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Kayma ve dusmeye neden olan tehlikeler

Islak zeminler

Duzgun olmayan zemin

* Uygun monte edilmemis dolap, raf ve cihazlar

Ayak altindaki kablolar, borular, acik cekmeceler, vb

Artik basima bir sey
diismez degil mi?



http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=88Zkdi5hRqn-eM&tbnid=_Z-9sHX2Lr0aZM:&ved=&url=http://www.allianzrisk.com/?p=1539&ei=javBUYP0O4PEOaWKgYgK&bvm=bv.47883778,d.ZWU&psig=AFQjCNG2zgMYyNOQIQQh9jUz5wAaStnuaA&ust=1371733262346444

Kayma ve dusmeye karsi onlemler

Yere dokulenleri hemen
temizleyin

Cevredekileri uyarin

Islak zeminler igin uyari
Isareti koyun

Yerden gecen kablolari
bantlayip yere sabitleyin

Tum gecis ve cikislari acik
tutun




Gurultu kaynakl tehlikeler

Gurdilta: yiksek, hos olmayan, istenmeyen ses

e Sesin
— yogunluguna,
— temas suresine ve temas
sikligina bagl olarak

v

Isitme kaybina
Psikolojik bozukluklara

Stirekli yiiksek sese maruz kalmak
ve diger saglik sorunlarina isitme sinirlerinde kalici hasara ve

neden O|UI’ sonucunda igitme kaybina neden olur




Isitme kaybi ve ses siddeti (dB)

ONLEM AL

KALICI iSITME KAYBI

(isglnl icinde maruz kalma stresi)

Agn
esigi

Givenli
AL 8 4s 2s 1s 30dk 15dk
-
20 30 40 50 60 70 75/80|85 88 91 94 97 100 110 120 130 160 dB
Yaprak Ortalama islek Disko
Jet
hisirtisi ev C(g(rjnd)e Hoparlorden Motoru
(Im) (100m)
Elektrik Motorsiklet ®
Supurgesi (Im) :I \(}y]
\o/\e/\e/ ’

https://www.osha.qov/SLTC/noisehearingconservation/#loud

,
6%

http://www.nal.gov.au/hearing-loss-protection _tab noise-exposure.shtml



https://www.osha.gov/SLTC/noisehearingconservation/#loud
http://www.nal.gov.au/hearing-loss-protection_tab_noise-exposure.shtml

Laboratuvarda gurultu kaynaklari

Santrifu;

Biyoguvenlik kabini

Derin dondurucu



Yonetsel onlemler

Gurultu: onlemler

Kisisel 6nlemler

KKD
— Kulaklik
— Kulak tikaci

AN

/\ DIKKAT

GURULTULU
ALAN

At

KULAK TIKACINI
KULLAN




Fiziksel ve radyasyon kaynakli tehlikeler...
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Elektromanyetik spektrum

lyonize non-iyonize
@ 90 o
10°"% em 10%em 10°[em 10%cm 1% em 1em ! km
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@ Mikrodalga
Gamma isinlan Ultraviyple GOrundr Radyo
X-15inlan Kizil 6tesi (infrared)
Kimyasal baglari koparir
DNA hasari



lyonize radyasyon kaynakli tehlikeler

Ultraviyole (UV)

UV KAYNAKLARI

 Transluminatorler
UV lambasi
« Biyoguvenlik kabini

1 X /‘

* Deri hasari: Genetik ozelliklere
bagli olarak eritem, ulserasyon
kansere kadar giden deri hasari

« (G0Oz hasari: Kornea hasari,
katarakt

UVB | UVA |VISIBLE
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lyonize radyasyon kaynakli tehlikeler

Ultraviyole (UV) onlemleri

+ Ytz siperi (goak senn

takilmali)
« UV absorbe eden

g0zIlUk (z 87.1 veya CE EN
166’ ya uygun. Yanlari kapall),
Onluk

 Eldiven



http://www.gustharts.com/images/primary_extra_large_img/visor.jpg

lyonize radyasyon kaynakli tehlikeler

Gamma i1sinlari

KAYNAKLAR

« Gamma sayaci

« Deneylerde kullanilan radyoaktif
maddeler (32P, 35S, vb)

.

Somatik etkiler; Sa¢c dokulmesi, deri
hasari, anemi, GIS hasarl,
katarakt, kanser,

Kalitsal etkiler; kromozomal hasar,
: . . : 2
infertilite, konjenital malformasyon



http://www.perkinelmer.com/CMSResources/Images/44-128536_2480_1000x1000.jpg

lyonize radyasyon kaynakli tehlikeler

Gamma i1sinlari onlemleri

Kisisel onlemler

AR P

« Kursun onluk, eldiven
« Koruyucu gozluk

~5 M




Radyasyon Guvenligi Yonetmeligi
24/03/2000 tarih ve 23999 sayili

 Amag; radyasyona « Kapsam; radyasyona
karsi kigilerin ve karsi Kigileri ve
cevrenin guvenligini cevreyi korumak icin
saglamak. alinmasi gereken
tedbirler.

— Radyoaktif madde ile
calisan kisiler egitim almali

— Radyoaktif madde ile
calisan laboratuvarlar
yetkili kurulus tarafindan
onaylanmig olmali




Ozet

IsI yakar

Soguk dondurur
Elektrik carpar

Gaz ucurur

Yangin bitirir
Dusenin dostu olmaz
Kayarsan kirarsin
Gurultu kafa sisirir
Radyasyon oldurur



Mesajiniz var

Nl a

onlem

birakma

sini sansa




