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lyon kanallarinin yapisi:

* VVoltaj bagimli iyon kanallarinin yapisini,
 Secicilik 6zelligini belirleyen secici filtreler
* Sahip olduklari kapilar
* voltaj sensorleri
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Cogu c¢ozuneni ¢ozebilmesinden dolayi suya "evrensel ¢ozlici" de denir.

Su genellikle iyonlari ve polar molekilleri cok iyi cozerken apolar molekiilleri cozmekte
o kadar da iyi degildir.

Su molekulundeki esit olmayan yuk dagilimi oksijenin hidrojene bagil olarak daha blyuk bir
elektronegatiflik (ya da elektron istegi) gostermesine neden olur : O-H baglarinda paylasilan
elektronlar O atomunda H atomundan daha fazla zaman gegirirler.
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lyon Kanallar:
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membranin hidrofobik 6zelligine

Su ile etkilesimine(hidrasyon tabakasi)

lyon kanalininin seciciligine baghdir

Na ve K hidrasyon tabakasina
dikkat ediniz




e eBe fyon Atom agirhigi Kristal orglideki Cozeltide etkin
SEGIC' I l k yarigapi (nm) yarigapi (nm)
22.99 0.098 0.185
K+ 39.10 0.133 0.126
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STATES OF ION CHANNEL-
CLOSED, OPEN,INACTIVATED

Voltage Gated Sodium Channel Activation and Inactivation of the Channel
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Hodgkin-Huxley analizi: gating particles
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A purely hypothetica

— Hodgkin & Huxley K* ve Na*
konduktanslarinin voltaj ve zamanin non-
lineer fonksiyonlari oldugunu gosterdiler;

e Bu dinamikleri tanimlamak icin kapilama
parcaciklari (gating particles) fikrini one
surduler

e Farkli membran poyansiyellerinde
konduktansin buyukligiini ve zamansal
degisimini belirlediler

e Olcllen parametreler tizerinden membran
potansiyelinin degisimini aciklayan ampirik
bir model gelistirdiler.
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Potasyum Kanall

* Voltaj bagimli potasyum kanalinin acilip kapanmasini
saglayan birbirine benzer 4 Unitesi var

® Her unite “acik” veya “kapali” durumda olabilir

—

—

® Kanal ancak bu 4 parcacik ayni anda acik duruma geldiginde aciktir; yani iyon gecirebilir



Potasyum Kanall

® Bir Unitenin acik olma olasiligi:
* Kanalin acik olma olasiligi:

* Bir membran parcasinin biatin kanallar acik iken K*
konduktansi:

* Bir Gnitenin acik olma olasiligi n iken membran
parcasinin K* konduktansi : ‘
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Im :gNa(V_ENa)_I_EKV_EK)_I_gL(V_EL)_I_C?



Potasyum kanal parametrelerinin membran potansiyeliyle iliskisi

Dinlenim zar potansiyelinde K* kanali kapalidir
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® n kapist depolarizasyonla acilir ve zaman sabiti kisalir (kinetigi
hizlanir)

® Yuklu parcaciklarin hareketi hem zamana hem voltaja bagiml



Sodyum Kanall

* Sodyum kapisi 3 adet birbirine benzer hizli
(aktivasyondan sorumlu) uniteyle bir adet yavas
(inaktivasyondan sorumlu) Gniteden olusur

® Her Unite “acik” veya “kapali” durumda olabilir
—)
G——

® Kanal ancak bu 4 parcacik ayni anda acik konuma geldiginde
aciktir; yani iyon gecirebilir




Sodyum Kanal

® Bir hizli Gnitenin acik olma olasihgi:

® Bir yavas Unitenin acik olma olasiligi:

® Kanalin acik olma olasiligi:  Fiika

® Bir membran parcasinin biitiin kanallar acik iken Na*
konduktansi:
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Sodyum kanal parametrelerinin membran potansiyeliyle iliskisi

Dinlenim zar potansiyelinde yavas olan h kapisi agik

Dinlenim zar potansiyelinde hizli olan m kapisi kapali
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m (aktivasyon) kapist depolarizasyonla acilirken A (inaktivasyon) kapisi
kapanir ve zaman sabitleri de degisir (kinetigi voltajla degisir)

Yuklu parcaciklarin hareketi hem zamana hem voltaja bagiml
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Aktif Membranda Akimlar
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Aktif membran modelinde bazi kondiktanslar zamana ve membran
potansiyeline bagl olarak degisebilir (voltaj kapili kanallar).
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Voltaj-Kapilt Sodyum Kanali

e Polipeptid yapidaki dort iiniteden olusur
e Cok kiiclik bir gecikmeyle acilir (aktivasyon siiresi kisa)
e Acik kalma siliresi ortalama 1 ms civarindadir.

e Inaktivasyon: Bu siirecte depolarizasyon da olsa tekrar acik
konuma gelemeaz.

e Mutlak (Absolute) refrakter periyodun temel nedenidir: Kanallar
inaktif durumdadir, yeni bir uyarti olusamaz.



Voltaj-Kapili Sodyum Kanali

Genetik hastaliklar — channelopathies

Toksinler;
— Puffer fish: Tetrodotoxin (TTX)- Na* kanalini tikama.
—Red Tide: Saxitoxin- Na* kanalini bloke eder

—Batrachotoxin (frog): Kanalin inaktivasyonunu engeller, kanal
stirekli acik kalir.

—Veratridine (lilies): Kanallari aktive eder.

— Aconitine (buttercups): Kanallari aktive eder.



Voltaj Kapili Potasyum Kanal1

Sodyum Kanali gibi polipeptid yapidaki dort Giniteden
olusur.

— Depolarizasyonla acilir
— Sodyuma gore oldukga yavas acilir.
— Acik kalma suiresi uzundur.

— Membran potansiyelini dinlenim haline getirir.



