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Denge Potansiyeli

Kimyasal kuvvete esit buyuklukte ve zit yonde olup,
yuklu iyonlarin konsantrasyon gradyenti etkisinde bir tarafa
dogru net hareketini engelleyen elektriksel kuvvete o
lyonun Denge veya Zitlanma potansiyeli denir.




Denge Potansiyeli ve Nernst Denklemi

Bir iyonun kimyasal
gradyenti biliniyorsa, bu
lyonun denge potansiyel
matematiksel olarak
hesaplanabilir:

Nernst Denklemi
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Iyon Walther Hermann Nernst (1864-1941)
zF  C, 1920 Nobel Kimya Odilli




Denge Potansiyeli ve Nernst Denklemi

QElektrokimyasal potansiyel (p.,);

» Kimyasal bilesen; 1 mol iyonun konsantrasyonundan dolayi
sahip oldugu ener;ji

pe: Standard(referans) kosullarda

elektrokimyasal potansiyel
R: Genel gaz sabiti
T. Sicaklik




Denge Potansiyeli ve Nernst Denklemi

> Elektriksel bilesen; iyonlarin 1 mol miktarinin elektriksel
potansiyelinden dolayi sahip oldugu ener;ji

z iyon degerligi ve V elektriksel potansiyel



Denge Potansiyeli ve Nernst Denklemi

QdHdcrenin ici (i) ve disi (d) icin elektrokimyasal potansiyeller:
W =u%+RTIn[C].+zFV,
Uy =u°4y+RTIn[C],+zFV,

lyon p’niin yuksek oldugu taraftan dusik oldugu tarafa dogru
hareket etmek egilimindedir.



Denge Potansiyeli ve Nernst Denklemi

2 I¢ ve dis potansiyeller arasindaki fark;

konsantrasyon farkindan elektriksel potansiyel
dolayi farkindan dolayi

Auiyon = (RT In[C]i/[C]\OI +(zF(Vi - V) A

Atiyon = RT IN[C]/[Cl4 + ZF(AV)



Denge Potansiyeli ve Nernst Denklemi

Denge durumunda;

Apiyon = RT IN[CJ/[C]4 + zF(AV)
Bir yondeki elektrokimyasal potansiyel diger yondekine esit
Apiyon = 1 - Mg = 0 ve AV = E; , seklinde yazilirsa;
RT In[C]i/[C]g4 + ZF(Ejyn)=0
- ZF(Eyyon) = RT IN[CJ/[C],

Elektriksel kuvvet konsantrasyon kuvvetine esit olur.



Denge Potansiyeli ve Nernst Denklemi

R=8.314 J/K.mol
F= 96500 C/mol
Z: lyonun degerligi
T: sicaklik (Kelvin)

Ei on = 6115 Iog[ c]d/ [ c]i



Denge Potansiyeli ve Nernst Denklemi

d Nernst potansiyeli bir Termodinamik Denge Durumu’dur.

dHerhangi bir iyonun zardan net gecisinin sifir oldugu membran
potansiyelidir.

2 Nernst denklemi secici gecgirgen bir ortamda konsantrasyon
farkindan kaynaklanan elektriksel potansiyeli ifade eder.

0 Konsantrasyon gradyenti elektriksel gradyent tarafindan
dengelenir.

2 Konsantrasyon gradyentini surdurmek icin enerjetik bir
sisteme (or. Pompa) gerek yoktur.



Denge Potansiyeli ve Nernst Denklemi

0O Hucrede farkli konsantrasyonda ve farkli denge
potansiyeline sahip birgok iyon vardir.

E\.= 61,5*l0g(155/20)
E\.= 61,5*0,89
E\.= 54,7 mV

E.= 61,5*log(3/90)
E.= 61,5%(-1,48)
E.=-91,02 mV



Denge Potansiyeli ve Nernst Denklemi

0O Hucrede farkli konsantrasyonda ve farkli denge
potansiyeline sahip birgok iyon vardir.

E..= (61,5/2)*log(2/0,0001)
E..= (61,5/2)(4,3)
., =+132,2 mV

Eo= (-1)*61,5*l0g(120/4)
Eo= (-1)*61,5%(1,48)
Eo=-91,0 mV




Denge Potansiyeli ve Nernst Denklemi
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Denge Potansiyeli ve Zar Potansiyeli

Squid Giant Axon

Frog Sartorius

Human Red Blood

Muscle Cell

intraseliiler

Na* 50 13 19

K* 397 138 136

Cl- 40 3 78
Ekstraseltler

Na* 437 110 155

K* 20 2.5 5

Cl- 556 90 112




