Dog.Dr. Erkan Tuncay | G I STEM KAVRAMI



BiYOFiZIGE GIRIS

Canli varliklarin yapi ve islevleri, tek bir disiplin ile
aciklanamayacagi asikardir. Bu nedenle daha fazla disiplinlerin
bir araya gelerek soruna ¢o6zim aramalari gerekmektedir.



BiYOFiZIGE GIRIS

Fizyoloji
Canlilik islevlerini agiklamada yalniz basina yetersiz
kalinca biyokimya

Biyokimyanin da yetersiz kaldig bazi biyolojik olaylari
agiklamada bu kez fizik isin igine girerek biyofizik
dogmustur.



Molekiiler Biyofizik:
Biyomolekiillerin fizikokimyasal
ozellikleri.

Hiicre Biyofizigi:

Biyoenerjetik siirecler, sinirsel
iletim, Hiicre ve dokularin yapilari
ve islevleri ile ilgilenir..

Sistemler Biyofizigi:

Fizyolojik sistemlerin isleyislerini
fiziksel ve matematiksel yontemlerle
aciklar.




Fizik Bilimi fiziksel nicelikleri tanimlar, olcer ve
birtakim yasalar ile ifade etmeye calisir

Fiziksel olaylar ve cisimlerin fiziksel
ozelliklerini belirtmek icin bir takim
kavramlara ihtiyac vardir. Ornegin
hiz, ivme, enerji.

KAVRAMLAR

i) NICELIK sayilabilir, toplanabilir.
Agirlik, kiitle, hiz vb.
ii) NITELIK sayilamaz, toplanamaz.
Yogunluk, o6zdirenc.



Fiziksel buyiikliikler olcii sayis1 ve
birimi ile ifade edilir.

Uluslar arasi Birimler Sistemi (SI) :
Eski adi1 MKSA olarak bilinen birim
sisteminin kapsami genisletilerek SI
olusturulmustur (1977).



Bazi birimler keyfi secilir. Bunlara
TEMEL BIRIMLER denir.

Temel birimler yardimiyla

tanimlanabilen diger birimlere
TURETILMIS BIRIMLER denir.



TEMEL SI BIRIMLERI:

Nicelik Birim Adi Simge
Uzunluk metre m
Kiitle kilogram kg
Zaman saniye S
Elektrik Akimi Amper A
Sicaklik Kelvin K
Madde Miktar: mol mol

Isik Kaynag1 Siddeti Kandela Cd



TURETILMIS SI BIRIMLERI:

Nicelik Birim Adi
Frekans Hertz
Kuvvet Newton
Is, Enerji Joule
Guc Watt

Elektriksel Pot. Volt
Elektriksel direnc Ohm

Simge
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SI BIRIMLERI ILE KULLANILAN ONEKLER

Carpan oOnek
1012 tera-
10 ° giga-
106 mega-
103 kilo-
10 2 hekto-
10 deka-
10-1 desi-
10 -2 santi-
10 -3 mili-
10 -6 mikro-
10 -9 nano-
10-12  piko-
10 -1  femto-
10 -18  atto-

simge
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OLCME : Bir biiyiikliigiin olciilmesi ve
sayllarla ifade edilmesi o bityiikliik ile
ilgili bilgi saglar.

Olciilen biiyiikliigiin ayn1 birimdeki bir
baska bityiikliikle karsilastirilmasini
saglar.



Olcme Yontemleri:

1.Direkt Olcme : Olcii aletleri
kullanarak olcme

2.Indirekt Olcme : bir bityiikliigiin
olciilmiis baska bityiikliikler
yardimiyla hesaplama yoluyla
bulunmasi.

Yogunluk = m/V



Olcme Hatalari

Bir biiyiikliugiin olciilmesinde
hatalar ortaya cikabilir.



1. Degisik olcii aletlerinin kullanilmasi

2. Ayn1 olcmeyi ayn1 olcme aleti ile
farkli kisilerin yapmasiai.

3. Kullanilan yontemin yetersiz olmasi

4. Cevre sartlari ve baska etkenler.



SKALER KAVRAMLAR

Olcii sayis1 ve birimi ile tam bir sekilde
ifade edilebilen niceliklerdir.

Ornek 1 kg elma




VEKTOREL KAVRAMLAR
Belirlenmesinde olcii sayisi ve birimi
yeterli degildir. Ornegin araba 100
km/sa hizla hareket ediyor

- Dogrultusu
- Yoniu belirtilmelidir



Olcii sayisina ilaveten dogrultu ve
yoniinde belirtilmesini gerektiren
biiyiikliiklere vektorel biiyiikliikler ve
karsilik kavramlarina da vektorel
kavramlar denir.

Bir vektor

1. Baslangic noktasi
2. Yoniu

3. Dogrultusu

4. Siddeti



SISTEM KAVRAMI

Karsilikli etkilesim halindeki birtakim parcalardan olusan fiziksel veya disinsel herhangi bir varliga
sistem adi verilir.

Davrany)s Denklemi
Y=Y (E, a,t)

E Y

>

Yant (response),
Crkt> (output)

Etki (forcing),
Girdi (input)

Sistem ozellikleri:

Ogelerin cinsine

Ogelerin sayisina

Ogelerarasi etkilesim bicimine baghdir



BIR SISTEM SINIFLAMASI

Davran»¥: Denklemi
Y=Y (E, at)

E Y

i _(fqmmﬁ- Yat (16sponse)
Girdi (input)

Cokt> (output)

Yalitik sistemler Enerji ve madde giris-cikis1 yok
Kapal sistemler Enerji giris ¢ikis1 var, madde giris ¢ikis1 yok
Acik sistemler  Enerji ve madde giris-cikisi var



| DENGE VE KARARLI DURUM

Acik sistem, buiylime stireci,

Kapali sistem kararli durum

ve denge
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ACIK SISTEMLER

Acik sistem karakteristikleri

1. Cevreden su, hava, besinler, dalgasal enerji vb. sekillerde madde ve enerji alirlar.

2. Aldiklar1 madde ve enerjiyi kendilerine uygun, kullanisli hale getirirler.

3. Bazi iirtinlerini ¢evreye ihra¢ ederler

4. Madde ve enerji etkinliginin ¢evrimsel (cyclic) bir karakteri vardir,

5. Negatif entropi (negentropi) edinebilirler.

6. Acik sistemlerin girisleri informatik karakterdedir

7. Kararli duruma (steady state) ulasabilirler.

8. Acik sistemler farklilasma (differentiation) ve 6zellesme yoniinde degisime ugrayabilirler.
9. Essonugluluk (equifinality) ilkesi ile karakterize edilirler.

ORNEK: Bir organizmanin karakteristik bir biiyiikliigii, 6rnegin boyu L ile gosterilirse

anabolizma ol.? seklinde yazilabilir. Katabolizma BL? seklinde yazilabilir. Kiitle artisi cinsinden biiyiime,
Biiyiime, dm/dt = 0 oldugunda son bulur.

Lsnn= a/ B



YORESEL KONSANTRASYON

¢; = ¢;(x,y,2,1)
Siopar
a \
Uretim Tasimim

(Biyokimya) (Biyofizik)



AKI YOGUNLUGU

Uzayin belirli bir noktasinda birim zamanda birim yizeyden
gecen belirli bir tir madde (veya enerji) miktarina aki yogunlugu
(flux density) denir.

Vektorel bir kavramdir.
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GRADYENT

Skaler bir nicelik uzayin farkl noktalarinda farklh degerler
aliyorsa, bu niceligin uzayda birim uzunluk basina degisim
miktarina gradyent denir. Vektorel bir kavramdir.

Uc boyutlu uzayda gradyent:



TEMEL TASINIM YASALARI

Poiseuille Yasasi

Fourier Yasasi

Fick Yasasi

Ohm Yasasi

Kavram Kavram Yasa Sl
simgesi tanimi ifadesi birimi
_dm 1 _  dP _kg
M, = _
ak dt A dx [ m? s]
=40 Lo dl ]
»S) dd A dx m?$
dn 1 de mol
My =90- - =_D o
dif dt A dx [ m?s ]
p, - L edv T
el dt A dx m?s




TUM SORU VE ONERILERINIZ ICIN

https:/ /join.slack.com /t /tip160byofzkt-ylr1560 /shared_invite /zt-mqt59ijp-
XbAImhiGmnpqgtlgpqyz5hw
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