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Kas tipleri

iskelet kasi ve kalp kasinda kasilma mekanizmasi

Diiz kas aksiyon potansiyeli

Dlz kaslarda kasilma mekanizmasi

Ozet




KAS CESITLERI

Kalp Kasi Cizgili Kaslar Duz Kaslar



Kas Tipleri
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Kas Nasil Kasilhir?

Miyozinler ince aktin filamentlerini birbirine
dogru cekerek, z-diskleri arasindaki mesafeyi
kisaltir.
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Myosin head  Thick filament Thin filament
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Kasiima: Kayan Filamentier Modeli

Myosin heads
hydrolyze ATP and

become reoriented
and energized

Myosin heads
bind to actin,
forming
crossbridges

Contraction cycle continues if
ATP is available and Ca®" level
in the sarcoplasm is high

As myosin heads m
bind ATP, the ‘
crossbridges detach

from actin

Myosin heads rotate
toward center of the
sarcomere (power
stroke)
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Axon

terminal
An action potential depolarizes
/ the axon terminal.
The depolarization opens voltage-
gated Ca2* channels and Ca2*
\ enters the cell.
2 Calcium entry tfiggers exocytosis
Voltage- of synaptic vesicle contents.
gated Ca2~ =t
Ll Neurotransmitter diffuses across
the synaptic cleft and binds with
receptors on the postsynaptic cell.

Postsynaptic o Ty
cell B




Kasiima Mekanizmasi

Somatik motor néronun
akson son ucu

Aksiyon potansiyeli—»

Sarkoplazmik retikulum

Z diski



Kasiima Mekanizmasi

M-cizgisi Aktinin hareket mesafesi ——




Kasiima Mekanizmasi

Tropomyosin Troponin complex

(a) Relaxed

Ca’*boundto  Myosin-binding
(b) Contracting troponin site exposed



Iskelet kasi aksiyon potansiyeli-Sarsi iliskisi

Action
potential

Tension (g)
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Kalpte Kasiima Mekanizmasi

Intercalated
disc

Nucleus

Striations

Kalp kasi hem iskelet hem diiz kas ile benzerlikler gosterir. Diiz kas gibi istemsiz
ve tek cekirdeklidir. iskelet kasi gibi cizgilidir. Sarkomer yapi ve paralel olarak
dizili mikroskobik olarak goriiniir miyofilamentleri vardir




Kalpte Kasiima Mekanizmasi

0 @ Action potential enters
Ca?* Ca?* Na* K+ from adjacent cell.
— o ECF _ S
/( ATP, ! Voltage-gated Ca?+
(( 1cF , N channels open. Ca?*
Ryanodine Ca2t '\ /N a enters cell.
receptor-channel - 2
Ca2+ induces Ca?+ release
(2] through ryanodine
@ Z & z receptor-channels (RyR).
=R Jﬂl S0P i Local release causes
o4 reticulum Ca?+
Ca ﬁ’ (SR) hetinRE Ca?+ s;{ark.
Summed Ca?* sparks
\ : T-tubul —
() el G ) ? create a Cat signal
+
Ca2k Ca?+ ions bind to troponin
e iy to initiate contraction.
N Relaxation occurs when
Ca?+ unbinds from troponin.
Ca?* signal :

Ca?+ is pumped back
into the sarcoplasmic

reticulum for storage.
Ca?* is exchanged
with Na*,
i) Na* gradient is maintained
| by

Contraction Relaxation Myosin the Na*-K*-ATPase.




Kalpte Kasiima Mekanizmasi

Myofilaments

[Cal,

K{




Diiz Kas: Ozellikleri

Duz kas lifleri iskelet kasi liflerine gore ¢ok kuigliktiir

Stimulasyon
Elektriksel
Hormonlar
Parakrin yoldan
Cesitli reseptorler

Aktin ve miyozinleri uzundur

iki tip diiz kas vardir;

(a) Tek-tniteli diiz kas

Gedik kavsaklar(Gap-junctions) la baglanir
Kas tabakasi tek bir tnite gibi davranir

Or: ince bagirsaklar

(b) Cok-Uniteli (multi-unit) diiz kas

Hucreler elektriksel olarak bagl degillerdir; her
hicre bagimsiz olarak uyarilr.

Or: iris ve goziin silier kaslari



Diiz kas: Genel Ozellikler

« Uyarilma

Elektriksel baglanti
» Hormonlarla uyarilma

 Parakrinlerle uyarilma
o Farkli reseptor tipleri & ;m'f”?” V ¥
. . :\:}' ,"‘ ’ »j-»._,.i . *’.\’\, > A.-"—\“;.'
" — ' i OIS e )
+ Ig seklinde hiicreler A

» Zar cukurlari (caveola)
» Daha uzun aktin ve miyozin zincirleri



Caveolae

* Caveolin

1
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Phospholipid

Sphingolipid

Cholesterol



A MULTIUNIT B UNITARY

Electrical isolation
of cells allows finer
motor control.

Smooth-muscle cell

(&
\ : / Gap junctions
/ < permit coordinated

Varicosities contraction.

(synaptic contacts)



A MULTIUNIT B UNITARY

Electrical isolation
of cells allows finer
motor control.

Smooth-muscle cell

(&
\ : / Gap junctions
/ < permit coordinated

Varicosities contraction.

(synaptic contacts)



Yavas kasilmalar

« Az yorulur
Distik O, kullanimi

GERIM

iskelet Kasi

{

Kalp kasi

- Doz kas

Diiz Kasta Uyarilma-Kasilma

Ritim potansiyeli ile iiretilen
kendiliginden aksiyon

Gecit baglantilart
(gap junctions)

| — potansiyelleri
SR A . Aksiyon potansiyellerinin
N, yayilmasi

E

Ritim olusturmayan
diiz kas hiicreleri




Diiz kas: Kasilma

A) Yogun cisimcikler: Daginik durumdaki aktin B) Lif dizenlenmesi yizinden,
ve miyozin ipliklerini bir arada tutarlar kasilan hicreler koresellesir.

Kalin
Aktin ve miyozin demetleri

;Iniyoﬂ!} Yogun cisimcikler
|omenl\ /L e /ince aktin filamenti
- > ‘\

> 8

v ous \
i \

/gevsek durumda '\ Protein tutunma plag

/' bir kasilabilir birim *
- KkAsilma

Kasilmig lifler

’ 3 - -~
’ = W | ot E;—_"
/' ~_- -~ -
Kas hucresi e B
zari C) Miyozin oktin (zerinde, o g

sarkomer sonu Imadg?mdcn y e
uzun mesafeler kayabilir. e E—— :

Kalin
miyozin
filamenti

Ince aktin filamenti

D) Doz kas miyozinj, uzunlugu
boyunca oynar baslar icerir



Diz kaslarda membran potansiyeli ve aksiyon
potansiyeli

* Duz kaslarda membran potansiyeli -60, -50 mV civarindadir.
e Aksiyon potansiyeli tek Gniteli diz kaslarda gorultr

 Kalsiyum iyonu aksiyon potansiyelinin olusumunda ve kasiimada
onemli rol oynar



Aksiyon Potansiyeli olmaksizin bir Multi-unit
diiz kasta Depolarizasyon

-Bir multi-unit diiz kas bir norotransmitter aracihigi ile depolarize

oldugu ve kasildig1 zaman aksiyon potansiyeli gelismez. Nedeni ise

tiim unite icindeki tek bir lif kendi kendine yayilan bir aksiyon
potansiyeli olusturmak icin ¢ok Kucuktir

-Diiz Kkas hiicresinin yiuizeyinde norotransmitterin kendisi hizh yayilan bir
depolarizasyona neden olur, bu da membranda ve SR da

bulunan iyonik iletkenlikleri degistirir
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Diz kaslarda aksiyon potansiyeli

A TYPES OF SMOOTH-MUSCLE ACTION POTENTIALS

BB Spike Plateau Slow waves
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DUZ kaSlarda B GENERATION OF SLOW WAVES
aksiyon potansivyel

Voltage-gated Ca®*
channels open

R T ]

Action potential spike

Ca**-dependent :
Ca“" influx, rise in internal ]

K" channels close

Ca** concentration

L ——

Voltage-gated Ca”* channels close; Open Caz*-dependent
internal Ca>* concentration decreases K* channels

5
Slow hyperpolarization

__\




Diiz Kasta Kasilma — Hiicre i(;i Ca?* derisimi artisi

Hormon veya
transmitter

Amac:

Ligand kapih

' s T kalsivum kanalh
PIP2: Fostoinozitol difosfat ©

IP3: Inozitol Trifosfat -



Diiz Kas Kasilma Mekanizmasi

H.D.S. Ca?*
W 'E‘
refikulum (1) Hucre disindan ve sarkoplazmik
A retikulumdan gelen kalsiyum
R = ile hucre igi kalsiyum artigi

Kalsiyum-kalmodulin (CAM)
baglanmasi

Inaktif
M.H.Z.K Miyozin hafif zincir kinaz’in (M.H.Z.K.)
© T Coy-CAM ile aktivasyonu

M.H.Z.K e
AR M.H.Z.K."nin_miyozini fosforlamasi
ve miyozin ATPaz aktivitesinin artmasi

0
dﬁh @

inaktif miyozin Aktif miyozin
KTPGZ
QoeSELERRER,
Aktin
(5]

Aktif miyozin capraz képrulerinin aktin
Uzerinde kayarak kas gerimini artirmasi




Essential
light chains

Regulatory
light chains

Calmodulin Active calmodulin/

MLCK complex



Mechanism of smooth muscle contraction

T Cytosolic Ca™
Ca™ + Calmodulin
Activation of myosin Kinase
Phosphorylation of myosin light chain
Activation of myosin ATPase

Attachment of myosin head with actin

Contraction by sliding filament mechanism |




Diiz Kas Gevsemesinin Mekanizmasi

H.D.S.

ATP

=49

Inaktif miyozin

Miyozin
fos)%a’foz

Ca?* Na*

Na*

ADP + Q,Q

Azalmig miyozin
ATPaz aktivitesi

Hucre ici serbest kalsiyum miktar:

? hiicre disina veya s[orkoplazmik

retikuluma pompalanma sonucu
azalir.

? Kalsium, kalmodulinden ayrilir.

Miyozin f(ﬁsfat_az, miyozinden fosfat
kqurarp <, miyozinin ATPaz
akftivitesini azalhr.

Dusuk miyozin ATPaz aktivitesi

? kas gerimini azaltr

30



DUz kas kasiimasi

Tension
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Ozet: Kas Tiplerinin Karsilastiriimas

Iskelet Kas1 Diiz Kas Kalp Kas1
Mikroskobik Cizgili Duz Cizgili
Lif duizenlenmesi Sarkomerler Demetler Sarkomerler

Lif proteinleri Aktin, miyozin, Aktin, miyozin ve Aktin, miyozin,
troponin ve tropomiyozin troponin ve
tropomiyozin tropomiyozin

Kontrol Istemli Istemsiz Istemsiz

Sinirler Somatik motor Otonom Otonom

Hormonal etki "ok Bir cok hormon Epinefrin

Yer Hareket sistemi ve | Organ duvarlari, Kalp
bazi sfinkterler tubuler yapilar,

sfinkterler

Morfoloji Cok cekirdekli, Cok cekirdekli, ig Daha kisa ve dalh
buyuk, silindirik | bicimli, kucuk lifler

Icyapa T-tiibiil ve S.R. T-tiibiil YOK; S.R. T-tiibiil ve S.R.
“triad"lar minimum “diad”lar

Kasilma hizi En hizhi En yavas Orta

Tek lif kasilma giicii Hep veya hic Dereceli Dereceli

Kasilma baslangici Motor noron Otoritmik olabilir Otoritmik




