AKSIYON POTANSIYELI ILETIMI VE

ETKILI FAKTORLER

Potential (mV)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Actionpotential

Membrane potential (mV)







¥ = 0 mm x=25mm X =50 mm

J M o s e A . | Rl Bafiebati ot wadedotormpndabobagntor . aata
_gg] -62.7

-70 - 2R

Vm Vm

+10 1 +10 A

0 . . y v v 0 ’ ' : .
t=0 T =8 20 t=0 T=8 20

Time (msec) Time (msec)




s S —+9 ou
= i § —J1 In

_I_

¥ SADAIN— _|_ ¥ _|_ | ou
& —4 —& 7

e




GOLDMAN-HODGKIN-KATZ BAGINTISI

E__ = RT/F Iln (Py[Na*]as + Py [K*]&s +
Pc, [CL]¢) / (Py,[Na']e + Py [K'J¢ + Pgy [CL])

HODGKIN-HUXLEY AKSIYON
POTANSIYELI YAYILMA BAGINTISI

(a/ 2 inZ) dzEm/ dt? = m’h gNa(Em-ENa) + n* gK(Em-EK) T
g (E-E;)+ C0E_/ot




HODGKIN-HUXLEY AKSIYON
POTANSIYELI YAYILMA
BAGINTISI
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Molecular structure of ionic channels
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HODGKIN-HUXLEY AKSIYON
POTANSIYELI YAYILMA

BAGINTISI

(a2 piv?) d2E,/de2 = m*h gy, (E,-Ey,) + 1 g (E,-Ey)
+ g, (E-E,) + C OE, /ot
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Membrane potential (mV)
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Threshold

Normal Ca*’ level

Threshold

Threshold

Low Ca'* level

- Hiicre icine Ca?" girisi K* akimlarim aktive
eder (disa dogru akim; Ca?" aktive K+ akimi)
bu akim hiicreyi hiperpolarize eder ve
hiicrenin thresholda ulasmasim zorlastirir .

- Bu nedenle diisiik hiicre dis1 Ca%* means
Ca?* -bagimh K* akimlarim azaltir ve
hiicrenin kolay threshold potasiyeline
ulasmasini saglar.

ve/veya
- Ca?* ve Mg?*"iyonlar1 negatif yiikleri notralize

eder.
’nin_ anlami daha az negative

yiklerin dis membranda olmasin saglar ,

- Hipercalcemia varsa negatif potansiyel daha
kuvvetlidir ve daha zor threshold potansiyele
ulasmasina neden olur.



High Ca®"

-50 -40 -30 -20 .10 0 +10 +20+30 +40 +50 +60 +70 +30 490 4100
Hyperpolarizing Depolarizing

-The excitability of nerves is more sensitive to changes in Ca_ than the
excitability of muscles.

- Therefore, lowering Ca?*, produces irritability in nerve fibers first.

- If motor nerves are affected, the innervated muscles spontaneously
contract, not because the muscle cells are irritable, but because their
innervating motor neurons are generating spontaneous action potentials. -
- This is the physical basis for .
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-Canlilarda organizmanin icinde veya organizmalar arasinda bilgi iletimi aksiyon
potansiyeli ile olmakta olup bu olay genellikle bir dalga yayilmasi seklinde olmaktadir
ki buna (baska bir ornek; bir katalizorun aktivasyonu) denir. Ses dalgalari
veya elektromagnetik dalgalardan farkh ozelliklere sahiptirler:

1- dalgalar bir dis etkenden kaynaklanir ve yayilmasi icin bir enerji gerekmez.
Ortamda genligi ve siddeti zayiflar, dispersiyon (yani kisaca yayllma hizinin frekansla
degismesi) olayindan dolayi sinyal bi¢cimi (zaman deseni) bozulur.

2- otodalgalar enerji kaynaklarinin dagih oldugu aktif bir ortamda yayilir, depolanmis
enerji yoresel olarak salinir, ve bu enerji komsu bolgelerde de aym siirecleri baslatir.
3- otodalgalarin deseni bozulmadan yayilir (sinyal kopyalanmasi) ciinkii ortamin
yuksek enerjili bolgesi diisiik enerjili diizeye gecer.

4- ortamde depolanmis enerji korunmaz, harcanir, ¢carpisan otodalgalar biribirini yok
eder, yansima ve kirinim-girisim olanaksizdir.
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