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Hiicrelerde molekiiler diizen
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Molekuler Biyoloji Nedir?

Canlilardaki olaylari molekuler seviyede tetkik eden biyoloji
daldur.

Canlilarin temel yapi tasi olan bilesenlerini mikro seviyede
ele alir.

Canlilarin yasamini surdurebilmesi icin kritik derecede
onemli olan proteinler, amino asitler, enzimler ve nikleik
asitler gibi temel yapi taslari hakkinda ¢cok daha derin
incelemeler yapilmasini saglar.

Molekuler biyoloji baslica DNA, RNA ve protein
biyosentezinin arasindaki etkilesimleri iceren hicrenin
cesitli sistemlerini anlamaya calisir ve bunlarin nasil
etkilesim halinde olduklarini ve nasil regule olduklarini en
iyi sekilde 6grenmeyi amac edinir.




Biyolojide santral dogma
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DNA —> RNA —> Protein

Transcribed Translation
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DNA’daki genetik bilginin ana hlicreden yavru hicrelere
gecisi replikasyon islemi ile olur. Bu bilginin proteinlere
dontisiumi ise, kodlanmis bilginin transkripsiyonla
MmRNA’ya aktarilmasi ve mRNA’daki sifrenin ¢ozulerek
sentezlenecek proteinin aminoasit dizisine cevrilmesi
(translasyon) ile gerceklesir.
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DNA:Bilginin saklanmasi
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RNA: Bilginin Islenmesi
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Protein :Bilgiyi Kullanma
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Nikleik asitler :DNA ve RNA
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— DNA dort farkli nitrojen bazi icerir
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— RNA da bir nukleik asitdir

Farkli bir seker grubu
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Santral dogma-DNA

DNA, tim hicrelerde bulunan, nesilden nesile aktarilabilen cift bir
molekuldir. Bu cift molekul, bir sarmasigin dallari gibi birbiri
cevresinde donerek bir sarmal olusturur.

Sarmasik dalina benzer her molekdl, bir DNA "ipligi"dir. Bu iplikler
birbirlerine kimyasal olarak baglanmis nukleotitlerden olusur.

Nukleotitler ise bir seker, bir fosfat ve bir de dort cesit azotlu
bazlardan birisinden olusur.

Bu dort cesit baz, adenin, timin, sitozin ve guanindir. Sirasi
ile A, T, C ve G harfleri ile kisaltilirlar. Her baz diger bazlarin
valnizca bir cesidi ile hidrojen baglari kurabilir, kural olarak; Aile T,
Cile ise G bag kurabilir.



https://tr.wikipedia.org/wiki/Sarmal
https://tr.wikipedia.org/wiki/N%C3%BCkleotit
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C5%9Eeker
https://tr.wikipedia.org/wiki/Fosfat
https://tr.wikipedia.org/wiki/Adenin
https://tr.wikipedia.org/wiki/Timin
https://tr.wikipedia.org/wiki/Sitozin
https://tr.wikipedia.org/wiki/Guanin

DNA'nin replikasyonu

DNA'nin replikasyonu 3 asamadan olusur
Baslama (initiation)

Uzama (elongation)

Sonlanma (Termination)




Sentezin basladigi Replikasyon c¢atalinda
replikasyonda is goren 4 temel yapi vardir;

* DNA helikaz, DNA sarmalini ¢b6zen enzim

* Primaz, DNA sentezinin basgliyabilmesi i¢in gerekli olan
RNA primerlerini (RNA dncul molekil) sentezleyen enzim

* DNA Polimerazlar, kalip zincire komplamenter yeni DNA
zincirini sentezleyen enzim

« Tek zincire baglanan (SSB) proteinler, replikasyon
catalinin surekliligini saglayan ,tek DNA ipligine
baglanarak katlanmayi dnleyen proteinler
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DNA'nin replikasyonu: Baslama
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DNA'nin replikasyonu: Baslama
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DNA’nin replikasyonu: Baslama
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DNA'nin replikasyonu: UZAMA

DNA polimeraz 3’-OH bolgesine nukletid
eklemesi yaparak yeni zincir olusturur




DNA'nin replikasyonu: sonlanma

Primase
RNA-Primer

DNA-Ligase

DNA-Polymerase (Pola)
LU
I I l ! | I I I g \

Okazaku -Fragment
= X |
3 rang
Ll !

DNA-Polymerase (Polb)
Helicase

Folge
strang

)
ol ||I|I‘I [

XX

Topoisomerase

Sonlanma helikaz enzimini
inhibe eden enzimler
araciligiyla gerceklesir




Protein sentezinde 3 tip RNA rol oynar

 Ribozomal RNA (rRNA)

— Ribozomlarda bulunur

— Degisik proteinlerle birlikte protein sentezinin oldugu
ribozomlari olustururlar.

* Transfer RNA (tRNA)
— En ktciik RNA molekilleri (4S)
— Her tRNA kendisine 6zglin aa tasir ve protein sentezi olan yere
goturur
— Protein sentezi olan yerde, mRNA daki koda uygun olarak aa’i
peptid zincirine eklerler.

 Mesajci RNA (mRNA)

— DNA’dan aldigi genetik bilgiyi protein sentezi icin sitozole tasir.
— mRNA, sitozolde, protein sentezi icin kalip olarak kullanilir
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RNA Sentezinin Basamaklari

e 1. Baslama

— DNA’da transkripsiyonu yapilacak genin genellikle basinda
bulunan ve o genin 6zel bir bolgesine RNA polimerazin
baglanmasi ile transkripsiyon baslar(promotor bolge)

e 2.Uzama

— Holoenzim, promotor boélgeyi taniyip oturduktan sonra, DNA
heliksi acilmaya baslar ve RNA polimeraz transkripti sentezler.

e 3.Sonlanma

— Tek iplikcikli RNA transkriptinin uzamasi, bir sonlanma
sinyali alana kadar devam eder. Bu sinyal, spontan olabilir




Transkripsiyon: Baslama
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Transkripsiyon: Uzama
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Transkripsiyon: Sonlanma
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Rho bagimsiz sonlanma RNA da 2 yapisal 6zellik bulunmali:

1. RNA transkripti sa¢ tokasi (hairpin loop) seklinde bir kivrim olusturmali Sag tokasinin
alt kisminda GC zengin bir bélge bulunur. Yapinin dayanikhligini artirir.

2. 2. Kivrimi takip eden RNA ‘nin u¢ noktasinda bir dizi U bazi bulunur. DNA daki
Adeninler ile eslesir ve A-U arasi 2H bagi oldugundan zayiftir. Bu, yeni sentezlenen

RNA'nin DNA’dan ayrilmasini kolaylastirir.




Genetik Kod

Bir ntkleotid dizesinin
karsilik geldigi aminoasit
dizesidir

B nukleotit bazi bir kodon
olusturur

Bir gende sentezlenecek
proteinin uzunlugu ile orantili
sayida kodon bulunur
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Kodonlar

@nRNA’da bulunan A, U, C, G bazlarindan olusur.

Bir kodonda bu bazlardan 3’4 bulunur ve bir aminoasite karsilik
gelir.

FKodonlari olusturan nikleotit dizileri 5" uctan 3’ uca dogru yazilr.
BH4 degisik kombinasyon olabilir (43)

5’-AUG-3’ Baslangic kodonudur

UAA, UAG, UGA kodonlari hicbir aa kodlamazlar mRNA bu
kodonlara gelince peptid zinciri sentezi durur

5' 3
mAna A=A LNy y oo oyual

kodonlan A UG ACGGAGCUUCGGAGCUAG

Amino

asitler metliyonin freonin glutamat  18sin arginin serin stop
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Amino ot
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Translasyonun oOzeti

Polipeptit yapmak icin bir mRNA nasil "okunur"? Translasyonda
onemli rolleri olan iki molekdul tirld tRNA'lar ve ribozomlardir.

Transfer RNA'lar veya tRNA'lar, mRNA kodonlarini sifreledikleri amino
asitlere baglayan molekuler "kopruilerdir'. Her tRNA'nin bir ucu belirli
MRNA kdonlarina baglanabilen ve antikodon denilen tg¢ nikleotit
dizisine sahiptir. tRNA'nin diger ucu kodonlar tarafindan belirlenen
amino asitleri tasir.

tRNA'nin bircok farkl tiri bulunur. Her bir tir bir veya birka¢ kodon
okur ve o kodonlarla eslesen dogru amino asidi getirir.

Ribozomlar

Ribozomlar polipeptitlerin (proteinlerin) insa edildigi yapidir. Protein
ve RNA'dan olusurlar (ribozomal RNA veya rRNA). Her bir ribozomun
biri bayuk biri kiicuk iki alt birimi vardir ve bunlar bir mRNA etrafinda
bir araya gelirler



Translasyonun basamaklari

Baslangig: inisiasyon
inisiasyonda ribozom okunmak icin mRNA'nin etrafinda ve ilk tRNA'nin etrafinda (baslangic

kodonu AUG ile eslesen metiyonini tasiyan) toplanir. inisiasyon kompleksi denilen bu
diizenleme, translasyonun baslamasi i¢in gereklidir.

Zinciri uzatma: Elongasyon

Elongasyon amino asit zincirlerinin daha uzun oldugu asamadir. Elongasyonda mRNA bir
seferde bir kodon olacak sekilde okunur ve her bir kodonla eslesen amino asit bliyliyen
protein zincirine eklenir.

Her seferinde yeni bir kodon ortaya cikarilir:
Eslesen bir tRNA kodona baglanir

Var olan amino asit zinciri (polipeptit) kimyasal tepkime yoluyla tRNA'nin amino asidine
baglanir

Ribozom mRNA Uizerinde bir kodon ileri kayar, boylece okunmak icin yeni bir kodon ortaya
cikar

Bitirme: Terminasyon

Terminasyon tamamlanmis polipeptit zincirinin aciga ciktigi asamadir. Bir stop kodonu (UAG,
UAA veya UGA) tRNA'sindan zinciri ayiran biri dizi olayi tetikleyerek ribozoma girdiginde
baslar ve ribozomun disari citkmasini saglar.

Terminasyondan sonra polipeptit 3 boyutlu sekle girmeye, hlicre icinde dogru yere sevk
edilmeye veya islevsel bir protein olarak isini yapmadan once diger polipeptitlerle birlesmeye
ihtiyac duyabilir.



Translasyonun oOzeti
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MOLEKULER BIYOLOJIDE ANA KURAL ve

TEMEL CALISMA ALANLARI
o Translasyon sonrasi
Transkripsiyonel Translasyonel Kontrol (post-translasyonel
kontrol kontrol modifikasyonlar)

Gen dizisi » M transkriptler » » primer protein trtnleri » » fonksiyonel proteinler

(DNA) (mRNA)

Nasil? Nasil? ..
Nasil? , , MOLEKULLER
DNA —Neden? oy Neden? PROTEIN Neden? ARASI ETKILESIM
\ Nukleik asitlerle ilgili teknikler / \ Proteinlerle ilgili teknikler

PROTEOMIK

—
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Niikleotid dizisinin mRNA analizleri
belirlenmesi

ISLEVSEL

(TRANSKRIPTOMIK)
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(METABOLOMIK)

YAPISAL



Diste Kok hucre

DPSCs (Gronthos et al., 2000; Miura et al.,
2003; Laino et al., 2005; Paino et al.,, 2010 )

Dental
SHED (Miura et al., 2003)

Plup
SP population (Sugiyama et al., 2011)
IDPSCs (Alongi et al., 2010)

Gingiva Gingival MSCs (Egusa et al., 2010;

Tang et al., 2010; Tomar et al., 2010)

rPDLSCs (Seo ef al., 2004; Singhatanadgit et al.,
2009; Zheng et al., 2009; Silvério et al., 2010)
aPDLSCs (Wang ef al., 2011)

iPDLSCs (Park et al., 2011)
Alveolar bone MSCs (Matsubara ef al.,

Alveolar
Bone 2005; Akintoye ef al., 2008)
Apical Papilla SCAP (Sonoyama et al., 2006; 2008)

Dental follicle

DFCs (Morsczeck et al., 2005;
d'Aquino et al., 2011)
Inflamed periapical Tissue MSCs (Liao ef al., 2011)
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