Sinaptik iletim Sinir Kas Kavsagi
Post Sinaptik potansiyeller ve elektriksel
esdeger devreler

Dr. Aras .Gor. Yusuf OLGAR

Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi
Biyofizik Anabilim Dal




Dersin Hedefi

Sinaptik iletimin kavranmasi

Post sinaptik potansiyeller




Sensory
/ (afferent)
axon

Muscle
sensory

receptor /

Cross section of spinal cord

Extensor
muscle

*\ll/

Flexor \

muscle

Interneuron
Motor

ﬂ (efferent)

\ axons

NEUROSC’ENCE, Fourth Edition, Figure 1-7 (Part 1) © 2008 Sinauer Associates, Inc.



Norotransmitter salinimi-sinaptik iletimin ilk deneyleri
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Birinci kalbin uyarilmasiyla salinan nérotransmitterler alttaki deney diizenegindeki kalbe
benzer etki yaparak Norotransmitter varligini gostermistir.
NEUROSCIENCE, Fourth Edition, Figure 5.4
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Sinaps ve sinaptik iletim nedir?

Komsu sinir hicreleri arasinda ya da bir sinir
hiicresi ve bir kas hucresi arasindaki informasyon
(bilgi) aktarimina sinaptik iletim, bu iletimin
gerceklestigi 6zellesmis bolgelere sinaps adi verilir.
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Sinaptik iletimin temel bilesenleri
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ileti yonii : Presinaptik hiicre>>>> sinaptik aralik>>> postsinaptik hiicreye dogrudur
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Sinaptik iletim cesitleri
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NEUROSCIENCE, Fourth Edition, Figure 5.1

(B) CHEMICAL SYNAPSE
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Elektriksel Sinaps= Gap junctions

Gap junction=gedik kavsak
Cell gapium“on Connexin adi verilen 6’li alt birimlerden
olusmustur.

2 hicre arasi mesafe ¢ok az
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Elektriksel Sinaps= Gap junctions

Cell 1 Cell2 \ *MSS’de de vardr.
Pore ; Kalpteki milyonlarca hiicrenin tek bir
hiicre gibi ayni anda kasilmasini

Connexin \ (Sinsisyum) saélar.
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*MSS=Merkezi Sinir Sistemi

Kalpte etkin bir mekanizmadir.



Elektriksel Sinaps= Gap junctions
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Sinaptik iletim cesitleri

° Kimyasal Sinaps ° ElektrikseISinaps
— Sinyal turu elektriksel

— Sinyal turu kimyasal

— Hucreler arasi mesafe cok

— Hducreler arasi mesafe yakin (2 nm’den daha az)

fazla (20-30 nm)

— 2 hiicrenin sitoplazmalari

— 2 hiicre birbirinden neredeyse ortaktir
tamamen uzaktir
— Yavastir — Cok hizhdir

— Tek yonludir — Cift yonludur




Kimyasal Sinaps

Kimyasal Sinaps
2 hiicre arasindaki mesafe fazladir
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Norotransmitter maddeler (asetilkolin
gibi) sinaptik araligi gecerek bir sonraki
hiicreyi uyarirlar
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Norotransmitterlerin salinimi

Copyright & The McGraw-Hill Companies, Inc. Permissi requrredforr duction or display.

Release of o §l aon

Neurotransmitter

' Protein kinase Calmodulin
(inactive) i
aptic vesicles
f? Phosphorylam_
synapsin
% proteins

Synaptlc ctett g
- N

S Fusion and
0 oxocytosts

Neurotransmmer '0 \
y ‘ ’ s
e Ca¥

Protein kinase

«-m-  Ca2+

; g Ca2+

Depolarizasyon

Voltaj kapili Ca** kanallarinin
aciimasi

Ca*t inflaksi

Ca**-kalmodulinin protein kinazlari
aktiflestirmesi

Sinaptik vezikiillerin presinaptik
membranla birlesmesi

NT’in sinaps araligina salinmasi
(ekzositoz)

Difflizyon
Post sinaptik hiicrede YANIT



Norotransmitterler

— Kucuk organik molekuller
e Glutamate, Glycine, GABA

* Dopamine, Acetylcholine,
Histamine

elease of
eurotransm

— Peptidler
* Dynorphin, Enkephalins



1. Presinaptik olaylar
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2. Sinaptik aralikta gerceklesen olaylar
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2. Sinaptik aralikta gerceklesen olaylar

Norotransmitterlerin ortamdan uzaklastirilmasi

— Enzimlerle
Transmitter Reuptake
@ %, into axon terminal parca lanma

— Astrositlerce alinma

— Sinaptik araliga
difiizyonla dagiima

— Presinaptik uca geri
alinma




3. Post Sinaptik olaylar
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PSP=Post Sinaptik Potansiyel



3. Post Sinaptik olaylar
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NT*reseptore IYON Girisi Post Sinaptik
baglanir (Na, K, Cl) Potansiyel olusumu

. . 19
*NT=NoOrotransmitter



3. Post Sinaptik olaylar
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3. Post Sinaptik olaylar

Iyonotropik reseptore o B Netroransmicer
baglanma .../\‘ L Neurotransmitter
o Norotransmitter iyonotropik reseptore
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3. Post Sinaptik olaylar

Iyonotropik reseptore baglanma

o NOrotransmitter iyonotropik reseptore
baglandiginda kanal acilir

- Iyon konsantrasyon gradiyenti ile hiicre
icine girer
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3. Post Sinaptik olaylar

Metabotropik Reseptore Baglanma

= Ikinci haberci sistemini harekete gecirirler
= G proteine bagl reseptorler
= Hucre ici enzim sistemlerini aktive eder
= Yavas norotransmisyon ve néromodulasyon saglarlar
» Etkisi daha uzun surelidir

B receptor

G-protein

Potassium
channel
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3. Post Sinaptik olaylar

Her EPSP bir aksiyon potansiyeli olusturur mu?

postsynaptic
currents

Passive )
depolarizing Action

currents potential
G ©@ /



Aksiyon potansiyelinin olusmasi

Na kanallarinin acgilmasi icin gereken
esik potansiyel -50 mV olsun
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PSP’lerin toplanmasi
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PSP’lerin toplanmasi $ A Spatial summation
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- Ayni noronun birbirine yakin sureler ile elen uyarilari- zamansal
toplanma (temporal summation)

- Bir noronun farkli sinpaslarindan gelen uyari- uzamsal toplanmasi
(enatial <timmation)



Post sinaptik potansiyelde elektriksel esdeger devreler

VEYA devresi A

Sinir hiicresi kendisine baglh A ve
B presinaptik hlicrelerin herhangi
birinden gelen uyarilarla faaliyete
gecebiliyorsa burada VEYA durumu
soz konusudur.
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Post sinaptik potansiyelde elektriksel esdeger devreler

VE devresi A

/ |

A B C

0 0 0 A ve B noronlarindan gelen

0 1 0 uyarilarin ayni zamanda hiicreye
ulasarak ust uste gelmesi halinde

. 0 0 esik degeri ulasilabiliyorsa VE

1 1 1 durumu s6z konusudur.
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