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Duyular ve duyu reseptorleri,tat alma ve koku
duyulari ile ilgili biyofiziksel siiregler
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Canli organizma yasami boyunca dis ortamin
etkisi altindadir

Canlilarin yasamlarim siirdiirebilmeleri i¢in dis ortami ve
Ozelliklerini bilmesi gerekir.



Ortamin degerlendirilmesinde ilk basamak duyu reseptorleridir.

Reseptorler araciliyla ortamdan toplanan bilgiler beyne ulasir.

Ortam degerlendirilir

|
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1.Fiziksel bilginin alinmasi-Reseptorlerin uyarilmasi

2.Bilginin reseptorler tarafindan yerel potansiyellere ¢evrilmesi
(transduksiyon islemi)

3.Bilginin beyne ulagmasi
4.Bilginin islenmesi ve integrasyonu

5.Bilginin yorumu ve kullanilmasi




SINIRSEL KODLAMA
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Reseptorler
1.mekanoreseptoriler
2.Kemoreseptorler

3.e.m. Reseptorler

4.Nosireseptorler

5.termoreseptorler

Enerji Cevrimi

Kimyasal

Isik
Agri

Sicak ,soguk




YAPISINA
GORE

1.0zellesmis bir hiicre

2.Kapsullu sinir

3.sinir son ucudur.
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Vision

5 Duyu reseptorleri
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B 3,600 receptors A Cortical represaentation of fingers 2 3
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B Cortical receptive fields of fingers

Reseptif Alan: Reseptorlerin dis ortamdan uyarilari
aldiklari(topladiklart) Ozellesmis bolgelerdir.
Reseptif alan ne kadar kiculkse sinirsel kodlama
(cozunurlik) o kadar fazla olur o



2 farkli uyari

” Tek tip uyar hissi

Skin surface
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2 farkli uyari : 2 farkli reseptif alan uyarilir>>>2 sinyal MSS
ye iletilir.

Tek tip uyari hissi: Ayni reseptif alan ayni anda 2 ya da daha
cok uyarilsa da MSS ye tek t|p uyar| gideceginden ( 1 sinirsel
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Iki uyarinin birbirinden ayrilmasi
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2 mm 64 mm

Dil,dudak,parmak ucu 2mm
Avuc ici 10 mm
Kolda 40 mm
Sirtta 50-100mm



TAT DUYUSU

e Tat duyusunda agiz ici sivida (saliva) ¢cozunen
kimyasal maddeler sinyal olarak kabul edilir.

* Herhangi bir tadi siddetli-zayif diye
ayirdigimi gibi, tath, tuzlu, eksi, aci seklinde
adlandirdigimiz dort temel nitelikten biridir



Tuzluluk; tuz konsantrasyonu yani Na+ iyonu il
iliskilidir.

Eksilik; asitlik miktari ve dolayisi ile [H+]
konsantrasyonudur.

Acilik; azot iceren uzun zincirli organik maddeler
ve alkaloidler.

Tathhk; seker, alkol, keton, aminoasitler gibi
organik kimyasal maddeler.



ou

Tat tomurcu

den ayridir.

igerin

Her bir tat tomurcugu d

Aralarinda epitel hdcreleri ile bulunur.




Taste bud close-up

Vallate (or circumvallate)

Foliate papilla

Fungiform
papilla




Tat tomurcuklarinin
bulundugu yerler;

* Dilin epitelyum
tabakasi

* Yumusak damak

* Farinks

* Larinks

* Epiglottis

* Proksimal 0zefagus

Hyoid bone -=\r_ -

/4 Soft palate
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— Vocal fold

(voice box)
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“———LOesophagus



Reseptdr hcrelerin 10 gunliuk yart omdrleri vardir,surekli
yenilenirler.

Bazal hicreler tat tomurcugunu kusatan epitel hicreleri
tarafindan yapilir ve bunlar da yeni reseptor hicrelerine
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Tat duyusunun dilde lokalizasyonu

Ac1 madde dil kokinde,

Eks1 madde dil kenarinda,

Tatli mado

e dil ucunda,

Tuzlu mac

de dil sirtinin

on kisminda algilanir.

| B BITTER
] SOUR

0 SALTY
B SWEET

Glossopharyngeal

nerve

Facial

herve /\/\

Vallate

papillae
Bitter Foliate
papillae
Salty
Fungiform
papillae

Sour

Sweet : -::'::_ L Il\ﬁ

- T

Tip of tongue



Hucre ici etki mekanizmalarn

Asitler; eksi reseptor hiicrelerinin apikal K
kanallarim1 H ile bloke ederek depolarizasyon yaparlar.

Na; tuz reseptor hucrelerinde amiloride duyarh
apikal Na kanallarindan hiicre icine girerek, depolarize
etmektedir.

Tath; Gs proteinini stimutle ederek cAMP
miktarim arttirir. CAMP tat hiicrelerinin K kanallarimi
fosforile ederek K kanal iletkenligini azaltirlar.

Act; hicre ici depolardan Ca salinnmini saglayarak
G proteinini ve fosfolipaz C’yi aktive eder.
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Action potentials
to the brain

Aci ve tatli ligandlar G-protein
bagimli reseptorleri kullanmaktadir.

Acl ligand ,transducin, Ca®*
salinimina yol acar.

Tath ligand gustducin, cAMP’yi
aktive ederek K-kanallarini ihibe
eder.

Tuzlu ve aci ligandlari hucreleri
depolarize ederek Ca- girigine yol
acarlar.



eTat hiicreleri tat sinirlerinin dendritleri ile baglantilidir.
eUyarilari onlara iletirler.

eTat tomurcuklari 50 kadar sinir lifi ile innerve edilir.

(c)



Dilin;

- 0n 2/3 sindeki tat tomurcuklarindan gelen duysal lifler N.lingualis’ e,
buradan korda timpani tzerinden N.facialisin dal1 i¢inde,

- arka 1/3 inden gelen lifler ve agi1z ve bogazin diger posterior alanlarindan
geleb tat duyusu N.glossopharyngeus iginde,

- dilin taban1 ve diger ve faringeal bolgelerden gelen uyarilar N.vagus
yoluyla iletilir. .
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Tat liflerinin timii arka beyin sapindaki traktus solitarius ¢ekirdekleri
ile sinaps yapar.

Facial nerve (Vi)

Trigeminal ganglion
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Glossopharyngeal
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Vagus nerve (X)

Superior laryngeal nerve
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Taste information is transmitted from the taste buds to the cerebral cortex via synapses in the brain stem and
thalamus. Signals carried by fibers that innervate the taste buds travel through several different nerves to the
gustatory area of the nucleus of the solitary tract, which relays information to the thalamus. The thalamus transmits
taste information to the gustatory cortex.



Koku Biyofizigi
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Koku Duyusu

Duyular icinde en az kavranmis olan koku duyusudur.

Bunun bir nedeni koku duyusunun asagi sinif hayvanlarda
kolayca incelenemeyen stibjektif bir olay olmasidir.

Diger bir neden ise
hayvanlarla kiyaslandiginda
insanda koku duyusunun az
gelismis olmasidir.
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Koku uyarani havadaki taneciklerdir ve maddenin
buharlasabilmesiyle yakindan iliskilidir.  Bu
nedenle koku veren bir madde su icine atilirsa
kokmaz

* Burun solunan havayi,

— Filtre eder

Olfactory

— |S 1Itir Epithelium

— Nemlendirir




Koku duyusu komponentleri

* Algi ve tanima

* Adaptasyon KOKUALMA  Boyindetd Linik Slstor
Olfakidr Bulb

e Hafiza

Nasal Kavite

* Emosyon Aromati Maddsler
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KOKU ALMA

Koku, her burun deliginde 2.5 cm? lik bir alan
kaplayan olfaktor membran tarafindan algilanuir.

Olfactory tract Qlfactory bulb

Olfactory glomerulus

Nerve fbers

-~ Olfacrery
Cliactory epahelium
sensory cell

Qlfactory buth
. Olfactory nerves Cilia =55 -4 b g ) Mucus fayer
Nasal bone
_ml\:f——\
o S —
Naszl conchae A/ < Z_ -y ~ Odor

Total area of olfactory epithelium 2 sq. inch (2.5 <m?) in each
nasal cavity

No. of sensory cells 25 million
Life of sensory cell 30 days

Lowest concentrations detectable | partin 30 billion
No. of odors distinguished 10,000 or more

/\/ Decline with age approx_ 1% of sensory cells
are not replaced each year



OLFAKTOR EPITELYUM

*Reseptor hiicreler
*Bazal hiuicreler (Reseptor hiicrelere donustrler)
*Destek hiicreleri
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(a) Olfactory receptor cells



Koku (Olfaktor) Miik6z Membrani

Olfactory bulb —

Cribriform plate—x
of ethmoid bone [ .

Olfactory tract

. Olfactory filaments
of the olfactory

Olfactory-

mucosa Olfactory receptor

cell

Mucus layer (cilia)

Route of inhaled alr--—fp
containilg odor molecules

(b)
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A To olfactory bulb

Olfactory
SENSOrY
newuran

Dendrite

Supporting
cell

hMLCUs Cilia

Reseptor hiicreler

Bazal hiicreler

Destek hiicreleri

35



Bowman bezleri
Olfaktor epitelyumu destekleyen konnektif dokuda lokalize olmustur.
Mukus yapar. Mukus yuzeyi nemlendirir. Mukus gazlarin ¢6ziinme yeridir.
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OLFAKTOR RESEPTORLER

*Bu reseptorler kemoreseptordur.
*Insan nasal epitelyumunda destek
hiicreler arasina yerlesik

100 milyon reseptor vardir.

*Olfaktor reseptorler M.S.S. den koken
almis bipolar sinir hicreleridir.
*Olfaktor reseptorlerin birkag haftalik
omurleri olup strekli yenilenirler.

Glomerulus 4. The signals are
transmitted to
~ higher regions of

the brain

Olfactory bulb T —m
/, N &.
3. The signals are relayed
in glomeruli

Bone
Nasal epithelium '\

‘, (' 1§ 2. Olfactory receptor cells
gléae:tt%? / T are activated and send
o electric signals

>
1. Odorants bind to
receptors
. T Odorant
Air with receptor
odorant molecules




Cilfactory
receptor
U cells

- i

*Olfaktor reseptor hiicreler 6-12 silyum I l
icerirler. .

*Silyumlar stimiilasyon bolgesidir ot
*Reseptorlerin yapisindaki silyumlar kokulu
molekiller icin 600 cm2 lik bir temas Cytasal
alani olustururlar
*Silyumlar mukus tabakasina gomilmiis -y
durumdadir. E
*Kokulu molekiiller mukus tabakasinda - -

e -MH2
tutularak silyumlara ulagtirilir. Receptor

Fart ':'\f\':lif:t-



{a) Olfactory sensory menron (b) Ciliaxy membrane

cAMP-gated Ca-gated Ha/Ca

Odorants
channel C]1 chanmel exchanger
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Odorant reseptorler G-protein

ailesine sahiptir

reseptor
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G-proteine sahip siliara
odorant ligantlar baglanir

-
-
-
——

G-proteini aracili cAMP artisi
gerceklesir.

Katyon girisi olur ve siliar
membranda depolarizayon
gerceklesir

41



Koku reseptorleri nasil uyarilir?

odorant

binding Cilia G-proteine sahip siliara
protein odorant ligantlar baglanir
] /I receptor
odorant
i G-proteini aracili cAMP artisi
gerceklesir.
Cﬁé‘]ﬂ'ﬁel Katyon girisi olur ve siliar

membranda depolarizayon
gerceklesir



Mukusta odoranta duyarli proteinler vardir.

OBP: Odorantin Baglandigi Protein



= Nerve Cells
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Cascade of
Chemical Reactions

Koku molekulleri  reseptdr hicrelere
baglandiktan sonra
olfaktor sinirde aksiyon potansiyeli olusur.

*Reseptor noronlarin  aksonlari, ethmoid
kemigi gecerek, Bulbus olfactorius’a ulasir,
orada mitral hucrelerin dend.leri ile sinaps
yapar

Periglomerular cell

Nl | ~ 2
4L

Mitral call

To lateral olfactory tract ——————————3




Olfaktor bulbustaki mitral hiicrelerin aksonlari biraraya gelerek olfaktor traktusu olusturur

ve uyari bu yolla M.S.S.nin degisik bélgelerine tasinir.

Olfactory bulb cells: schema
D
——

<

Efferent fibers to
olfactory bulb

Afferent fibers from bulb
to central connections
and contralateral bulb

Granule cell (excited by
and inhibiting to mitral
and tufted cells)

Mitral cell

Recurrent process

Tufted cell

Periglomerular
cell

Glomerulus

Subcallosal (parolfactory) area
Septal area and nuclei

Fibers from
Fibers to

Contralateral
olfactory bulb

}

Anterior commissure

Medial
olfactory stria

Olfactory
nerve fibers

Olfactory cells Oltactory tract

Olfactory mucosa Oltfactory trigone
and olfactory tubercle

Olfactory nerves
Lateral oltactory stria

Oltfactory bulb

Cribriform plate of ethmoid bone

Anterior olfactory nucleus

Amygdaloid body (phantom)

Lateral olfactory tract nucleus

Anterior perforated substance

Uncus

Hippocampal
fimbria

Dentate gyrus

Piriform lobe Parahippocampal gyrus



Koku bilgisi beyindeki koku merkezine ulastiginda, beyin daha 6nceki deneyimlerle

belirlenmis olan sifreleri cozerek kokunun taninmasini saglar

Olfacltory receptor cell
|

To contralateral side
<. via the anterior commissure
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Olfactory neuroepithelium

Piniform cortex

Amygdaloid complex Hippocampus

Entorhinal cortex






