1. GIRIS

Insanhigin varolusundan bu yana tarim, endiistri ve teknoloji gibi alanlarda biiyiik olciide
kullanilan su miktar1 ve insan niifusu homojen dagilmamistir. Su dagiliminin dengesizligi
yaninda niifusun artmasi, tilkelerin geligmislikleri ile dogru orantili olarak suyun diger alanlarda
da kullanilmaya baslanmasi, gelisen teknoloji ve sanayinin su kaynaklarini kirletmesi, degisen
iklim kosullarinin su kaynaklar1 varligin1 olumsuz bir sekilde etkilemesi, diinya iizerinde ¢esitli
bolgelerde su kaynaklarinin yetersizligi su sorunu yasanmasina neden olmaktadir. Mevcut
baskinin yani sira niifusun ve suya olan gereksinimin artmasiyla, gelecekte, c¢ok ciddi

boyutlarda su sikintisinin yasanacagi yadsinamaz bir gercektir.

Diinyadaki toplam su miktar1 1.4 milyar km®tiir. Bu sularin % 97.5’i okyanuslarda ve
denizlerde tuzlu su olarak, % 2.5°i ise yer alti suyu, nehir ve gollerde tatli su olarak
bulunmaktadir (Anonim 2019). Diinya su kaynaklarinin yaklagik %70’i tarim amaglh
kullanilmaktadir. Bunu % 19 ve % 11 ile sanayi ve evsel kullanim izlemektedir (Anonim 2013),
(Sekil 1.1). Sanayide kullanilan su miktari tarimda kullanilan suya oranla daha azdir. Bununla
beraber ulasilabilir, diizenli ve c¢evresel olarak siirdiiriilebilir su kaynaklarina olan ihtiyag
devam etmektedir. Evsel amagh su kullanimi kisi basina glinlik su tiiketimi iizerinden

degerlendirilmektedir.
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Sekil 1.1 Diinyada suyun dagilim ve kullanim oranlar

Tiirkiye’de ise kullanilabilir su potansiyeli 112 milyar m3olup, bunun % 73’ii tarrmda, % 11'i
sanayide ve % 16's1 igme ve kullanmada tiiketilmektedir (Anonim 2019), (Sekil 1.2). Tiiketilen
toplam su miktar1, 1990-2010 yillar1 arasinda, % 40.5 oraninda artmistir. Tlirkiye’nin biiyiiyen
su ihtiyacini karsilamak i¢in kaynaklar {izerindeki baski daha da hissedilir durumdadir. Yapilan

arastirmalara gore, kurak ve yar1 kurak iklim kusaginda yer alan Tiirkiye’de, 2030 yilinda i¢ ve



bat1 bolgelerde % 40’1 agan oranda, Giineydogu ve Dogu bolgelerinde de % 20-40 oraninda su
stresi yasanacag dngériilmektedir (Kanber vd. 2010). Iklim ngbriilerine bakildiginda 6zellikle
Seyhan Havzasi ve Firat-Dicle Havzasi, sicaklik ve yagis degerleri agisindan su sorunun ¢ok

artacagl havzalar olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Muluk vd. 2013).
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Sekil 1.2 Tiirkiye’deki kullanilabilir su potansiyelinin sektorlere gére dagilimi

Tiirkiye’de kisi basina yillik su miktar1 yaklasik 1519 m3 civaridadir. Ulkemizde 2030 yilinda
niifusun 100 milyon olacag: diisiiniildiigiinde kisi bas1 yillik su miktar1 1120 m? civarina
diisecektir (Anonim 2019). Dolayisiyla su kithgr veya stres durumunu tanimlamak igin
kullanilan Falkenmark indeksine (Cizelge 1.1) gore Tirkiye halihazirda su sikintis1 ¢eken bir
ilke konumundayken gelecekte su kithigr cekecek iilkeler kategorisine girme potansiyeli

tagimaktadir.

Cizelge 1.1 Falkenmark indeksi (Falkenmark ve Lindh 1976)

Su (m3/Kisi/yil) Simiflandirma
1700 ve iistii Su baskist yok
1700-1000 Su sikintist
1000-500 Su kithig

500 ve alt1 Mutlak su kithig

Meteoroloji Genel Miidiirliigi (MGM) niin yaymladig1 2019 Su Y1l1 6 Aylik Alansal Kiimiilatif
Yagis Raporu’na gore; Tiirkiye geneli 2019-2020 su y1l1 1 Ekim 2019-31 Mart 2020 déneminde
yagis ortalamasi 364.4 mm, normali 382.8 mm ve gegen donem yagis ortalamasi 466.2 mm
olarak gerceklesmistir. Yagislarda normale gore % 5, gecen y1l ayn1 donem yagislarina gore %

22 azalma meydana gelmistir (Anonim 2020).



MGM verilerine gore Tirkiye’nin yillik yagis ortalamasi 574 mm olup tarimsal iiretimde
bitkilerin yetisme donemlerinde diisen yagislar hem diizensiz hem de bitki su tiiketimini
karsilayacak miktarda degildir. Toprak ve su kaynaklarinin stirdiiriilebilir kullanimini saglamak
adina boyle donemlerde bitki su ihtiyacinin karsilanmasi ve verimde artisin saglanmasi
amaciyla mevcut suyun toprakta tutulmasi son derece dnemlidir. Su kaynaklarimizin yetersiz
olmasi nedeniyle tarimda kullanilan su miktar1 kisitlanmakta, iilkemizde pek ¢ok alanda yagisa
dayali tarim yapilmakta ve iklim degisikligine bagl olarak yagis rejimindeki degisiklikler iiriin

verimini olumsuz yonde etkilemektedir.

Hal boyle iken; su kaynaklarimizin korunarak akilci kullanimi biiylik 6nem tagimaktadir.
Gelecekte igme ve kullanma suyunda, tarimsal sulamada karsilagilacak artisa karsilik su
kaynaklarindaki bu azalma ve artan su kirliligi, gelecekte su kaynaklarinin daha etkin
kullanilmasinin zorunlu olacagini gostermektedir. Tiirkiye nin gelecek nesillerine saglikli ve

yeterli su birakabilmesi i¢in kaynaklarin ¢ok iyi korunup, akile1 kullanilmasi gerekmektedir.

Ayrica  Tirkiye’de  son  donemlerde  etkisini iyiden 1iyiye  goOsteren  iklim
degisikligi/degiskenliginin de etkisiyle yasanan su problemi, kurak ve yar1 kurak alanlarda
yagmur suyundan etkin sekilde yararlanmay1 zorunlu hale getirmektedir. Dolayisiyla yagmur
sularinin su hasadi teknikleri ile toplanip depolanmasi ve kullanilmasi 6nem kazanmaktadir.
Ulkemizde su hasadi calismalar1 son yillarda énem kazanmus olup farkli iklim kosullarinda
bitkisel tiretime yonelik su hasadi ile ilgili yapilan aragtirma sayis1 glinden giine artmaktadir.
Bu calismada bitkisel iiretime yonelik olarak yagis suyunu bitki kok bolgesinde depolayan su

hasadi tekniklerinden bahsedilmistir.

2. SU HASADI NEDIiR?

Yagmurun yagmasiyla olusan suyun ¢esitli uygulama alanlarinda kullanilmasina dayanan su
hasadi tarimsal kullanim amagli mikro ve makro, evsel kullanim amagli ¢at1 suyu hasadi olarak
siiflandirilabilir. Gerek tarimsal gerekse evsel kullanimda temel amag su kaynaginin olmadigi
veya yetersiz oldugu durumlarda yagmur suyunun toplanip depolanarak ihtiyaca gore
kullanilmasidir. Su hasad1 yontemleri ile ilgili bir¢ok siniflandirma yapilmis ancak terminolojik
olarak heniiz bir standart olugturulmamaistir. Su hasadi i¢in kabul edilmis genel bir tanimlama

yoktur, degisik kaynaklarda ¢esitli tanimlar yapilmstir.



Pamuk Mengii ve Akkuzu (2008)’e gore yagis sularindan maksimum fayda saglayacak bir
strateji gelistirmeyi amaglayan su hasadi yontemi, yagmur sularinin ve ylizey akisa gecen
sularin toplanip biriktirilmesi, bitkisel ve hayvansal iiretim i¢in gerekli olan suyun temini ile

evsel tiikketim i¢in gerekli suyun saglanmasi olarak tanimlanabilir.

Oweis ve Hachum (2009)’a gore yagisin kiiciik bir alanda toplanmasi su hasadi olarak
adlandirilir ve ‘‘hazirlanan su havzalarindan dogal yagisin toplanma siireci, yiizey akisin ¢esitli
amaclar i¢in degisik sekillerde yogunlastirilmasi ve toplanmasi ve faydali kullanimlar i¢in yagis

boyunca yiizey akisin toplanmasi ve depolanmasi siireci’’ gibi degisik sekillerde tanimlanabilir.

Boers ve Ben-Asher (1982)’ye gore su hasadi, kurak ve yar1 kurak bolgelerde tarimsal amagl
kullanim i¢in yerel yilizey akislarini toplayan, koruyan ve depolayan bir yontem olarak

tanimlanan su hasadinin amaclari;

-Yetersiz yagis diisen alanlarda verimi artirmak,

-Yagisa dayali tarimda verimi artirmak,

-Kuraklik egilimi gosteren alanlarda riski minimuma indirmek,

-Agaclandirma yapilarak ¢ollesme ile miicadele etmek,

-Hayvanlar i¢in igme suyu temin etmek seklinde 6zetlenebilir (Prinz 1996,).

Su hasadi sulamanin tam olarak gelismemis bir sekli olmakla beraber sulamadan farki,
ciftcilerin zamanlama {iizerine kontrollerinin olmayisidir. Yiizey akis sadece yagis oldugu
zaman hasat edilebilir. Bitkilerin tamaminin yagislarla beslendigi bazi bolgelerde yillik
yagislarda % 50’ye varan bir azalma toplam {iriinde biiyiik bir diisiise sebep olabilir (Critchley
ve Siegert 1991).

Biitiin su hasadi yontemleri su toplama (yiizey akis) alani, depolama alani ve hedef alan olmak
iizere ii¢ bilesenden olugmaktadir (Sekil 2.1). Su toplama havza alani, birka¢ metrekareden
kilometre karelere kadar genislikte olabilir. Su toplama alani, yagmur suyunun bir kismini veya
tamamini siirlart digindaki hedef alana ileten arazi parcasidir. Burasi tarimsal, kayalik yada
marjinal bir alan olabilecegi gibi bir ¢at1 yiizeyi yada asfalt yol olabilmektedir. Depolama alani,
yagis suyunun tutuldugu ve kullanilincaya kadar toplandigi alandir. Depolama; yiizey ve ylizey
alt1 rezervuarlarda, toprak nemi olarak toprak profilinde ve yer alt1 akiiferlerinde olabilir. Hedef,
hasat edilen suyun kullanildig1 alandir. Tarimsal tiretimde hedef bitkiler ve hayvanlarken evsel

kullanim i¢in insanlar ve onlarin ihtiyaglaridir (Oweis ve Hachum 2009).
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Sekil 2.1 Su hasadinin temel bilesenleri



