4.2 Makro Havza Su Hasad1

Makro havza ve taskin suyu hasat yontemleri, nispeten biiyiikk bir su toplama havzasindan
toplanan ylizey akis suyuyla tanimlanir (Sekil 4.19). Mikro havza su hasad1 yonteminde oldugu
gibi, toprak yiizeyinde meydana gelen akis toplanir. Genellikle su toplama havzasi1 dogal bir

mera, bozkir ya da daglik bir alan olup ¢cogunlukla ¢iftlik sinirlar1 disindadir.

Makro havza su hasadi sistemlerinde bazi yontemlerin kullanim amaglari sadece bitkisel

iiretime yonelik degil, hayvan icme suyu ya da evsel ihtiyaglar i¢in de kullanilmaktadir.
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Sekil 4.19 Makro havza su hasadi (Oweis vd.2001)

Su toplama havza alaninin yiizey akis katsayisini arttirict 6nlemler alinabilir. Toplanan su
cogunlukla toprakta biriktirilir ve fazla su uzaklagtirilir. Havza alaninin egimi % 5-50
arasindadir. Ekim yapilan alan teraslar halinde ya da diiz bir arazidir. Yontem, yillik yagis
miktarmin 300 mm’den fazla oldugu yerlerde uygulanmaktadir (Oweis vd. 2001, Pamuk
Mengii ve Akkuzu 2008).



4.2.1 Vadi tabanh sistemler

Bu sistemde vadi tabani suyu depolamak ic¢in kullanilir. Yiizey akist ya seddelerle ya da

toprakta infiltrasyona izin verilmek suretiyle akisin yavaslatilmasiyla toprak profilinde

biriktirilir.

4.2.1.1 Kiigiik ciftlik goletleri

Arazisinden bir vadi gecen cift¢iler, uygun bir alanlar varsa vadiye gelen yiizey akis suyunun
bir kismin1 ya da tamamin1 depolamak i¢in kiiciik bir golet insa edebilirler. Depolanan bu su
tarimsal sulamada, evsel ihtiyaglarda ya da hayvanlarin ihtiyaglari igin kullanilabilir. Bu
goletler genellikle kiigiiktiir fakat kapasiteleri 1000 m®— 500 000 m?® arasinda degisebilir (Sekil

4.20). Goletlerin planlanmasinda, projelendirilmesinde ve ingasinda miihendislik gerekebilir.

Sekil 4.20 Tamamlayici sulama igin yapilan bir kiigiik ¢iftlik goleti (Oweis vd. 2001)

En 6nemli 6zelligi vadi boyunca gecen en yiiksek akis i¢in yeterli kapasitede bir dolu savagin
olmasidir. Bat1 Asya Coli’nde insa edilmis olan kiiciik ¢iftlik goletlerinin ¢ogu dolu savagin
olmamasindan ya da yeterli kapasiteye sahip olmamasindan dolayi su tagkiniyla yikilmistir.

Kiictik ciftlik goletleri bozkir alanlar i¢in ¢ok etkilidir. Goéletler biitlin tarimsal {iriinlere su
saglayabilir ve iiretimi artirtr, istikrarli hale getirir. Dahasi, ¢evreye de olumlu katkilar

saglamaktadir. Su kullanim oranini ve golet kapasitesini maksimuma ¢ikarmak, sizmalar1 ve



buharlagsmay1 en aza indirmek icin (hayvanlar ve igmek i¢in gereken su hari¢) toplanan sularin
miimkiin olabildigince kisa zamanda pompalanarak bitki kok bolgesinde depolanmast
uygundur (Sekil 4.21). Bu, daha fazla randiman almak igin, golette biriken suyun tamamini
yazlik bitkilerin tiim su ihtiyacin1 karsilamak {lizere ayirmaktansa, kis yagislarimin oldugu
donemde kiglik bitkilerin tamamlayici sulamasi i¢in kullanilmasi anlamina gelir (Oweis vd.

2001).

Sekil 4.21 Banglades’te giftciler tarafindan yapilan kiigiik gélet (Anonymous 2016d)

4.2.1.2 Vadi tabani1 tarmm

Bu teknik hafif egimli vadi yataklarinda olduk¢a yaygindir. Taginan sediment su hizinin diisiik
olmasi nedeniyle genellikle vadi tabaninda ¢okelir ve iyi tarim alanlar1 ortaya ¢ikar. Dogal
olarak meydana gelebilen bu olay vadiyi kesecek sekilde suyun hizim1 kirip sedimenti
cokeltecek kiiciik setler ya da bentler insa ederek te olusabilir. Vadiyi kesen duvarlar genellikle
1 m’den algak olup (Oweis vd. 2001) minimum bant yiliksekliginin 25 cm ve taban genisliginin
35-40 cm olmasi tavsiye edilir. Yiizey akistan zarar gormesini onlemek ig¢in taglar, derin
olmayan (5-10 cm) bir ¢ukur i¢inde yerlestirilir (Sekil 4.22). Tagslar ters filtre prensibine gore
yerlestirilmeli, sadece bliylik taglar olmamalidir. Akintiya karsi taslar kiigiikten biiyiige dogru
yerlestirilmelidir (Critchley ve Siegert 1991).
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Sekil 4.22 Tag sedde oOlgiileri (Critchley ve Siegert 1991)

Gegirgen tag duvar olarak inga edilen bu yapilar tel kafeslerle giiclendirilebilir (Sekil 4.23).
Duvarin arkasinda diizgiin bir arazi elde etmek i¢in duvar {ist yiizeyinin tamami, fazla suyun

iizerinden akmasina izin verecek sekilde, ayni seviyede olmalidir.
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Sekil 4.23 Tel orgii ile giiclendirilmis tas duvar (Anonymous 2016e)
Bu yontem;

-Yillik yagisin 200-750 mm oldugu kurak- yar1 kurak alanlarda,

-Tarima uygun topraklarda,

-Tamamen diiz olmas1 gerekmeyen, tercihen % 2’nin altinda egime sahip ve

-Yeterli miktarda tasin bulundugu bolgelerde tercih edilir.

Vadi taban1 boyunca duvarlarin arasindaki mesafe egim, duvar yiiksekligi, tas miktar1 ve is¢i

sayisina bagli olarak 15-30 m arasinda degismektedir (Sekil 4.24), (Critchley ve Siegert 1991).



Sekil 4.24 Tas seddelerin tarla gériiniimii (Critchley ve Reij 1989)

Bu yontem incir, zeytin, hurma ve diger degeri yliksek meyve agaclari i¢in yaygin olarak
kullanilir (Sekil 4.25). Bu tiir marjinal alanlarda duvarlar, yetistirilecek {irlin ¢esidini arttirir.
Bu tip su hasadi sistemlerindeki baglica problem, tesis maliyetinin yiiksek olmasi ve duvarlarin

bakiminin zor olmasidir (Oweis vd. 2001).

Sekil 4.25 Misir’da incir agaglari i¢in vadi tabanl tag duvar (Oweis vd. 2001)

4.2.1.3 Jessour

Jessour sistemi yamaglarin eteginde ya da mevsimlik dere kanallar1 arasinda insa edilen toprak,

tas ya da her ikisinden yapilan, mutlaka bir savagin oldugu kiiciik bentlerdir. Jessour Tunus’un



giineyinde nispeten dik vadiler arasinda insa edilen yoresel tag yapilar1 tanimlayan Arapca bir
terimdir (Sekil 4.26). Vadi tabanli sistemlerle benzer olup farki, dik vadi yataklarinda
kullanilmasi ve mutlaka bir savagin olmasidir. Bitki yetismesi i¢in uygun olan verimli toprak
bentin arkasinda birikir. Egim dik oldugundan dolay1 bentler yiiksek yapilir. Dik vadi boyunca
bir dizi jessour sistemi yapilir (Sekil 4.27). Bu sistem zeytin, badem, hurma gibi pek ¢ok cesit
agaclar icin kullanilir. Uriin yetistirme alan1 0.2-5 ha arasinda, su toplama havza alanmnin ekim

alanina oran1 100:1 ile 10 000:1 arasinda degismektedir (Prinz 2001, Oweis vd. 2001).

Sekil 4.26 Tunus’ta yiizyillardir kullanilan bir jessour sistemi (Oweis vd. 2001)

Sekil 4.27 Tunus’ta art arda yapilmis jessourlar (Anonymous 2016f)

4.2.2 Vadi dis1 sistemler

Vadi dis1 sistemlerde hasat edilen yagmursuyu vadi yataginin disinda kullanilir. Bu sistemlerde

yapilar suyu dogal akis yolundan ¢ikarip tarima uygun olan yakindaki bir alana akisini



saglamak i¢in kullanilabilirler. Benzer yapilar vadi yatagi disindaki havzalardan su toplamak

icin de kullanilabilir.

4.2.2.1 Su dagitim sistemleri

Taskin suyu saptirma olarak ta adlandirilan bu yontemde vadideki akisin bir kismi dogal akis
yolundan saptirilarak yakinindaki bitki yetistirilen alana yonlendirilir. Su bitki kok bolgesinde
depolanarak yagisa destek olur. Saptirma genellikle vadi yatagindaki su seviyesini yiikseltip
yer ¢ekimi etkisiyle akisin vadinin bir ya da iki tarafina dagitilmasim1 saglayan yapilarla
gerceklestirilir (Sekil 4.28). Akis, vadi patikasinin uzaginda, esyiikselti egrisinin biraz diginda
yapilan tagmayr Onleyen kiiciik bir set ile yonlendirilir. Bu yontem hafif egimli, nispeten
{iniform arazilerde uygundur. Uretim sezonu boyunca yeterli suyu depolamak i¢in tarm arazisi
teraslanabilir ve tagmay1 Onleyen setlerle kiiciik havzalara ayrilabilir. Dagitim yapilarini insa
etmek icin tag ve beton gibi degisik materyaller kullanilabilir. En uygun olani tas dolgulu
kafeslerden yapilanlardir. Dikkat edilmesi gereken en onemli nokta tagima kanalinin egimi

yapilarin yaninda sediment birikimini 6nlemek i¢in yeterli akis hizina izin vermelidir (Oweis

vd. 2001).

Sekil 4.28 Su dagitim sistemi (Oweis vd. 2001)

4.2.2.2. Genis seddeler

Bu sistem biiyiik dlciilerdeki yar1 dairesel, trapez kesitli ve V sekilli toprak seddeleri igerir.

Seddelerin iistiinden olusan tagmalar1 6nlemek i¢in ¢akismayacak sekilde sasirtmali diizenlenir.

Her seddenin uglar1 arasindaki mesafe 10-100 m ve sedde yiiksekligi 1-2 m’dir. Genis



seddelerin ingasinda genellikle mekanizasyon kullanilir. Agag, ¢alilik ve tek yillik bitkiler igin
kullanilir (Oweis vd. 2001). Trapez kesitli seddelerde havza alanin 3 tarafi seddelerle

cevrilirken egim yoOniindeki tarafi ise ylizey akisin bitkiye ulagsmasi i¢in agik birakilir.

Bu yontem;

-Yillik yagisin 250-500 mm oldugu kurak ve yar1 kurak alanlarda,

-Tarima uygun tiim topraklarda,

-Seddeler arasindaki alanin diiz, egimin % 0.25-1.5 arasinda oldugu ancak en uygun egimi %

0.5 ten az olan alanlarda tercih edilir.

Trapez seddeler % 1.5’ten daha dik egimlerde de kullanilabilir ama daha fazla kazi yapilmasini
gerektirir. Her bir trapez kesitli seddede her iki kanat tabana 135 derecelik ag1 ile baglanir.
Degisik dlgeklerde yapilabilen seddelerde gevrili alanin biiyiikligii egime bagl olup 0.1 ile 1
ha, su toplama havza alaninin ekim alanina orani1 15:1 — 100:1 arasinda degismektedir. Yaygin
olarak kullanilan sekli, bir siradaki iki trapez kesitli sedde arasindaki mesafe 20 m olan ve

alttaki seddenin uglariyla iistteki seddenin tabani arasindaki mesafenin 30 m oldugu dizayn

seklidir (Sekil 4.29).

Tunus’ta tabia olarak ta adlandirilan genis yar1 dairesel seddeler (Sekil 4.30) yillik yagisin 400
mm oldugu alanlarda uygundur. Su toplama havza alaninin ekim alanina oran1 15:1 — 40:1
arasinda degismektedir (Mekdaschi Studer ve Liniger 2013). Genis yar1 dairesel seddeler fazla
miktarda su depolar ancak ekstrem firtinalarda kolayca bozulabilirler. En kritik donemi
yapildiktan hemen sonra tamamen pekistirmeden 6nceki donemdir. Bu sistemin uygulanmasi

sorunlar yaratabilir (Oweis vd. 2001).
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Sekil 4.29 % 1 arazi egimi i¢in trapez kesitli sedde 6l¢iileri (Critchley ve Reij 1989)

Sekil 4.30 Tunus’taki genis yar1 dairesel tabialar (Mekdaschi Studer ve Liniger 2013)



4.2.2.3 Tanklar

Su tanklar1 genellikle genis bir havzadan ya da vadiden saptirilan suyun yiizey akis alan egimli
alanlarin kazilmasiyla yapilan toprak rezervuarda biriktigi yapilardir. Bu yapilar genellikle tas
duvarlarla yapilan kuzey Afrika’da Roma havuzlari olarak bilinir. Kurak donemlerde yore halki
tanklarda toplanan suyu evsel ihtiyaglarla birlikte hayvan igme suyu ve sulama suyu olarak
kullanmaktadirlar. Tanklar Hindistan’da ¢ok yaygin olup yaklasik ii¢ milyon hektar bu
havuzlardan saglanan su ile sulanmaktadir. Tanklardaki suyun kirlenmesi, bocek istilas1 ve

salgin hastalik gibi sorunlara yol agmaktadir (Oweis vd. 2001).
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