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TEMEL KIMYA

KIMYA: Maddenin bilesimini, yapisini ve degisimini konu alan bir bilim dalidir.

Kimya Bilim Dallar:

1. Anorganik Kimya: Periyodik cetvelde C diginda metaller ve ametaller biitiin
elementlerin kimyasini inceleyen anabilim dalidir.

2. Organik Kimya: Karbon ve karbonun yaptigi bilegikleri inceler.

3. Fizikokimya: Sentezlenmis ve safligi belirli maddeler igin fiziksel etkenlerin
(sicaklik, basing, derigim, vb.) madde ve reaksiyonlar tizerine etkisini inceler.
4. Biyokimya: Canli organizmalarda kimyay: konu alir. Gen teknolojisi, DNA
analizleri, yapay organlar. Biyoorganik kimya, Biyoanorganik kimya ve
Biyoanalitik kimya gibi dallara ayrilmigtir.

5. Analitik Kimya: Kimyasal bilegiklerin bulunmasi, faninmasi ve miktarinin
olgtlmesi ile ilgilenir.

Bunlardan baska; Jeokimya, Petrokimya, Besin kimyasi, Uzay kimyasi, Niikleer
Kimya, Tekstil Kimyasi, Kristal Kimyasi, Cevre Kimyasi, vb. sayilabilir.



OLCME, OLCUM ve BIRIM SISTEMLERI

sI BIRIMLERI

Fiziksel Blyilklik |Birim Adi | Kisaltilig
Kitle kilogram kg
Uzunluk metre m
Zaman saniye s
Sicaklik kelvin K
Madde Miktar mol mol
Elektrik Akimi amper A

Dinyanin neresinde
olursa olsun, bilim
adamlari, Uluslararasi
Birimler Sistemi (SI)
adi verilen bir standart
birim sistemine
uymaktadirlar. Bu
sistem, Cizelge de
gosterilen birimlere
dayanmaktadir. Volt,
hertz, joule ve coulomb
gibi diger birimler bu
temel birimlerden
tiuretilmistir.

SI Fransizca "Systeme International d'Unites” in

kisaltilmisidir.



Tiretilmis birimlere ornekler

ya F=mxg

\

Fzm\xa ve

|

N kg m/s?



Birim Onekleri

Gok biiyiik veya gok kiiglik miktarlari daha basit ve daha az rakamli sayilarla ifade etmek
igin, temel birimler ve tiiretilmis birimler ile birlikte gesitli on ekler kullanilir. Bu 6n
ekler bir birimin 10 veya 10'un katlari ile garpimini ifade eder. Askatlar kiigiik, tskatlar
biyik harfle gdsterilir.

Uskatlar ] Askatlar
Onek | Visaltma - Onek | Kisaltm |  Carpan
yota- Y 10%4 a
zeta- y 4 1071 desi- d 10
ekza- E 10® santi- c 102
— 5 % mili- m 103
mikro- M 106
tere- T 10 nano- n 109
giga- G 10° piko- P 10-12
mega- M 108 femto- F 1015
Kilo- |k 10° atte- | A 107
hekto-| h 102 o Lol 202
] yokto- y 1024
deka- da 10!




Anlamli Rakam Sayisi

Sayilar, kesin sayilar ve 6lgme sayilari olarak ikiye
ayrilirlar.

Kesin sayilar belirsizligi olmayan sayma sayilari ve tanim
sayilaridir.

Ol¢me sayilari ise bir élgme sonucu elde edilen ve son
hanesinde belirsizlik bulunan sayilardir. Hig bir 6lgme
sonucunda kesin sayilar elde edilemez. Olgme sayilarinin da
son hanesindeki rakamda belirsizlik vardir. Fakat son
hanedeki rakamin 6niindeki rakamlar kesin olarak bilinen
rakamlardir.

Kesin olarak bilinen rakamlarla belirsizlik olan rakamlarin
timune birden anlamli rakamlar denir:

25 (belirsizlik + 1) , 2300 (belirsizlik + 100)
2300. (belirsizlik + 1) , 0.029 (belirsizlik + 0.001) 7



Anlamli rakam bulma kurallar:

Bir sayidaki anlamli rakamlarin sayisi o degerde dikkate alinmasi gereken rakam sayisim
gostermektedir, ol¢iilen degerinin son anlamli rakam, hala kullanilabilir fakat kesin degildir,
tahmine davanmaktadur.

Bitiin sifirdan farkli rakamlar anlamli kabul edilir.

SAYI Anlamli say1 SAYILAR
123.45 5 1,2,3,4and 5
523.7 ? ?

Sifirdan farkl: iki say1 arasindaki sifirlar anlamli kabul edilir.

101.12 5 1,01,1and 2

23.07 ? ?




Anlamli rakam bulma kurallar1

Bastaki sifirlar anlamli rakam
sayilmamaktadir.
0,00052 2 S5ve2
5020 /s ?
0,0500 ? ?
0,003 ? ?
800,00 ? ?

Ondalik virgiil iceren sayilarda virgiilii takip eden
sifirlar anlamhdar.

122,300 6 1,2,2,3,0ve0.
1 rakamundan 6nce gelen
GOOOLLINN. | % || sBrdaranlmi el
120,00 5 9

5020 gibi sayilarin ifadesinde anlamli rakam sayisini net bigimde belirtmek icin
bilimsel gésterimden yararlanilabilir




Anlamli rakam bulma kurallar1

ornekler
Anlamly drnekler
Say1
L ornekler
23.21 1 Islem Sonug
0.062 2
275.4 4 2485 -
: 12+53 17 | &3
o5 [ 2 smzoons | 3
: 001g
2020 S 947 -22 |73 | 2%
0.003 1 T
0.0500 3
500.00 2 150.0 g H:0 + 1.057 g sakt = 151.1 g sohuton | | S-200 X103 | 92.2| 63485
0.00682 3
1.072 4
123216 / 68| 1.8 | 812
300 1 ornekler /
300. 3 . Anlaml:
300.0 4 Miktar -
blg 2
5.0 kg 2
5.000 L 1
0.005 m 1
500x10° g 3




Anlamli rakam bulma kurallar:

anllar toplandig: yada ¢ikarildig: zaman, sonuctaki ondalik rakam sayis1 islemdeki ondalik rakam
ayisindan en kiiciigii alinarak belirtilir.

12 + 5.3 ,17 verir, 17.3 degil

947-22 7.3 verir, 7.27 degil

Degerleri carptigimiz zaman, sonuctaki anlamli rakam sayisi carpilan sayilardan ondalik rakam sayisi
en az olanin sayis:1 kadar alinar.

Ayni1 kural bélmeye de uygulanar.

8.950 x 10.3 , 92.2 verir 92.185 degil

123216 / 6.8, 1.8 verir, 1.812 degil




ANLAMLI SAYILAR

- YUVARLAMA:

+ Virgllden sonra alinacak hane basamagindan
sonra gelen rakamlar 0,1,2,3 ve 4 ise atilir;

+ Virgllden sonra alinacak hane basamagindan 5,
6,7, 8 ve 9 ise en son kalan rakam bir artirilir

+ Ornegin 3.141592 ... rakami virgiilden sonra iki
haneli olacaksa 3.14 olur eger virglilden sonra
¢ hane olacaksa 3.142 olur

12



Yuvarlama

Bir sayiun istenilen anlaml rakama yuvarlanmasi en sagdaki bir ya da daha fazla rakamin atilmas: yolu ile yapilir.
Yuvarlama i¢in kurallar

1) Atilacak ilk rakam 5 veya 5 ten biiyiik ise kalan son rakama | eklenir.

- or: 6.576 3 anlamli rakama yuvarlandiginda 6.58 verir
- or: 86.25 3 anlamli rakama yuvarlandiginda 86.3 verir
2) Eger rakam 5 ten kiigtik ise, kalan son rakam degismez.
- or: 6.573 3 anlamli rakama yuvarlandiginda 6.57 verir
. Asagidaki rakamlar 3 anlaml rakama yuvarlayiz.
i. 13.6+224="
ii. 12.34+43.21="?
iii. 5.6x12.65="?
iv. 67.786
v. 98913
4.7832 1.0236 2.8723 45.2
1.234 -0.97268 x 16 +6.3578
e 0.05092 459568 71093775
Il rounding ll rounding JLrounding JLrounding
8.04 0.0509 46 ™




CEVIRME FAKTORU

- Matematiksel islemlerde birimler dikkate
alinmali ve ¢evirme faktérleri kullanilarak
anlamli birimleri ifade eden rakamlar elde

edilmelidir.

[stenen miktar — Venlen miktar % Cevirme
ve birimi T ve birimi faktori

14



CEVIRME FAKTORU

+ Ornek: 36 km/saat kag m/sn'dir?

] s4at
, M| _ {36 lﬂﬁ]x 1000 m = a _
sn sadt Lk 3600 sn

Istenen miktar Verilen miktar Cevirme
ve birimi ve birimi faktorii

10 m/sn

15



l Kitle ve Agirlik Arasindaki Fark |

Kitle (m), bir cisimdeki madde miktarinin degismez
ol¢ustdir.
Agirlik (w), ise, bir cisim ile gevresi arasindaki ¢ekim
kuvvetidir. Bu ¢evre genellikle yer kiiredir.

Yergekimi kuvveti cografi konum ile degistigi igin, bir
cismin agirhgi tartildigi yere baglidir.

Agirlik ve kitle arasindaki iliski agsagidaki esitlikle verilir:
6=mg

g—yer¢ekimi ivmesidir
G —cismin agirligi



Bir kimyasal analizde, sonucun 6lgiim yapilan yere bagl
olarak degismemesi igin, kiitle dlciimleri esas alinir.

Kitle ile agirlik arasindaki fark, gtinliik kullanimda genellikle
birbirine karigtirilir. Kiitlelerin karsilagtirilmasi, yanhs bir
aligkanlikla agirlik 6lgme olarak ifade edilir.

Analitik verilerin agirlik olmayip, kiitle oldugunu daima

akilda tutunuz.

Atom agirligl degil atom kutlesi,
Molekul agirhgi degil molekul kutlesi




Element; daha baska maddelere ayrilamayan veya ayni tiir
atomlardan olugsmus saf madde.
Bilesik; elementlerin belli ve sabit oranlarda birlesmesi ile
olusmus saf madde.

MADDE
| |

|

Atomlar

| |
§ekii‘dek Elek?roi\lar

Protonlar
Notronlar
Kuarklar




KIMYANIN TEMEL YASALARI

1) Lavosier Yasasi (Kiitlenin korunumu Yasast)
2) Sabit Oranlar Yasasi
3) Katl oranlar yasasi

1) Lavosier Yasasi (Kitlenin korunumu Yasasi)

Bir kimyasal reaksiyonda madde yoktan var edilemez

veya yok edilemez.
Yani, bir reaksiyona giren maddelerin kiitleleri toplami

reaksiyonda olusan maddelerin kitleleri toplamina
esittir.



2) Sabit Oranlar Yasasi
(Degismez Oranlar Yasasi)

“Bir element bagka bir elementle birleserek bilesik
olusturduklarinda bilesik icindeki elementlerin kitleleri
orani sabittir”.
ornegin suyun 18 graminda 16 gram oksijen varken geri
kalan 2 grami hidrojendir.

9 gram su alinirsa bunun 8 grami oksijen ve 1 grami
hidrojendir. Bu oran su ne sekilde elde edilmis olursa olsun
kesinlikle degismez.

Ozetle: Bir bilesigi olusturan atomlarin kiitleleri arasinda
degismez bir oran vardir. Bu orana gore fazla olan miktar
tepkimeye girmeyip artar.



Ornek:

Karbon ve hidrojenden olugsmus bir bilesik 0.058537 g karbon ve
0.019512 g hidrojen olarak belirlenmistir. Ayni bilesikten alinan yeni
ornek igerisinde 0.12 gram karbon bulunduguna gore hidrojenin kiitlesi

ne kadardir.

Sabit = Miason _ 0058537g.  0.12
mhﬁmn 0 019)12g m,m-,vn

=0.04¢g.

=3.000051

m/'x'dnz;m



Ornek:
Sodyum kloriiriin 0.243 gramlik 6rneginde 0.1491 g klor
bulundugu gorilmistir. 0.595 gram 6rnek kullanilmig

olsayd:. Bilesik igindeki klor ve sodyum miktarinin ne
kadar olacagini hesaplayiniz.

my,  0.1491g  0.1491

Mygme 0.243-0.1491g  0.0939

I Bilesik

0.243g.bil.  0.595g.til.

0.1491gklor X Klor

X = (0.1491 g klorY0.395¢g.b1l.)
(0243 g bil.)

M, e = 0.5958.- Mgy = Mg =0.595g.- 0.3651g=0.2299¢

Sabit = =1.5879

=03651gklor



Ornek:

Iki tane Freon gazi (buzdolaplarinda sogutucu olarak kullanilir) érnegi
analiz edilmig ve birincisinde 1,00 g C, 6,33 g F, ve 11,67 g Cl,,
digerinde 2,00 g C, 12,66 g F, ve 23,34 g Cl, bulunmugtur. Bu

sonuglarin degismez oranlar yasasina uygun oldugunu gdsteriniz.

Cozum:
1. Ornek 2. Ornek
F,/C: 6,33/1,00 = 6,33 F,/C: 12,66/2,00= 6,33

Cl,/C: 11,67/1,00 = 11,67 Cl,/C: 23,34/2,00 = 11,67



3) Kath Oranlar Yasasi

ILki element birden fazla bilesik yapiyorsa; birinin ayni miktari ile birlesen
diger elementin miktarlari arasinda tam sayilarla ifade edilen bir oran
vardir.

Ornegin karbon ve oksijenin birlesmesiyle 6zellikleri tamamen birbirinden
farkli CO, ve CO gibi iki farkli lriin meydana gelir. CO oldukga zehirli bir
gazken karbondioksit soluk alip verirken digari attigimiz zehirli olmayan
bir gazdir ve yesil bitkilerin yagamini siirdiirmesi igin gereken en temel
elemanlardan biridir.

44 g CO,'de 12 gram karbon ve 32 gram oksijen vardir.
CO'nun 28 graminda ise 12 gram karbon ve 16 gram oksijen vardir. Her iki

bilegikteki karbon miktari igin birinde 32 digerinde 16 gram oksijen
vardir. Birinci bilegikteki oksijen kiitlesinin ikinci bilesiktekine orani

32/16=2 dir.



Ornek: a) Katli oranlar kanunu nedir. b) Asagida verilenlerin katli
oranlar kanununu gergekledigini gosteriniz.

2,40 g A elementi 7,20 g B elementi ile reaksiyona girip 9,60 g bilesik
veriyor. Farkli sartlarda 0,60 g A elementi 2,70 g B elementi ile
reaksiyona girip 3,30 g bilesik veriyor.

Cozum

2409 A 7,208
1gA ¥

X=3gB

0,60gA 27098
1g A X

X=45g B 3/45=30/45=2/3

ABZ ve AB3



Ornek:
Bakir iki tir oksit olugturur. Birincisinde 126 g O,, 10 g Cu ile
ikincisinde 2,52 g O,, 10 g Cu ile birlegmigtir. Bu sonuglarin katli

oranlar yasasina uygun oldugunu gésteriniz.

Cozum:

1. Bilesik 2. Bilesik
10 g Cu 10 g Cu
12690, 25290,

O,/ 0,=252/126 =2
1. Bilesik CuO
2. Bilegik CuO,



