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REAKSIYONLAR,
REAKSIYON DENKLEMLERT

Icinde elektron bakimindan degisme olan reaksiyonlara
Redoks Reaksiyonlar
(Yiikseltgenme-Indirgenme reaksiyonlar:) denir.

Yiikseltgenme-Indirgenme icin kisaca elektron aligverisi denir.



Yikseltgenme, bir atomun yiikseltgenme sayisinin (basamaginin)
artmasi (e kaybetmesi) :
Indirgenme, bir atomun yiikseltgenme sayisinin (basamaginin) azalmasi
(e-almasi)
olarak tanimlanir.

Yikseltgenme basamagi: Bir atomun sahip olmus gariindiigii yike
denir

Yikseltgenme e- kaybetme

Indirgenme e- alma




Yixszlrgznme Sayisimin Bulunmasi Icin Kurallap

1) Bir atomun bir elementte yiikseltgenme sayisi sifirdir.

Ne, Hz, F2, P4 ve 58

2) Basit bir iyonun yiikseltgenme sayisi, iyonun yiikiine egittir.
Na*
Al*3
5-2
Bir kompleks iyonunun yikid atomlarinin yiikseltgenme sayilari toplamina
esittir.
(SO,)°



3) Né6tral bir bilesikte, atomlarin yikseltgenme sayilar:
toplami sifirdir.

NaCl
Na*
Cl-

4) Flor'un (F) bitin bilegiklerinde ylikseltgenme sayilar: -1
dir.
F_

5) Hidrojen'in yiikseltgenme sayisi metal hidrirlerinde -1 dir.
LiH

Bunun haricindeki diger bilegiklerinde +1 dir.
H+



6) Oksijen'in ug ayricalikl durum disinda yikseltgenme
sayisi =2 dir.

0O-2
Bunun haricinde

OF,

Peroksitlerde (H,0,)
Superoksitlerde (KO,)

7) IA grubu elementlerinin yiikseltgenme sayilar: +1 dir.
Li, Na, K, Rb, Cs, Fr

ITA grubu elementlerinin yiikseltgenme sayilar: +2 dir.
Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra



8) VIIA grubu elementlerinin metal halojenirlerinde yiikseltgenme
sayilari

-1 dir.
F,Cl,Br, I, At Y.S5S—> -1
NaI, FeBr, CrCl;

Halojenurlerin diger bilegiklerinde yiikseltgenme sayisi degisir.
KCIO Cl Y.S—+1
KCIO, ClI Y.S—+3
KCIO; ClI Y.S—>+5
KCIO, CI Y.5—>+7

Ornek:
KNO;
+1/ +15 \-2
K Y.S - +1
N Y.S—>+b

O Y.S > -2



Ornek:
Ca;(PO,),— Ca* + (PO,)3

VAR

+2



Tepkime Denklemlerinin Denklestirilmesi

Tepkime denklemlerinin denklestirilmesi
igin 2 yontem vardir.

1) Yiikseltgenme sayisi degismesi
yontemi (Redoks)

2) Iyon-elektron yontemi



1)
2)
3)
4)

5)

YUKSELTGENME SAYISI DEGISMESLI YONTEMI

(REDOKS)

Yéntem su sira ile uygulanir.

Her atomun yiikseltgenme sayisini, denklemde altina
yazarak belirtiniz.

Yikseltgenme sayisi degisen atomlari bulunuz ve atom
basina alinan ve verilen elektron sayilarini bulunuz.

Bilesikte element atomu sayisi birden fazla ise, bilesik
formiili basina alinan ve verilen elektron sayisini bulunuz.

Alinan ve verilen elektron sayisini, yiikseltgen ve indirgen
bilesiklere uygun katsayilari yazarak esitleyiniz.

Kitlenin korunumu yasasina gore diger katsayilar:
koruyunuz.



Ornek 1.
HNO; + HyS 5NO + S+ H;0

#1456 -2 +1-2 +2 -2
Indirgenmis e alfnis

Yukseltgenmis e” vermis
2/ N*2 + 3e- > N*2
3/52-2e — SO

Z2N* + 6e- > 2N¢*2
352-6e —» 359

2N + 352 5 2N2 + 350
2HNO, + 3H,5 -2NO + 35+ 4H,0




Ornek 2.

NaI + H, 50, »Na,50, + H,S + I, + H,0

+]1 -1 +1 +él -2 +]1 +6 -2 +]1 -1 O

Indirgenmis e almis

Yikseltgenmis e~ vermis

2T - 2e- — I, 4/2I1-2e — I,°
S+ + 8e- —y §-2 1/ 56 + 8e- —» 52

81+ 56 — 4T,0+ 52
8Nal + H,50, ->Na,S0, + H,S + 4L, + H,O

8Nal + H,S0, »4Na,S0O, + H,S + 41, + H,0
8Nal + bH,50, -»4Na, S0, + H,S + 41, + 4H,0



Ornek 3.

K,Cr,0, + HCl - KCl + Crcl, + Cl, + H,0
+1 +6 -2 +1 -1 +1 -1 +3 -1 0

Indirgerimiiy e

Cr+6 + 3e- > Cr+3 2/Cr + 6e- — 2Cr*3
2CI-1 - 2e- — Cl,° 3/2CI1 - 6e- — 3Cl,°

2Cr+0 + 6CI'1 — 2Cr*3 + 3Cl,°

K,Cr,0, + 6HCl — KCI +2 crcl, + 3¢l, + H,0

K,Cr,0, + 14HCl — 2 KC| +2 CrCl, + 3Cl, + 7H,0



Ornek 4.

KCIO; +KT +H, S0, — K, SO, + KCI +I;+H,0
+1 +5 -2 +1 -1 +6 +6 +1-1 0

l

Indirgenniis e almis

Yikseltgenmis e~ vermis
CI* + 6e- — CI! CI* + 6e- — ClI!
2I1-2e »I,° 3/2I1 -6e -I,°
CI* + 6I1 - CI'1+6I°

KC|O3 +6 KT +H2504 —> K2504 + KCI +3I2+Hzo

KCIO, +6KT +3H,S0, — 3K,S0, + KCl +3T,+3H,0



Ornek 5.

KMnO,+H,0, +H,50, ->MnSO, + K,50, +H,0 +o2

+/ +1 —1 -2 +2 -2

Indirgenmi$ ealmis

Yikseltgenmis e vermis

Mn*7 + Be- > Mn*2
20‘1 -22 —)OZO

2/Mn*7 + 10e- — Mn*2
5/ 201 -10e —0,°

2Mn*7 + 10 O —» 2Mn*? +50,°

2KM”O4+5H202 +3H2504 —)ZMHSO4 + K2504 +8Hzo +5OZ



KIMYASAL STOKIYOMETRT

Stokiyomeftri, reaksiyona girenlerle driinlerin miktari
arasindaki kantitatif iliskiyi ifade eder.

Kimyasal Tepkimelere Dayanan Hesaplamalar

Kimyasal esitlik, reaksiyona giren maddeler ile
olusan (riinler arasindaki birlesme oranini, bir
baska ifade ile reaksiyonun stokiyometrisini
(mol cinsinden) verir.

2NaI(suda) + Pb(NO,),(suda) < PbI,(k) + 2NaNO,(suda)



aliminyum ile kag gram O,

Ornek 1: Aliminyum havada oksijenle etkileserek ylizeyinde metali
korozyondan koruyan ince bir oksit tabakasi olusur. 0,30 mol

etkilesir? Kag gram Al,O; olusur?

4 mol 3 mol 2 mol

1 mo Alea —102 9 A|203

1 mol Al>27g Al
1 mol O, »32g O,

3molO, 3290
290, =0,30molAl < £ =7,290 ilesi
gv, Amol Al Zlm0|02 gL, etkilesir
29ALO, = 0,30molAl 2MAALO:  1020ALO; 150001 6| olusur
4molAl ™ 1ImolAl,O,




Ornek 2: Aspirin, salisilik asit ve asetanhidrit'ten hazirlanir.

Herbiri 325mg aspirin igeren iki aspirin tableti igin ne kadar salisilik asit gerekir.

1 mol C7H6O3 CSGJ]:‘JIHK asit) —138 9 C7H603
1 mol CgH804 (;\Spir’iri) —)1809 CgH804
1 mol C;H, O3 (salisilik asit) > 1 mol CgHgO4 (Aspiring

2 ¥325mg = 650mg =650.10"°g aspirin

Imol asp. 1molSA  138gSA

?gSA=650.10"g asp.
: J B 180g asp.llmol asp.ZlmoISA

— 0,00498gSA




Sinirlayici  Reaktif

Tepkimede ilk once kaybolan ve dolayisi ile tepkimenin
yurumesini engelleyen maddedir.

2H2 + OZ e ZHzo

1 mol 0,5 mol 1 mol
4 mol 2 mol 4 mol

4 mol 1 mol 2 mol
(2 mol harcanir)



Ornek 3: Asagidaki reaksiyona gére 100 g CaC,, 100 g H,0 ile tepkimeye girerse
hangi bilesik sinirlayici bilesendir.

CGCZ + 2Hzo — CG(OH)Z + C2H2

CaC,:64 g/mol; H,0:18.0 g/mol

nCaC,= 100g / 64.10 = 1.56 mol
nH,O= 100g / 18.0 = 5.55 mol

1 mol CaC, igin 2 mol H,O
1.56 X
o R Toplam su 5,55 mol oldugundan ve 3,12 mol su
X=3.12 mol gerekli 5.,55'den az oldugundan CaC,'nin tamami reaksiyona
girer. Burada CaC, sinirlayici bilesendir ve suyun
Veya

fazlasi vardir.
64 g CaC, igin 2x18 g H,O
100 X

X=56.25 g H,0 gerekli, 100g H,O bulundugundan fazla, yani Sinirlayici CaC, dir.



Verim Yiizdesi

Genellikle bir tepkimede elde edilen urinin gergek
miktari hesaplanandan daha azdir. Bu maddenin;

1) Kismen bir kisminin tepkimeye girmesinden
2) Kismen istenenden farkl yonde tepkimeye
girmesinden (yan urinler)

3) Uriiniin tamamen ele gegirilememesinden
kaynaklanir.

Gercek verim

Verim ylzdesi = : -
Teorik verim

7100




Bol miktardaki su igine 100 g kalsiyum karbdir (CaC,) atilirsa
28.3 g etin (C,H,, asetilen) meydana geliyor. Asagidaki reaksiyona gére
etin'in yiizde verimini hesaplayiniz.

CaC,:64 g/mol; C,H,:26 g/mol

64 g CaC, igin 26 g C,H,
100 g CaC, igin X

X=40.6 g elde edilir.

Deneysel verim
Teorik verim

Verim yuzdesi = 2839 x100
40.6

Verim yuzdesi = 7100

Verim: %69.7



Soru 5:
a) Asagidaki denklemi denklestiriniz.
CuO(k) + NHs(g) — Cu(k) + Ny(g) + H,0(g)
b) 125 g CuO(k) ile 25 g NH5(g)'tan kag g Cu(k) ve kag g N,(g) elde edilir.
(Cu: 63,5 g/mol N:14 g/mol H:1g/mol)
c) Bu deneyde 81,87 g Cu olusmus ise reaksiyonun verimi nedir.
¢ozim:
a) CuO(k) + NH;(g) — Cu(k) + Ny(g9) + H,0O(9g)
+2 -3 . 0 0]
| Ind. | vk ‘

§/Cu2+ + 2e- — Cuo
2N3- = 66'—> N20

3Cuz* + 2N* — 3Cu® + N,
3CUO + 2NH, —» 3Cu + N, +3H,0



b) Ilk olarak sinirlayici bilesen bulunur.

3x795gCu0  2x17 g NH; 3x7959Cu0  2x17 g NH;
125 g CuO X X 25 g NH;
X=17 81 g NHj, elimizde 25 g oldugu _X=175,36 g CuO elimizde 125 g
icin ortamda NH; artmighir. oldugu igin sinirlayici bilegsen CuO.
3x795gCu0  2x14gN, 3x7959Cu0  3x635gCu
125 g CuO X 125 g CuO X
X=14,675g N, X=99,84 g Cu

C) _81.87 x 100 = %82
99,84



