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Soru 5:
a) Asagidaki denklemi denklestiriniz.
CuO(k) + NH5(g) — Cu(k) + Ny(g) + H,O(g)
b) 125 g CuO(k) ile 25 g NH5(g)'tan kag g Cu(k) ve kag g N,(g) elde edilir.
(Cu: 63,5 g/mol N:14 g/mol H:1g/mol)
c) Bu deneyde 81,87 g Cu olusmus ise reaksiyonun verimi nedir.
¢ozim:
a) CuO(k) + NH;(g) — Cu(k) + Ny(g) + H,O(9g)
+2 -3 . 0 0]
| Ind. | vk ‘

§/Cu2+ + 2e- — Cuo
2N3- = 69'—> NZO

3Cuz* + 2N* — 3Cu® + N,
3CUO + 2NH, —» 3Cu + N, +3H,0



b) Ilk olarak sinirlayici bilegsen bulunur.

3x7959gCu0  2x17 g NH;, 3x7959gCu0  2x17 g NH;
125 g CuO X X 25 g NH;
X=17 81 g NH; elimizde 25 g oldugu _X=175,36 g CuO elimizde 125 g
icin ortamda NH; artmighir. oldugu igin sinirlayici bilegen CuO.
3x795gCu0  2x14gN, 3x7959gCu0  3x63,5gCu
125 g CuO X 125 g CuO X
X=14,675g N, A=93,8%gicu

€) 5187 x100= %82
99,84



Soru 6:

KMnO, + BFeCl, + 8HClI — KCI + MnCl, + BFeCl; + 4H,0
Denklemine gore 15,8 g KMnO,; 67,5 g FeCl, ve 23,36 g saf HCI
etkilesiyor. a) Sinirlayici bileseni bulunuz b) Olusacak KCl kiitlesini
hesaplayiniz. (K: 39, Mn: 55, Fe: 56, Cl: 35,5 g/mol)

¢ozim

KMnO,= 15,8g /158 g/mol=0,1 mol
FeCl,= 67,5 g/127 g/mol=0,53 mol
HCl= 23,369/36,5 g/mol=0,64 mol

KCl= 745 g/mol

1 mol KMnO, 5 mol FeCl,

0,1 mol X 8 mol HCI 1 mol KCI

--------------------------- -~ 0,64 mol X
X=05molFeCl, @ | e

X=0,08 mol KCI

5 mol FeCl, 8 mol HCI

0,53 mol X 1 mol HCI 745 g KC|

----------------------- 0,08 mol X

elimizde 0,64 mol var. O nedenle X=5,96 g KCl
sinirlayici bilesen HCI




KIMYASAL HESAPLAMALAR

UYGULAMA



10 g Fe,O; deki Fe miktarini bulunuz

1 mol Fe —» 55,9 g Fe
1 mol Fe,O; —» 159,7 g Fe,0,
1 mol Fe,O; »> 2 mol Fe

?gFe=10gFe,O; x

ImolFe,O, 2molFe y 55,9gFe

159,7gFe,0, 1molFe,0, 1molFe

159,7 g Fe, 05
10 g Fe,0O4

?gFe=7,00gFe

2x55,9 g Fe
X

X=7,00 g Fe3* vardir




Soru 2: Nikotinin 0,6075 g'lik 6rnegi oksijen iginde
yakildigi zaman 1,650 g CO,, 0,4725 g H,0 elde edilmis ve
0,105 g N, geriye kalmigtir. Nikotinin ylizde bilegimi nedir.

¢ozim

129 C .16509C0,=0450¢gC
44 g CO,

29 H .0,4725gH,0=0,0525g H

N yanmadan N, olarak ¢iktigina gore ornekte 0,105 g N, vardir. N, miktari
bilinmese bile
0,6075-(0,450+0,0525) = 0,105 g olarak bulunabilir.

%C 0,450gC . 100 g Nikotin = %74,1C
0,6075 g nikotin

%H 0,0525 g H . 100 g Nikotin = %8,6 H
0,6075 g nikotin

%N 0,105 g N . 100 g Nikotin = %17,3N  Not: %N foplam %'den de
0,6075 g nikotin bulunabilir.

%100-(%74,1-%8,6)=%17,3N



Nikotin C, H ve N igeren bir bilesiktir.1,215 g
nikotin oksijen ile yakilirsa yanma irinleri olarak
3,300g CO,, 0,945g H,O ve 0,21 g N, elde ediliyor.
Nikotinin % bilesimini bulunuz.

H,O
215g + 0, & + 0,945 g +

ImolC—>120¢gC
I1molH—>10gH
I1molN—140gN
I1mol 0> 16090
1 mol CO, > 44,09 CO,
1 mol H,O —» 18,0 g H,0O



Soru 4: Kolestoroliin molekil agirhigr 386 gramdir. Bilesik %
8394 C, % 11,92 Hve % 4,14 O icermektedir. Kolestoroliin
en basit ve molekil formili nedir?

Cozium
ne: 83,94/12= 6,995 mol
ny: 11,92/1= 11,92 mol
no: 4,14/16= 0,2588 mol

(Cé,995/0,2588H11,92/0,258800,2588/0,258
8

Co7H460



Soru 5:

C, H ve O den olustugu bilinen bir organik bilesigin 1.24 grami, yeterince oksijen ile
yakiliyor. Yakma analizi sonucunda 1.76 g CO, ve 1.08 g H,O olustuguna gore,
organik bilesigin en basit formiili nedir? (C:12; 0:16; H:1 g/mol). Molekiil kiitlesi
62 g/mol ise molekiil formiili nedir ?

¢ozim
¢HO,+0, > CO, + H,0O
124 g 176 g 108 g
449 CO, de 12¢gC
176 CO, de x g C x=048¢gC

180 H,O de 2g H
108 H,O de xqg H x=012qgH

1.24-(0.48+0.18)= 0.64 g Oksijen

Co 0aHo 1500 04) 0 0a: CH-O (En basit formiil
ne: 0.48/12= 0.04 mol (€0.04H0.1200.04) 0,04 30 ( )

ny: 0.12/1= 0.12 mol CH;0= 12+3+16= 31
no: 0.64/16= 0.04 mol
62/31=2 Etilen glikol (C,H,O,) (Molekiil For.)



Soru 6: Bir kafein 6rneginin yakma analizi sonucu
0,624 g
0,065 g
0,364 g
0,208 g
icerdigi bulunmustur. Mol kitlesi 194 g/mol ise kafeinin en
basit formiili ve molekiil formiill nedir?

C H N O
06249 00659 03649 0208g
ImolC—>120¢gC

1 molH—>10gH
1molN—>140¢gN
1mol 0O—>1609g0

Kafein + Oz —>



Soru 7: Yalniz C, H ve O igerdigi bulunan etil alkoliin
0,10 g 'hik bir ornegi yakilarak

0,1910 g
0,1172 g

elde edilmistir. Etil alkoliin en basit formdili nedir?

C H O +0, — CO, +H,0

ImolC—>120¢gC
1molH—>10gH
1mol 0> 16090
1 mol CO, > 44,09 CO,
1 mol H,O —» 18,0 g H,O



Soru 8. Asagidaki reaksiyonu redoks yontemi ile denklestiriniz.

FZSO4 +H SO4 + HNO3 —)F€2(504)3 + N203 ""H O
+2 +5 +3

I

Yikseltgenmis e~ vermis

Indirgenmis e almis

Fe¢ -e —» Fe*3
N*2 + 2e- — N*3

2Fe*? -2e — Fe,*3 2/2Fe*? -4e — Fe,*3
2N* + 4e- — 2N*3 2N* + 4e- — 2N*3

4Fe? + 2N — 2 Fe,™3 + 2N*3

4FeSO, +2H,S0, +2 HNO, —2Fe,(SO,); + N,O, +3H,0



Soru 9.

As,0O; +Br2 + H,O »> H3;AsQ, +HBr
+3 +5 1

I

Yc'.iksel’rgeé\mis e” vermis

Indirgenmis e almig

As,*3 -4e — 2As™ As,*3 -4e — 2As™
Br,° + 2e- — 2Br 2/Br,° + 4e- — 4Br-

As,*3 + 2Br,° — 2As™ +4Br-

ASZO3 +ZBr'2 + 5H20 —> 2H3ASO4 +4HBr'



Soru 10.

1)
2)
3)
4)
5)

Cu + NO5; — Cu*? + NO (asidik ortam)

H*, H,O
Cu + — Cu* 1) NO;- - NO
Cu + — Cu* 2) NO; —» NO +2H.,0
Cu + — Cu* 3) NO; +4H*— NO +2H,0

3/Cu + > Cu?+2e  4)2/NOj +4H*+3e- > NO +2H,0
3Cu + >3 Cu?+6e  B)2NO; +8H*+b6e- — 2NO +4H,0

3Cu + 2NO; +8H*+ 6e- — 3 Cu2+2NO +4H,0 + be-

3Cu + 2NO; +8H*— 3 Cu*?+2NO +4H,0




Soru 11.

1)
2)
3)
4)

Zn + NO5;— Zn*? + NH,* (asidik ortam)
H*, H,O

Zn — Zn*2

Zn — Zn*2

4/7Zn — Zn*2? +

47n — 47Zn*2 +

4Zn + NO; + 10 H*+ 8¢ — 4Zn*? + +NH,* +3H,0

4Zn + NO;5 + 10 H* - 4Zn*? +NH,* +3H.,0




SORU 12:
Cr‘2072' + CI_ + 5042_ —> Cr'OZCIZ + 5042_
(asidik) denklemini denklestiriniz.

Cevap
chrzo7 + 4NGCI + 3H2504 —> 2Cr‘OZC|2 + K2504 + 2NGSO4 + 3Hzo

SORU 13:

S + HNO3 — H2504 + N02 + Hzo
denklemini denklestiriniz.

Cevap

S-6e — S

6/N> +e- — N*

S +6N> — SO+ + 6N*

S + 6 HNO3 — H2504+ 6 NOZ + 2 Hzo



Soru 14.

C vitamininin 100 g' iInda 40 g C, 4,58 g H ve 54,5 g O bulunduguna gére
en basit ve molekil formdlini hesaplayiniz.

C vitamininin molekiil kiitlesi 176 g/mol'diir.
¢ozim

ne: 40,9/12= 3,41 mol
n,: 4,58/1= 4,58 mol
no: 54,5/16= 3,41 mol

(C3 41/3 41H4 58/3 4103 41/3 41* CH1 340 (sabit sayi ¢ikmasi igin 3 ile ¢arpilir.)
C;H,0; (En basit formiil)
C;H,05= 12x3+1x4+16x3= 88

176/88:2 (66H806) (MOI@kUI For‘.)



Soru 15: PCl; + Cl, + P,O,p— POClI;

Yukaridaki reaksiyon denklemine gére; reaktiflerin tamamindan birer kg
reaksiyona sokuluyor, kag kg POCI; olusur?
PCl;: 137.5 g/mol; Cl,: 71.0 g/mol; P,O,,: 284.0 g/mol; POCI;: 153.5 g/mol

¢OzZUM: 6PCl, + 6Cl, + P,0,, — 10 POCl4
Npei3 = 1000 g / 137,5 g/mol = 7,27 mol

ng. = 1000 g / 71 g/mol = 14,09 mol
Npao10 = 1000 g / 284 g/mol = 3,52 mol

6 mol PCl; ile  1mol POy 6 mol PCl; ile 6 mol Cl;

7,27 mol PCl, X 7,27 mol PCl; X

X=1,22 mol P,O;, gerekli 3,52 mol var X=7,27 mol Cl, gerekli, 14,09 mol var
P,O,, ve Cl,'nin mol sayilari fazla oldugu igin simirlayici bilegsen PCl;'diir.

6 mol PCl, 10 mol POCI, 1 mol POCI; 153,5 g POCl;

7.27 mol PCl, X 12,12 mol POCl; X

X=12,12 mol POCI; olusur. X=1860,42 g veya 1,86 kg POCI; olusur.



6Cl0, + 3H,0 — BHCIO, + HCl

reaksiyonu % 60 verimle gergeklesiyor. 4.8 mol ClO, den kag g HCIO; olusur?

HCIO; =84.5 g/mol

6 mol CIO, 5 mol HCIO,
48mol ClO,  x

X=4 mol HCIO; olusur.

1 mol HCIO, 84,5 g HCIO,
4mol HCIO;,  x

X=338 g HCIO; olusur.

%660 = —— 4100 = 202.8gHCIO3
338

Veya
6 mol ClO,den 5 mol HCIO; olugursa %100 4 mol olugursa
4.8 mol ClO,den X %60 X
X= 4 mol olusur. X= 2.4 mol olusur.

1 mol HCIO, 84.5 g/mol
2.4 mol X
X= 202,8 g HCIO; elde edilir




Soru 17:
12 g Zn ve 6,5 g S'den ne kadar ZnS olusur. Hangi element sinirlayici reaktiftir
ve hangi elementten kag g etkilesmeden kalir.

¢ozim

Zn + S — ZnS

Imol Zn 65.4 g Imol S 321¢g
X 12 g X 659
X=0,183 mol Zn X=0,202 mol S

1 mol Zn ile 1 mol S etkilestigine gére 0,183 mol Zn, 0,183 mol S ile etkilesir ve
ortamda bir miktar S etkilesmeden kalir. Yani Zn sinirlayici bilesendir.
1 mol Zn ile 1 mol ZnS olusur. 0,183 mol Zn ile 0,183 mol ZnS olusur.

Imol ZnS 9759
0,183mol ZnS X
X=17,89 ZnS
Imol S 32,1g
Etkilesmeden kalan S miktari ve kiitlesi 0.019mol S X

0,202 -0,183=0,019 mol S X=061g5S
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ATOMUN YAPISI



novteg avOpwrtol Tol eibevat opeyovtal GUOoEL

Gropog: bolinmez - en kiguk,

pargalanamaz (zarar verilemez )

Demkritos
M.O. 460 - 370



_Dalton Atom Kurami

- John Dalton :
© 1766 - 1844

* Her bir element atom adi verilen gok kiigik ve bc’jlijnemeyeh
taneciklerden olusmustur.

- Elementler kimyasal yonden birbirinin ayni olan atomlar igerirler ve
farkli elementlerin atomlari da birbirinden farklidir. ~

- Atomlar kimyasal tepkimelerde olusmazlar ve baliinemezler.



 Faraday, 1832 yilinda yaptig: elektromagnetik indiiksiyon
deneyi ile, ilk defa negatif yiikld bir cismin varligini |
gostermigtir.
{Bir miknatis bir sarmal tel bakir |g|nde hareket
ettirilirse, telde bir elektrik akimi akar.}

Michael Faraday
- 1791 - 1867

atom alti cisim






