™M
=
o
L
a

ATOMUN YAPISI
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_Dalton Atom Kurami

- John Dalton :
© 1766 - 1844

* Her bir element atom adi verilen gok kiigik ve bc’jlijnemeyeh
taneciklerden olusmustur.

- Elementler kimyasal yonden birbirinin ayni olan atomlar igerirler ve
farkli elementlerin atomlari da birbirinden farklidir. ~

- Atomlar kimyasal tepkimelerde olusmazlar ve baliinemezler.



 Faraday, 1832 yilinda yaptig: elektromagnetik indiiksiyon
deneyi ile, ilk defa negatif yiikld bir cismin varligini |
gostermigtir.
{Bir miknatis bir sarmal tel bakir |g|nde hareket
ettirilirse, telde bir elektrik akimi akar.}

Michael Faraday
- 1791 - 1867

atom alti cisim



Atom alti cismin elektron olarak adlandiriimasi

- 1874'te Stoney, bir atomun en kii¢iik pargacigi ile elektrolizde aktarilan yuk
miktarinin iligkili olabilecegini éne siirer. 1981'de de bu parcgacigi elektron
olarak adlandirir. Ancak bir deneyle bu pargaciklarin varligini gésteremez,
fakat elektron ile ilgili arastirmalar: baslatir.
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George J' Stoney
1826 - 1911



William Crookers
1832 -1919

Katot isinlari

- Havasi bogaltilmig (~10-2 atm) bir Tiib’re iki metal levhaya potansiyel

uygulandiginda katottan (-) anoda (+) dogru bir isimanin (katot
isinlart) oldugunu gostermistir (Sekil - kotot isinlar: tipd).

* {Elektriksel lle’rkenllk ve yuk ak’rarllmasml saglayan kiigiik cisimler

vardir.}



Katot Katot 1sinlan

Katot iginlar

Fluoresan
ckran

* Katot isinlari bir dogru boyunca yol alirlar.

+ Katot iginlarinin 6zellikleri elektrot olarak kullanilan maddeye ve tiipteki gaza
bagli degildir.

* Katot iginlarinin 6nemli bir 6zelligi, negatif elektrikle yikli olduklar: igin
elektrik ve manyetik alanlardaki davraniglaridir. Bu isinlar elektrik alaninda ve
manyetik alanda, tipki negatif yukld bir parcacik gibi sapmaya ugrarlar.

+ O halde katot isinlari hizli akan elektronlardir.



Elektronun yik/kitle oraninin bulunmasi

* Negatif yikli bu cismin hareketiyle ilgili, dogrudan
ilk deney Thomson tarafindan yapilmistir. Negatif

yiikli cismin yiik/kiitle (e/m) oranini hesaplamis ve
bir atom modeli onermistir.

JOSngéJ- Igzomson | i Thomson katot isinlarinin e/m degerini -1,76x10"
= i Coulomb/kg olarak bulunmustur.

Floresan yiizey Thomson'un 6nerdigi atom
Miknat1s modeli (lizimli kek modeli).




Elektronun yik/kiitle oraninin bulunmasi
Elektronun 1- magnetik ve 2- elektriksel alandaki durumu:

1- Magnetik alanda

Yiikii e ve kiitlesi m olan bir elektron, v hiziyla hareket ederken, siddeti H olan

bir magnetik alan igine girerse r yaricapli bir daire gizer. Magnetik sapmay: _

%a Ial)aan kuvvet (Fi magnetik alan siddetine, elektronun yikine ve hizina baglhdir.
alde:

<F= Hev (bazi kaynaklarda Bqv olarak ifade edilir) dir. Elektrona
TS . dair'eserhar'eke‘ri igin etkiyen kuvvet;
F=mv?/r dir. Bu iki formdilden
mvé/r=Hev yazilabir. Buradan da

e/m=v/Hr (1) bulunur. r élgilebilir, v hizinin ise bulunmasi gerekir. Thomson
Vv'yi bulmak igin elektriksel ve magnetik alanlari birlikte
uygulamistir. '

2- Elektriksel alanda

Elektronu elektriksel alanda saptiran kuvvet, elektriksel alan siddeti (v) ve
elektron yiki (e)ile orantilidir. O halde:

F=Ee (2) yazilabilir.



Elektronun yik/kitle oraninin bulunmasi

ce\seoe

Ee = Hev Buradan;
v=E/H yazilabilir. Bu deger (1)'de yerine konursa
- e/m=E/H?r olarak bulunur.

E ve H biliniyor, r élgiilebilir dolayisisla e/m orani hesaplanabilir.



Elektronun yik/kitle oraninin bulunmasi

Soru: | : :

Thomson deneyinde e/m &lglilmesinde elektriksel alan yy?ulanmadlgma gore,
asagidakilerin iki katina ¢ikarilmasi elektron yolunun egrilik yarigapini nasil
degistirir. - S
a) Elektron hizinin iki katina ¢ikaruilmasi

b) Magnetik alanin iki katina ¢ikaruilmasi

c) Elektronun kiitlesinin iki katina ¢ikariimasi

d) Elektronun yikunun iki katina ¢ikarilmasi

| Cevap:
Elektrik alan uygulanmadigi-zaman e/m=v/Hr dir. Buradan,

r=mv/He  yazilabilir.

a) rl=mvl/He ve v2=2v1 ise r2=m2v1/He dir. Dolayisiyla r2=2r1 bulunur
b) r2=r1/2

c) r2=2rl

d) r2=r1/2

c) ve d) gerceklestirilmesi mimkin olmayan hallerdir. e ve m elektronu
karakterize eden hallerdir.



‘? Pozitif Parcaciklar, PROTON

Gaz bosalma tiiplerinde negatif parcaciklar gézlendigine gore, maddenin nétral elektriksel yap15|
nedemyle pozitif ylikli pargaciklarin da bulunmasi gerekir.

\ _. Buiyonlar katot ’ramfmdan cekilir ve bir kismi deliklerden gegerek tiipun ylizeyine ¢arparlar.
" Bunlara pozitif isinlar veya kanal isinlari denir ve ilk olarak Goldstein tarafindan
“ugen Goldstein gosterilmigtir. _
1850 - 1930 _ ' Katot 1ginlan

Fluoresan Ekran

Tipte elektron akimi sirasinda, katottan firlayan elektronlar, nétral gaz atomlar:

_ ile garpigarak onlarin elektron kaybetmesine ve pozitif yukld iyonlar haline
gelmesine yol agarlar.



Wilhelm Wien

1864 - 1928

Pozitif Parcaciklar, PROTON

Pozitif iginlarin elektriksel ve magnetik alanda sapmalari Wilhelm Wien-ve John
J.Thomson tarafindan ¢alisiimis ve bu isinlari olusturan pozitif iyonlar igin e/m
degeri bulunmu5‘rur .

Pozitif iyonlar icin e/m deger:i iyonun yiikiine ve kiitlesine baglldlr.

Tipte degisik gazlar kullanildigi zaman, degisik tir arti yikld iyonlar olusur.
Eger tipte hidrojen gazi kullanilirsa, en kiiglk kiitleye ve dolayisiyla en
biyiik e/m degerine sahip art yikli tanecikler olusur.

Proton igin:
yiik e=+1,6x10 -1 Coulomb
Kiitle m=1,67x10 -27 kg

(Protonun kiitlesi elektronun kiitlesinin 1836 katidir.)



Elektronun ytikinin bulunmasi

Millikan YG‘g’ damlaciklari deneyi ile (1909) negatif yiiklii cismin (elektron) yiikiindi
(e=1,60x10 -9 C) buldu. e/m oranindan yarar'lanar'ak da elektronun kitlesini
(m=9.1091x10- 31kg) hesaplad:
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Millikan yag damlasi deneyi

Ust levha arti ve alt levha eksi yiiklenerek, elektrikle yiikli damlacigin hareketi
durduruldugu zaman damlacigi yukari ¢eken elektriksel kuvvet (F=Eq),
damlaciga etkiyen yer cekimi kuvvetine (F=mg) esit demektir.

Eq=mg (1)

E, elektriksel alan giddeti; q, damlacik tizerindeki elektrik yiiki; m, damlacigin
kiitlesi; g, yergekimi kuvveti (~9.81 m/s?). Bu esitlikte damlacigin kitlesi (m)
bilinirse q yiiki hesaplanabilir. -

Yag damlaciginin yogunlugundan kitlesinin bulunmasi, 1. yontem:

Yagin yogunlugu (d) bilindigine gore, yarigapinin (r) slgiilmesi ile hacmi (g) ve
dolayisiyla kiitlesi (m) hesaplanabilir.

)

d=m/v ve v=4/3mr3 ise (d= % ve V=9
m=4/3nr3 .d  (2) |

Millikan kiitleyi hesaplamak icin daha dolayli (ve fakat daha dogru) bir yol
tercih etmigtir. Bunun igin damlacigin limit hizda diigmesini gozlemistir.



Millikan yag damlasi deneyi

Yag damlaciginin limit hizda diismesinden kiitlesinin bulunmast, 2. yontem

Surtinme kuvvetinin yergekimi kuvve‘rine esitligi igin,

mg=6mnrv_ n, havanin vizkozluk katsayisi (1.78x10-> kg/m. s) v, limit hiz.
Buradan,
r=mg/6mnv ~ yazilr. Bu formildeki m yerine (2)deki degeri konursa:

ré=gnv/2dg (3) bulunur. Damlacik limit hiza eristikten sonra diizgiin dogru
- - hareket yaparak diiseceginden,
= 7 e olur. |, levhalar arasindaki (belli bir) uzaklik; 1, diisme siiresi.

(3)ten damlacigin yarigapi,

(2)'den damlacigin kiitlesi,

(1)'den yiku q hesaplanir,

Millikan yag damlaciginin yiikiinii (q) -1,60x10-%° € olarak hesaplamistir.

Elektronun e/m orani bilindigine ve damlacigin yiikii (q) absorpladigi elekTronun yuki oluguna gore
kitlesi (m) hesaplanabilir (m=9,1x10-3! kg).



Millikan yag damlasi deneyi

Millikan tipi bir deneyde cesitli damlaciklar Uzer'indekiAY'Likler' -1.28x10-18, -1.60x10-18,
-6.4x10%° ve -9.6x101° C olarak bulunmustur. a) Elektronun evrensel yiiki hakkinda ne
soyleyebilirsiniz, b) yukaridaki neticeler neden kullanilandan farklidir.

) Yag damlaciklar: tizerindeki yiikler elektron yikintn tam katlari olacagindan verilen sonuglarin (-
1.28x10-18, -1.60x10-18, -6.4x10-19, -9.6x101°) OBEB (ortak bélenlerin en blytg) ‘i alimirsa -3.2x10- -19
elektron yuku bulunur. .

b) Bu sonug kullanilan degerin (-1.6x10-1%) iki katina esittir. Bu da, deneyde gozlenen yag damlaciklari
lzerinde daima ¢ift sayida elektron bulunmasindan dolayidir. .



Atom modeli

Rutherford yaptigi deneyle yeni bir atom modeli 6herdi. Modelinde, pozitif yiikiin
bulundugu balgeyi de ¢ekirdek olarak adlandirdi.

» a0 d
Ernest Rutherford

1871 - 1937

cekirdek

Yanlis model Dogru model
Thomson modeli Rutherford modeli

Detektor




= Notron

Chadwik 1932'de nétronun varligini géstermis ve kiitlesini hesaplamigtir.
1- a- tanecikleriyle bombardiman edilen Be notron agiga cikarir:

v 2He “F—Be = 7h o+ 1€

James Chadwik 3 ' g . A e e
1891- 1974 2- notron tanecikleri parafinden gegirilirse proton agiga ¢ikarir.

vakum

Proton

Yiikseltici veya
Osilograf

Elektron

Po = polonyum
a-tanecikler1 Be = berilyum
kaynagi veya B (bor)

Parafin wax




Atomaati pargaciklarin yiki ve kitlesi

X

X=r.cosg
y=r.sing

atopog - atom |

Parcacik

Elektronik
C ylk birimi

Proton | 1,67 x 10°27  1,007277 +1,6 x 10-19 +1
Notron | 1.67 x 10727  1,008665 0 0
Elektron [ 9,11 x 10-31  0,000549 ~1,6 x 10-19 —




