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Endiustriyel gelisme

1784 1870 1969 2011
Su ve buhar giicti Elektrikli Bilgisayar Siber fiziksel
Mekanizasyon kiitlesel liretim Otomasyon sistemler
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Endustri 4.0

7 teknoloji segmenti uzerine kurulmustur.

1. Endiistriyel internet
1. Siber fiziksel sistemler

Akillh otomobil fabrikasinda
tiretim endiistriyel internet
lizerinden sifir riskle dijital
olarak yapilmaktadir.
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3. Biiyuk veri
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4. Sistem glivenligi
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6. Arttirlmis gergeklik 7. insan robotlar
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arim teknolojisi gelisme evreleri
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Tarim 4.0, hassas tarimin bir devami olarak, isobus ve makine otomasyonu, tarim i¢in biyuk veri (big data),
makina 6grenme (machine learning), yapay zeka (Al) ve nesnelerin interneti (IoT) kapsaminda bir degisim
gegirmektedir. Program Degerlendirme Toplantilari, Antalya, 04/01/2019

Kablosuz baglanti
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animlar

Hassas tarim ciftcilere daha iyi operasyonel kontrol imkani saglayan yeni aracglarin kullanimiyla
arazi verimliligini artirmak icin bilim ve teknolojinin giiciinden yararlanma sanati.

Biiyik veri (big data): Olcegi, cesitliligi ve karmasikligi yeni mimari gerektiren verileri, drnegin,
hava durumu veri setleri, bayuk tarim alanlarinin uydu gorunttleri ve yuz binlerce donimden

toplanan ciftlik seviyesi verileri gibi bilgileri, teknikleri, algoritmalari ve analizleri yonetmek ve
deger ayiklamak

Tahmini regeteli tarim: Bunlar, buylik oranda bilgisayar modellerine dayanan sofistike
cozuimlerdir.

Dijital Tarim: Tarimla ilgili, Hassa tarimi'i iceren bir faaliyet ailesi Tarim, Receteli Tarim, isletme
Tarim ve ile cok cesitli kaynaklardan gelen verilerin toplanmasi, kullanilmasi, koordinasyonu ve
analizi verimlilik, karlihk ve tarimsal faaliyetlerin strddrilebilirligini optimize etme hedefi, yeni
karar verme araclari ve yeni cozimler. Bu kullanilan kapsamli terimdir. dijital dontsimun karmasik
siirecini tanimlayan bu raporda tarim ve dogrudan iliskili sektorler.

Veri Analizi (Data Analytics) — Yuksek hacimli ham verilerin incelenmesi, yani verilerden bir is
degeri yaratmak Uzere istatistik bilimi ile modern sayisal hesaplama yontemleri arasindaki
entegrasyonu saglama sonucu bu bilgilerle ilgili sonuclar elde etme

Bulut Bilisim: Uzak sunucularin biyuk gruplarinin aga baglandigi bilgisayarlar merkezi veri
saklama ve bilgisayar hizmetlerine veya kaynaklara online erisime izin vermek.
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Tarim Makinalarinda Uygulama ve Kullanim
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Kontrollu trafik yonteminde, tekerlekler tarafindan cignenmeyen bolgelerde
kok bolgesinde toprak daha fazla su depolayabilmekte, kurak mevsimlerde
. verim artigi olabilmekte ve erozyon azalmaktadir. Pullugun kullanildigi
Ta 'im Makl nalarl nda geleneksel toprak igsleme yontemlerinde geligiguzel gegisler nedeniyle
ikinci yil ekim igslemi tamamlanana kadar tarlanin yaklasik olarak %75-90’i
o - sikistiriimakta ve dip patlatmanin neredeyse tamami etkisiz hale
Kontrollu Trafik gelebilmektedir(Anonim. 1994). Kontrollu trafik uygulamasinda kok
bolgeleri sikistirma etkisi altinda kalmadigi icin sik sik dip patlatma
islemine gerek olmamaktadir..

- = i
Kontrollu trafigi nasil yapiyoruz? T o-armingcom A
Suan ¢ogu yeni traktor modelleri (new holland, john deere) =
traktorlerinde GPS, navigasyon, gerekli program ve yazilimi o Newranm
set halinde veriyor. Ama traktoru tek tek biz pargalari ekleyip E

Enter the name for the farm

kontrollu tarla trafigi olusturmak istiyorsak su an piyasadaki
en lyi olanak saglayan firmalardan biri olan web farming
(www.web-farming.com) sitesinden yararlanabiliriz.

MyFarm

| Cancel | Ok

* “Yeni Hesap olustur’ baglantisina tiklanip kullanici adi, sifre
ve e-posta adresleri girilir ve yeni hesap acilir.

 Bilgisayarda Google Earth programi yok ise siteden indirilir.
« Dosyalar sekmesinden “Yeni Ciftlik’ segilir.



GPS’in Tarim Makinalarinda Kullanimi .
Kontrollu Trafik

-

Yehicles

GPS log files

* Gtk har e ——

» ‘Alanlar’(F
segcilir. Tarl
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malil.oys.

Field1 | gps_log | Cults Stats | Delete

* Makine Si
. . . Kp 0.00
ozellikleri ( Look Ahead Distance | 0.00
Rotate Scale Factor | 0.00
« Sonra tarl Diaseo Trmitis | 10w02% m
olarak gire Time Travelled o115130
Time Worked 00:21:29.0
e Gerekli rot Covered Area 10304.40 m2
Overlap Area 461.89 m2
H H Unworked Area 50014.56 m2
* Bu bllgller Trafficked Area 13159.59 m2
Tar|ada bU Field Area 60318.97 m2

. o [ | Trajectory
* I§|em bl'[tlk I Covered Area
. . B Overlap Area
i YUKleme | I Trafficked Area

goruntuler

Click "Add =>"to add
Implements to the farm




Toprak Isleme Aletlerinde

Toprak igleme; Dbitkilerin vyetistirilebilmesi igin topragin uygun hale
getirimesi ve bu durumun korunmasi igin topragin herhangi bir aletle
gevsetiimesi, ufalanmasi ve Kkaristirlmasidir. Baska bir deyisle tarlanin
yetistirilecek bitkiye hazir hale getirilmesidir.




Toprak Isleme Aletlerinde

Kuresel Konum Belirleme Sistemi (GPS) ve
sensorler yardimiyla, isleme sirasinda topragin
yapisina ve derinligine gore toprak igsleme derinliginin
degiskenligi saglanmaktadir. Isleme derinligini
azaltmak ve arttirmak yoluyla enerji tasarrufu
saglanabilmekte ve asiri toprak islemeye bagl
erozyon gibi olumsuzluklarin da onune
gecebilmektedir.

Derinlikleri Farkli iki Fakh Toprak Profili



Bitki Koruma Makinalarinda

Ayrica tarla sinirlarinin bilgisayara girildigi taktirde duz olmayan tarla
sinirlarinda, kontrol mekanizmasi GPS’den gelen bilgiler dogrultusunda puskurtme
basliklarini tek tek acip kapatabilmektedir. Boylece yine fazla pestisit kullanimi
engellenebilmektedir.




Ekim Makinalarinda

PRECISION-FARMING




Gubre Dagitma Makinalarinda




DlUzgun hat cekilmez ise sonuc? Cozim: Oto-dimenleme

Tarimda kullanildigi yerler

1. Ekim

2. llaclama
3. Gubreleme
4.  Hasat

200 sira yerine 215 sira
mumkdin

Duz Hatta Ekim Ust Uste Binme Atlama






Otomatik DUmenleme

Faydalari Nedir?

Hiz Gece Calisma

Toprak
Sikistirmama

L A
(j‘g Zaman Iscilik Maliyeti
A ZAN
Sonraki
islemlerde Kazang Artisi

kolaylik




Otomatik dimenleme sonucu yapilan tasarruf

———— -
@ faa L

Yakittan tasarruf (Litre)

Tohumdan Zamandan

tasarruf tasarruf (%)
(kg/ha)

STRESIFAZALTMASIVe /
GENCLERi TARIMA CEKEN BIR
TEKNOLOJI

Kazanc Artisi




Akillr (Hassas) Tarim Sistemlerinin
Faydalari
BE <

~6» [
AZALAN
GIDERLER
ETKiM ARAZI AKILLI {HASSAS)
b Ll TARIM SISTEMLERI

Bilim hicbir zaman boyle Endustride hi¢ bu kadar
etkileyici bir teknoloji seti

eksiksiz bilgi kimesine sahip
degildi TARIM 4.0 yoktu




ICT-AGRI’'de 2017 Cagri Konulari

1. Karar destegi icin sensor verilerini kullanmaya yonelik tarimsal arastirma

* Sensor verilerini analiz etmek icin kurallar ve algoritmalar ve uygulanabilir neri
ciktilari

2. Hassas Tarim i¢in uygulamalarin gelistirilmesi

* Verilerin analizleri icin algilayicilardan, kurallardan veya algoritmalardan veri alma
ve eylem planlama, otomatik makinelere transfer

3. Ugiincii taraflarin ciftlik yénetim sistemleriyle entegrasyon vakalari

e Bir Uciincti Sahis Uygulamanin Ciftlik Ydnetim Sistemine Saglam Entegrasyonu.
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STRATEJIK U Cozim alani

AJENDA

Increase energy efficiency
Food traceability and information
Increase animal welfare and health

Tarim 4.0 - Avrupa'da bagli (connected) ve surdurilebilir

(sustainable) tarima dogru ilerleme



Hassas Tarimin Avrupa’da Ciftciler tarafindan kullanimi

Total market

Politika yapicilar icin
Tarim zor bir dosya haline geldi

Current FMIS users

Hassas tarim kazan-kazan demektir.

Ancak bu dogruysa, hassas tarimin
kabuli neden bu kadar yavas?

DSS users

Genel sikayet, teknolojinin cok pahali, cok karmasik
oldugu ve ciftcilerin yatirimlarinin geri donus
hakkinda makul bir bakis agisina sahip olmadigi
yonunde. Ve Avrupa genelinde, bu yuksek
teknolojiye sahip ekipman icin bir hizmet
sektorintn olmamasi veya verileri islemek icin
genis bant baglantilarinin bulunmamasi gibi tlkelere
veya bolgelere 6zgu sorunlar ortaya cikmaktadir.

Using task maps

ake task maps

gkanhgi'na gore, ABD tarimsal girdi bayilerinin

yluzde 60'indan fazlasi bir cesit degisken oranli teknoloji
kaynak: AgroVision, Netherland, 2017 hizmetleri sunuyor.



Fransa'da Denemeler, Hububat Uzerinde 240'dan fazla saha denemesi
% 0,3 artmis protein icerigi, 120 kg / ha verim artisi, Ek verim, brit marjin 18 € / ha'dan daha
yuksek olmasina neden olmustur (uygulama maliyeti dUstlmustar).

102 - Calculation of balancing
101,5 - N-Tester™
101 -
100,5 4
100
99,5 -
99 -
98,5 -
98

Yield % Proteins Total application

Herbicide ilaglamada;

Misirda, Bugdayda, Arpada ve sekerpancarinda sirasiyla ~ Siirdiiriilebilir ve saglikli tarimsal tiretim icin kimyasal
42 euro/ha, 32 euro/ha, 27 euro/ha, and 20 euro/ha ilave herbisit kullaniminin %70 oraninda azaltilabilecegini on
karlilik tespit edilmistir. gordiiler.
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NPPL Hassas Tarim Projesi

* Proje Hollanda Tarim, Doga ve Gida Kalitesi Bakanhgi tarafindan
baslatiimistir. Amaci, hassas tarimi benimsemeyi hizlandirarak tarimi daha
surdurulebilir hale getirmektir.

* NPPL projesi 2018 \leda ciftliklerinde hassas tarim teknikleri uygulayan 6
Hollandali ciftci ile basladi. Wageningen Universitesi ve Arastirma gibi cok
sayida bagimsiz uzman ve bilgi enstitlisinden teknik destek aliyorlar. Ik yil
girdi kullaniminda ortalama %23 bir dusus oldu.Proje ile teknik engeller,
veri paylasimi gibi konularda ilerleme

* Almanya Federal Gida ve Tarim Bakani Julia Klockner, hassas tarimin
dneminin altini ¢cizdigi bir konusma ile Berlin'de 2019 Uluslararasi Yesil
Haftasi'ni acti. Dogal olarak, ciftciler traktorlerinden ve tarlalarindan
verilerden?kimin sorumlu oldugunu merak edeceklerdir - devlet mi yoksa
uretici mi:



Hassas Tarim icin Destek

« e Siirdiiriilebilir Tarim i¢in Avrupa Yenilik Ortakhig: - (EIP-AGRI (The agricultural European
Innovation Partnership)

° AB Uye ulkelerinde somut yaklasim ile AKIS kuruluyor

Agriculture Knowledge and Innovation Systems (AKIS) is a concept describing how people and
organisations join together to promote mutual learning, to generate, share, and use agriculture-
related knowledge and information.

* o Gelecek internet Ortakligi (€ 500 milyon)

° KOBi'ler icin kullanima hazir teknoloji

® Tarim icin Akilli Uygulamalar icin dort hizlandirici proje
* ¢ Tarimdaki loT'ye iliskin pilot proje (30 milyon €)

» o Birkac lilkede ulusal Ar-Ge programlari

kaynak: ICT-Agri, 2017



Tarimda verimlik, kazancg ve kaliteyi arttirarak
ureticinin islerini kolaylastiran teknolojiler
akilli sistemlerle birlikte daha da énemli bir
hal almistur.

Tarimsal tiiretimde teknoloji kullanmadan rekabet edemezsiniz.

Topragin
islenmesi

Hasat

Ozellikle insansiz hava araclarinin (iHA) algilama ve
goruntileme platformlari ile tarim amach kullanimi,
uydu teknolojisi ile yakindan algilama, akilli sensorler
(smart) ile uygulamalar, tabletlerde ya da el bilgisayari
icin bilgisayar yazilimlari, tasinir arazi tipi bilgisayarlar,
kablosuz veri transferi ve iletisim sistemleri, aractan
araca veri iletimi, otonom (kendi yurir) araclar ve
platformlar, robotlar, akill makinalar, traktorlerde ISO-
Bus sistemleri ve bunlara uyumlu ekipmanlar en son
kullanilan ~ tarrm 4.0 kapsamindaki  teknolojik

gelismelerdir.
27
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Tarlmda D|J|ta| Deé|§|m| Gelenekselden

Temelinde bilgi ve teknoloji var

Veri iletimi ve
yonetimi

Otomatik
dimenleme ve SC

Verim



Tarimm 4.0

- Buyiik olcekli tarlalarda ve bahcelerde, ahirlarda, kiimeslerde,
mantar isletmelerinde, seralarda ortama 6zigi'1 donanim, yazilim ve
yonetim araclarina ve uygulamalara ihtiya¢ oldugu tespit edildi.

 Bu problemi c¢ozmek icin bilisim teknolojileri endiistrisi onemli
gorevler tistlendi.

 Sensorlerin ba§lanabildigi, gomilu sistem bilesenleri ve yazilimlar
olan sahaya dagitilmis, diger sistemlerle iletisim halinde olan
standart kablosuz moduller tasarlanda.

» Uygun fiyatla sensor ve elektronik bilesenler olusturuldu.

« Kablosuz sensor aglari (WSN), nesnelerin interneti (IoT), bulut
bilisim (cloud computing) teknolojileri gelistirildi.

Program Degerlendirme Toplantilari, Antalya, 04/01/2019 29



Tarim 4.0 simdi teknolojinin getirecegi
lyilestirmeye gecis strecinde

 Uretimi daha verimli ve esnek hale getirecek teknoloji yenilikleri, daha
Ozellestirilmis Grlnler ve deger zincirlerine daha fazla entegre olan musteriler
tarim sektoriinde devrim yaratiyor.

* 'Baglanabilirlilik' anahtar s6z: endustri, traktorlerden bitki sensorlerine ve hasat
makinelerine - hepsi bagl - bir ciftlikte her 6geye sahip olmaya dogru ilerliyor.
Teknoloji duinyasinda zaten buyuk isimler yenilikgi tGrtnler ve ¢coztimler
barindiriyor.

* Tarimda sayisallastirma (Dijitallesme) ve ag olusturma, ideallerin "butinciil
dusunce" olarak anlasilan modern ifadeleridir. Stirec zincirleri ile distinmek tarim
sektorunde daima bir basari garantisi olmustur. Tarim sektorinin buyuk bir kismi
icin sayisallastirma, faaliyet alanlarinin degisimine ve daha genis sorumluluk
alanlarina neden oluyor.

Program Degerlendirme Toplantilari, Antalya, 04/01/2019



Tarim 4.0’le teknolojinin getirecegi iyvilesme
icin kritik noktalar;

e Kararlar icin veriyi géz ontune alma ve bilgilenmis bilincli karar verebilme
yetenekleri

* Girdilerin 6lculmesini saglayan araclar; Gubreyi, yakit tuketimini, operatorin zayif
noktalarini; buradan otomasyon yapma, gelistirme
e Tum tarimsal aktivitenin izlenmesi ve makinali calismada sistemin maliyetlerini ve

mak. performansini optimize etmek ve bu amac dogrultusunda prosesleri
degistirmek

* Ciftiligin agronomik yonetimini saglayacak teknisyenleri bu dijital caga farkl
kabiliyetler kazandirarak, Ziraat MUhendisleri ile birlikte sonuclari analiz edebilen
yuksek egitimli kesimi olusturmak
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Tarim 4.0"1 Biraz daha acarsak

* Tarim 4.0, sadece Ureticileri degil, ayni zamanda tuketiciyi tarimsal isletmelere daha da
yakinlastirmakta ve daha fazla seffaflik yaratmaktadir. Sayisallastirma sayesinde, tiiketicilerin tarimsal
uretim zincirine dogrudan bakabilmeleri s6z konusu. Dijital ciftlik alaninda tarimsal islemler arasinda
ki buna bircok hayvancilik alani dahil(sagim robotlari, otomatik besleyiciler, hayvanlarin saglik

kontroli, vb.) ve trin Gretimi (alan robotlari) yani sira tarim makineleri ve soforsiz bicerdoverlerin
bakimlari da dahildir.

* Tarim 4.0'de ciftlikte neredeyse hic dijitallestirme olmadan is yapilmiyor. Sadece cok sayida slireg ve

prosedur sayisal olarak kontrol edilmekle kalmaz, ayni zamanda birbirleriyle giderek butliinlesmis ve
birbirleriyle baglantihdir.

* Tarim 4.0’de; Sayisallastirmanin 6zellikle yararh oldugu bir yol, yalnizca tarimsal miahendislik agisindan
degil, daha ziyade isletme ydonetiminin ayrilmaz bir parcasi olarak uygulanmis olmasidir "

Program Degerlendirme Toplantilari, Antalya, 04/01/2019



ISOBUS devrimi!

Uydu

N

GPS

Tarimsal Veri %Q Tarimsal veri :

(uydu gérintdleri)

Tarim Isletmesi Bilgi Sistemi

Traktorin konumu

J‘B»E

— e
Ekipman Kontrol Sistemi

Ekipman Kontrol Sistemi

A

Traktoér Kontrol

Tarimsal Veri Sistemi

(ekipman) Tarimsal Veri

Tarla Sensor Verileri Tarla Sensor Verileri (ekipman)
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Makine mobil iletisimi

ISOBUS Uyumlu

Makinalar
-
Ry

Ciftlik Yénetim

ISOBUS Gorev Denetleyicisi Ciftlik Yonetim
Yazilimi ile ISOBUS uyumlu makinalar
arasinda bilgi alisverisini diizenler

Gorev Kontrol(
(TaskController)

agrocom.

[ P
y.. %

, Veri iletimi ' Farm l
Makine Operasyonda - — Managemen
.ssione dati — Veri iletimi e Bugiin
asmi
Macchina in azione L =
Yarin

A e L

TC-BAS| | TC-GEO
~z ij;_;‘i»,.»_,_»;,»

S con Veriiletimi

Tr - —
anT”sS,One dati S ——

Management
Services
(Cloud)

e 0 O% o0

Hassas Tarim i¢in Tarim Makinalarinda ISO 11783 Standardi ve Elektronik Kontrolii 34
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Yerli Uygulama ornegi
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Tarimsal Uretimde ve tarim 4.0 de bulut bilisim uygulamalari

Tarimsal bilgilerin
ortak bir havuzda
toplanmasi, analiz
edilmesi ve
kullanicilarin
kullanimina
acllmasini saglayacak
servis saglayicilarinin
kurulmasi,

Tarimsal alanlardan
uygun formatlarda
toplanan verilerin
(GPS, sensor v.s)
kurulan servis
saglayicilara
aktarimini saglayacak
uygulama
yazilimlarinin
gelistirilmesi

(Hori ve ark, 2011)

Plan
Is Plan1 (y1l/giin)
(ekim, yetistirme, materyal,
insan kaynaklan, verim)

} PDCA Déngusi

4 N
Act < Is kayltlan (Log)
Plan Degistirme — (calismanin gergeklestirilmesi ve
(calisma detaylan, is plani) sonuclandiriimasi)
- (T Bl;lg:gmjgalzs kimyasallar.
arims p y %
T Gt k giibreler, zararlilar)
~Lawm. l/
Sonuclann gézlemlenmesi
Parsellerin durumu
(sensodrler/kameralar)
H;(o " ] Fujitsu Bulut servisleri - =) Géorsellestirme
5 Tarm plan1 ~ Gozlem destegi * Tarlanm durumu
5% et * Tecriibe/Teknik
5 o Igteyis e
> = netimi Y onetimi
m = z * Uygulama
5 Veri madenciligi, algdama platformu,
o gorsellestirme teknolojisi Bilgi Yonetimi /..




HT ve TARIM 4.0 de BILGI HAVUZU

Zamansal

loT * VVerim Data Analitik
* Bitki Gelisim Sureci

Mekansal Tahminsel
* Fiziksel . TARIMSAL * Toplam Verim
« Kimyasal BILGI HAVUZU - Urlin Fiyatlari
 Biyolojik  [Klim

BULUT WBILISIM
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Tarim 4.0

Tarim teknolojisi
konularinda son
yillarda yapilan
bilimsel ve Arge
calismalarinda
kullanilan anahtar
kelimelerin
dagilimlar dikkat
cekicidir.

= Internet of Things
Semantics
= WSN/Embedded Platforms
= Models/ Analytics
= SaaS
Smart Control
= GIS

sensor agl

= Monitoring

» Middleware

= RFID

= Supply Chain Management

= Precision Agriculture
» Communication Protocols
= Security

Iki ana konu 6ne cikmaktadir.
IoT: Nesnelerin interneti
WSN: Kablosuz sensor agi

IoT teknolojisi fiziksel ve diger

A nesnelerin durumunu takip edebilen,
‘ anlamli verileri alabilen, eylem
asamalarini analiz edebilen ve
buluttaki bir bilgisayara kablosuz ag
Kablosuz

lizerinden baglanabilen esnek
coziimler sunabilmektedir.

= Business Model

= Ontologies

» Information Management/Systems
= Cloud Computing

= Expert/ Decision Support Systems
» Smart/Mobile Devices

= Interoperability
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Tarim 4.0: Akilli Tarim

Akillx tarimda 4 — D kural:
* Dogru yer,

* Dogru oran,

* Dogru zaman,

* Dogru kaynak

Precision Agric

Internet Sensors
Smart Applications

Internet of Things

Agriculture 4.

Futur re "ﬂﬁﬁ!

Akl

Tarim

More for Le
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Tarim 4.0

Nesnelerin interneti (I0T) teknolojisi en basit olarak ti¢c katmandan olusur:
1) Sensor katmam
2) Ag katmani
3) Uygulama katmamn

E E Kullame1
e i ( ers O\
A 2l i
_Sf)}l _ Toplaylm 5 Internet E
diugum A\ _7 digiim E E
Kablosuz sensor ag1 E E
Sensor katmani E Ag katmani E Uygulama katmam
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Tarim 4.0

Tarimsal uygulamalar icin Sensor - Bulut

mimarisi ¢oziim saglamaktadir.

Arazide yerel ag gecitleri sayesinde bulut ile

n adet kablosuz sensor aginin (WSN) nasil
iletisim halindeki olduklar1 sematik olarak
gosterilmistir.

Tarla tizerinde
WSN 1

© Sensor diugumii

A Ag gecidi diigimii

® oxo
®) O

5] ® )

J

v |
N

O A ® O A
e (v
© o ‘o | © o ©

@ @ ) Le

Tarla tizerinde Tarla tizerinde

WSN 2 WSN 3
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Tarla tizerinde
WSN n
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Tarim 4.0: Donanim ve yazilim

FIWARE )
) | Sunucu GPRS Ag1
: ................. Sarabiiae
Akilli tarimsal ; ‘@) - o m I
. » N === o
uygulama donanim ve - ¢ \‘ .
yazilim bilesenleri _Ven alma Z
........ ,.\ ? """',\“"""
i ﬁ 4 \. :A N\ ‘, r‘
br NN ' . ‘.. AN \\\\ {4
/\ .8 . - Veri gortintuleme % \ \d (!
. 0 are as a Service \ eI.i ('jll erllle - -
Saas Final Users J ‘7 8 - Vel:l t'oplama
..... b, (FRpp— A I
: 0
3 Platform as a Service o) ‘.
s Paa$S *) FI-Lab of ;
ug -F\pps Developers ” \’
é Infrastructure as a Service
2 . laas £ . =SS 44 L RTWS AL
= Iy =me. 40 %", e s s e e e e e e e
= - - . Akilh tarimsal diigiim
o E ’?System Architects Grafik kullanmic1 ara yuzu Kkt &
= — Network Architects noxtasi
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Tarim 4.0: Hassas tarim - akilli tarim teknolojileri

Hassas tarim odakl cesitli akilh l:
tarim uygulamalar1 uzaktan 0 / =
algilama, uydu goriintileme, IoT,

kablosuz iletisim, bulut bilisim kullamalar
donanim ve yazilim teknolojilerini
kullanmaktadir.

\§
Uydu

\ goruntiileme

Sunucu
o) - «p)
Drone _ ] b
I P aeedd gy

”d gortntiileme
i diigiimii Kamera

digimu

"\ N “ g
A sl
o /'D ca. IoT -
' dis digumi
N iigiimil yz
Mobil W Y 4
kullanici N A
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Tarim 4.0: Akilli sulama yonetimi

Sensor - Bulut mimarisi
kullanilarak sulama yonetimi
uygulamasi gosterilmistir. Burada
tarla ustiindeki sensor agi cift¢inin

tarlasina dagitilmistir. S F 3
0
Mobil kullamar *~~ I RN S
Uzak kullanmici

Google’in yaptigi arastirmaya gore e @ e,
BULUT biligim ile &» - A =

o Y i s
® %10 — 25 arasinda isletme Y
giderlerinin azalacagi, - 3 I ® e>, [T ?Q\L\

: L. arla Sensor /X A ‘t--@
e |sletme icerisinde %35 oraninda ABL ’ @ @
Bilgi Teknolojileri harcamalarinin . @_--{ @,.'{ o i
azalacag --@ )
e Buna karsilik %10 oraninda bir
gelir ve @ Toprak rutubet g Hava sicakhk A gonsor diigiimii aAs Ag gecidi digimi
sensorleri nem sensorleri

¢ %50 oraninda bir verimlilik

artisinin saglanacagi
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Tarim 4.0: Akilli bitki hastalik takibi

Sensor - Bulut mimarisi kullanilarak bahceye
dagitilmis kablosuz sensor agi ile insansiz hava

araclar1 hastalik izlenmesinde aktif olarak

kullanllabilef:ektir. o § Sensor - Bulut
Hava sicakligl, nemi, riizgar hizi, yagis durumu anhik . ha?

olarak bulut tizerinden izlenebilmektedir. Bitki Ha%amla 1S avas?

kalitesi daha az ilac ve giibre kullanarak, daha diisiik m;laliSl;ﬁ ;Va '

maliyetlerle saglanabilecektir. aracl

Algilanan

* Her meyve agaci ve yakin cevresi IoT ile bilgi

Buluta baglanabilecektir. Sensor-

. . . bulut ara

* Her parsel iiretim alani ve yakin cevresi IoT s——

ile Buluta baglanabilecektir. ytklenir.
« Don riski IoT ve Bulut teknolojileri

kullanilarak azaltilabilecektir. WSN 2

oy . WSN |

« IoT cevre denetleme ve koruma bilincine Ao T

destek verecektir. & ?
« Miisteriye ozel iiriin takibi yapilarak, kalite ® o ?? o | ?

odakh tirtinler daha iyi fiyatla satilabilecektir. T’
 Siirdiiriilebilir cevre ve tarim i¢in IoT-Bulut
teknolojileri kullanilmahdir.

?
? Bahce Y ? T
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Tarim 4.0:Akilli mera yonetimi

Hayvansal liretimde iklim, mera
kosullarindaki degisimleri bilmek
onemlidir.

Hayvansal liretimde IoT — WSN
teknolojileri kullanilarak
hayvanlarin izlenmesi ve davranis
analizi ¢coziimleri
saglanabilmektedir.
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Tarim 4.0: Akilli tedarik zinciri

Tarimsal liriiniin yetistiriciden SO  Gidaislemeveimalat
tiiketiciye ulasana kadar gida =

giivenligini saglamak ve kalitesini
artirmak icin standart gida tedarik
zinciri mekanizmalarin &
gelistirilmesi gerekmektedir.

Islenmemis tiriinler

Paketleme

Gida
Tedarik
Zinciri

Gida tedarik zincirinin
izlenmesinde tarimsal tirtinlerin
izlenmesini saglayan RFID en
yaygin kullanmilan IoT
teknolojisidir.

Tasima ve lojistik

Market ve parakende [REIIRIR
PO 0.0 *

sat1§ G0N

ENCNFNAY
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Sonuc

« Tarimda nesnelerin interneti teknolojileri bitkilerin iiretilmesinden, depolanmasina ve dagitimina
kadar tiim stireci etkin bir sekilde yonetmek icin kullanilabilir. Yetistiriciden tiiketiciye kadar gida
tedarik zincirinde iirtinlerin izlenebilir kilinmasi icin

« Tarimda akilli sistemler ve makinalar kullanilarak, verimlilik artis ile birlikte, daha etkin enerji, su
giibre, yakit ve kaynak kullaniminin ve dogru sulama, giibreleme, dogru ilaclama zaman ciftgilerin
islerinin kolaylasmasina ve cevrenin korunmasi i¢in,

« Birbirleriyle konusan sistemler ve senkronize calisan makineler sayesinde is yiikii ve maliyetlerin
azaltilmasi icin

Tarim sektori s6z konusu oldugunda;

Tarim sektoru cok ilerici ve hizla endustrinin bir amiral gemisi haline gelme cabasinda. Bununla
birlikte, gerek liniversiteler, gerek kamu ve gerekse bir¢ok 6zel sirket, ayni zamanda tamamlayici

uzmanlk meydana getirerek kendilerini ve calisanlarini dijital olarak "uygun" hale getirmelidir.

Saglikli ve siirdiiriilebilir iiretim icin akilli tarim (Tarim 4.0) teknolojilerine yonelik yapilanmaya
gecilmesi tarimda daha iyi sonuclar elde edilmesinin oniinii acabilecektir.
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TARIM 4.0’le: Sinirlari kaldiran tarim mumkuun yanlarda kalan alanlar
sahiplerine bakilmaksizin beraber isletilir.

Flachenstillegung

ﬁals Grungurtel
&/ .

Yeknesak isletmede arazi
sahiplerinden bagimsiz
olarak birlesik ve beraber
isletilme s6z konusudur. Bu
durum yuksek verimli
tekniklerin kullanilmasina
ve makine performansinin
—— &0, arttirilmasini saglar.

als Grungurtel

Mevcut yapl Yeknesak yapl

99 2259
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