HAFTA2
TOPRAK-BITKI-SU
ILISKILERI



Sulama yonunden onemli bazi
toprak ozellikleri

» Toprak fazlari
— Kati (toprak taneleri)
— Sivi (toprak suyu)
— Gaz (toprak havasi)

» Toprak bunyesi : Toprak tanelerinin
buyukluk dagilimi
_ Kil (< 0.002 mm)
— Mil (0.002 - 0.05 mm)
— Kum (0.05-2 mm)



» Toprak bunye siniflar

-S, LS, SL, L, SIiL, Si, SCL, CL, SiCL,
SC, SiC, C

» Toprak yapisi : Toprak tanelerinin
dizilisi ve gruplar halinde
kumelesme bicimi
—Taneli (teksel) yapi : Ped yoksa

— Kumeli (agregat seklindeki) yapi : Ped
varsa



«Ozgul agirlik, hacim agirhg, porozite,
Gozenek (bosluk) orani, doyma derecesi
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Sulama suyu uygulanacak toprak derinligi
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— Etkili kok derinligi

— Etkili toprak derinligi

— Bu iki degerden hangisi kucuk ise, o deger
sulama suyu uygulanacak toprak
derinligini verir.



Toprak nemi ifade bicimleri

Kuru agirlik yuzdesi cinsinden ifade
P, =100 (W, /W)=100 (W-W,) /W,

Hacim yuzdesi cinsinden ifade
P, =100 (V,,/V)=P, (v;/ 7)) =P, V;

Derinlik cinsinden ifade
d=(P,/100)y,D

Toprak rutubet gerilimi (tansiyon)
cinsinden ifade (atm, b, kg/icm2, m, cm, pF)



Toprak nemi sabiteleri

TRG SABITE
0 atm DN
SIZAN SU
1/10-2/3 atm TK —+
(1/ 3 atm) KULLANILABILIR
SU KSTK
7-40 atm SN v
(15 atm)
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10 000 atm FK




Kullanilabilir toprak suyu (STK) ve

izin verilen tiiketim (IVT)

| | 1IN
Derine sizan su (cazibe VERILEN
suyu, yergekimi suyu) TUKETIM
DOYMA NOKTASI
(DN) DN
TARLA KAPASITESI TK
(TK)
STK = Su tutma kapasitesi KRITiK SEVIYE
(kullanilabilir toprak (KS)
nemi, yarayisl su) STRES
SOLMA NOKTASI SN
FIRIN KURU FK
(FK)

Kullanilamayan su



Toprak nemi Toprak nemi
doyma tarla
noktasinda kapasitesinde
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Toprak nemi azaliyor




Toprak nemi kritik seviyede
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Toprak nemi kritik seviyenin
altinda
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Sulama yapilirsa

MR KS’de iken
sulama yapilirsa

Ne zaman? Ne kadar?




Tarla kapasitesine kadar
sulama suyu
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Toprak orneklerinin alinmasi
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 Bozulmamis toprak orneklerinden

— Tarla kapasitesi ve hacim agirhgi

 Bozulmus toprak orneklerinden

— Toprak bunyesi, solma noktasi, toprak
tuzlulugu (elektriksel iletkenlik ya da tuz
yuzdesi)

* Profillerin incelenmesinden
— Etkili toprak derinligi



Toprak neminin olgculmesi

1) Gravimetrik yontem
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2) Tansiyometre
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Tansiyometre kalibrasyon egrisi
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Tansiyometre okumalar: (mb)



3) Notron yontemi

Sayac —i
< Aliminyum (PVC) tiip
Kablo
Radyoaktif madde —_§
(Am + Be)




Notronmetre kalibrasyon dogrusu

(%)

>
Sayim orani (saya¢ okumasi/standart okuma)



4) Elle kontrol yoluyla tahmin

* Toprak orneginin rengi

* Avucta biraktigi islaklik

* Top olusturma durumu

» Sicim - serit olusturma durumu



Toprakta suyun hareketi

 Doymus toprak kosullarinda
— Yercekiminin etkisi ile
— Basin¢ yukunun yuksek oldugu noktadan
basin¢ yukunun dusuk oldugu noktaya
dogru
 Doymamis toprak kosullarinda
— Kapilar kuvvetler ve yercekiminin etkisi ile

— TRG’nin dusuk oldugu noktadan yuksek
oldugu noktaya dogru (Nemin yuksek
oldugu noktadan dusuk oldugu noktaya
dogru)



« Sulama sirasinda
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Doyma noktasi

Cok 1slak

Islak

TK civari

TK’den dusuk

Yercekimi ile
asagl dogru
nem hareketi

Nem hareketi
yok




e Sulamadan sonra

BUHARLASMA BOLGESI
Nem hareketi yukar: dogru

ASIL KOK BOLGESI
Nem hareketi koklere ve yukar: dogru

IKINCI DERECE KOK BOLGESI
Nem hareketi koklere ve asag1 dogru

10-15 cm

45 cm

O cm }ebefecslsochsfoecchodedlocdobdeccasossocedonelsss

KUCUK KOK BOLGESI
Nem hareketi koklere dogru




 Suyun koklere dogru hareketi

- Su hareketi kilcal koklere dogrudur

- Kilcal kokler nemin yuksek oldugu noktaya
dogru uzayarak suya ulasirlar



Topragin su alma hizi

* Su alma (infiltrasyon) :
Suyun, yuzeyden toprak icerisine
girmesi (mm, cm)

« Su alma hizi (infiltrasyon hizi) :

Birim zamanda toprak icerisine giren su
miktari (mm/h, cm/h)



Su alma hizina etkili faktorler

* Toprak bunyesi

* Topragin yapisi

* Toprakta mevcut nem miktari
 Topragin islenme durumu

* Toprak yuzeyindeki su yuksekligi
* Topraktaki tuzlarin cinsi ve miktari



Su alma hizinin olculmesi

« Cift silindir infiltrometre olgcmeleri
(Karik disindaki tum sulama yontemleri
icin)

« Kariklara giren ve ¢ikan suyun
olculmesi (Karik sulama yontemi igin)



Cift silindir infiltrometre olgcmeleri

| 10-15 cm 40 cm

15-29 cm

) 20-25 cm :

40 cm




Kariklara giren ve ¢ikan suyun olgulmesi

TAMPON KARIK .
TARLABASI IL ISTASYON~_ DENEME KARIGT ©
e L. ISTASYON TAMPON KARIK
’ ! :
30-60 m
TARLABASI
KANALI SIFON
DENEME KARIGI ORIFiS

L

DRENAJ
KANALI

HACMI
BIiLINEN
KAP
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