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ONSOZ

Toprak ve su kmynuklarmm geligtinimesi calsmaian icorisinde sulams,
difier tarmenal rirdilerm aticinliflinl amiren, bitkisel Oretimde Knrathig) m@lsyans ve
nfday bervmin ayridmpe pargan olim bir bitkised Gretiny 0gesidir.

Sulamacan beklenon basun, kosullarn en uygun sulams yduembanin
segihmesi, bu yénmemin gerektindigh sulama sistzminin planlanmany, projelesmesi
projede dmudrlldddn higimde kmlmas ve pletilmesine badldy. By tie fmomer ve
uyguloyscilorm, dider trymsal girdilerde oldufu i, sulama konusemds da beli
bilg dizevine erigmens: (e ol

Ankara Universitest Zirm Fakilhesi Tirla Bitkileri ve Topmk Bolimleri
Ogrencilerine okutuirmakis olun “Sulama™ dersinin kitoby niteliginds hamrianan bu
ceer, girly dmds, sulama sistemler), wpeal-bitkisy Hakilert, sulama susi
thtiyacy, pracunin sulamaya hazrlsmmass, sulien yistemlen, sulami siva kilitend
ve sirnlu wpraklas e drml) yOntemlen bSlimierinden olmmakia ve bu
kaonulads termel bilgilen lpermoldedir

Eserin drencilenmize ve dgilenentere yarrh olmasm dilerz,

Ankara, Aralik 1995
Piol: . Yeikin GUNGOR

Prof Dr, A. Zeki EROZEL
Do Dir. Cevman YTLIMRIM
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DoUNCU BASKI ICIN ONSOZ

Blir vl jgibi gol ko sireds thinet baglos ikenen bu caer, A8 Ikl olerak,
bitkinet aretimin anemli gerdiberiniden olan sl semel wnsirbinm agikdnyan
kotular Fapsamuktndir, Eser, Ziran Fukiihesi ffrencilerine “Sulama’” dersierinde
Kayrak olugwedugn gbi uvgolaycidann da bapvurdugy Gnemb knynak esorler
nrusnda yor almaktsdir

Su kaynikdarnin gelijtitiimesi eahgmakaruda sulum ve drenajin Soem
olduken fulady, Biyvik yannmipcls gerpsklegtinlen sufama progelerinin basiiis,
bir bokmes, kevnak aemstemanl, plenlems, tesargm, koma ve iyletme
sgamalanindaki temel bilgilerin Glimsenmetine vé kullnmm etkinligme baghdyr.

Sulait v dieeidin 1emel kooulomm karameal yaklagmlar ve sayisal
arnekdlerle peddandif bu esenn Afrencilerimize ve uppuluyicila yararl olmasind
diluriz.

Aolaen, Murt 2004
Prof Dy, Yetkin GUNGOR
Prof bir, A Zeki EROZEL
Prof Dr. Oeman YILDIRIM
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GIRIS

1.1 SULAMANIN TANIMI VE ONEMI

Bitkvier normal geligmelering wlied Orebilmeleri igln, cok vk Bitkilerde
hay dfinlennee periyodi dismda, kkler amcibyia topraktan devaml s alifar
Bitki tarafindnn plinan by su;

1.
2

3

Bivtkl doesulorrmcts =0 ol kalir,

Purgalanamk bitkd lideyesinde syitli bilegiklerin vapmmde kullande
L

Bitld yagraklarindan terleme yoluviy atmosfere verille.

Sulama sgamilun, Ik & muddede bebirtiben su mikdar werkeme yoluvin
atmoifere verilen s miktan yunsdy gtie Snikne almmayscak kidar aodr. By
medente, sulomp suyu ihtivier  hesaplhabda hitki vaprsklarmdan.  erleme
(transpirasyon | mikur dikkate afmmadaadir,

Bitytime mevsimi beyvunos bitki kil blgesinde vitirf) sismin bulwyma
hitki- geligmes agmmdin gok Bhemlidir, Gerefinden ar vada' fazla topesk vemi
gencllikle vetim azalmasma ooden ofur. Konu sueverim (ikisi edrisi e
aguklanabilir. Tipik hir swevesim igkin ebrisi Sebdl 1.1 de garilmekeedi,

i

—— |yl drang)

Verim, kg/da

\ Kot drenn)

L ]

Toprafa glren su mikiars, mm

Sekil 1.1 Witklierde suveriv iiphlsl il



_ Sokilden zlenzced gibe, duber tarvnaal gindilerm tam alarak karglsinmmas
kusgulyla, bilyfime mevsimi bovinea bitk kitk tpesinde depolanan nem miltan
armiben verimide de bir ity mevdani gelmekne ve' belifl] e topok: peni
dimevinde verim en yitksek degere ulgmpktudir, by deenng keguilinnda toprak
nemi citha s artsa bile verim sabit odrvakea, pneak, kit drensj kesullernda
btk kel balgesinde geredinden fueln sn alacadn gl verdinele tekaan bir ozl
mexdana geimekiedir,

Riylime mevsimi boyunce hiki ldk bolgesinde gerefinden oz SN
bofonmas) kogulunds verim szl eedend, s moleldilennin toprk
serveleri tarafidan wlms giotnlln srmess ve bitkdidn suyu alsbilmesi igin
hitheledi atuctifityla dahu vilbkick hasme wyaulomak zonmde katmamdir. Bu e,
hitki tarnfindan Orin yapuwma ayrilscok enerjmin su slmak it harcsnmast
demektir,

Bkt kiok biligesinde, kol drenal nedenmyle; gereginden fazin nemin
biiliseitioinl Wogulunda verint keshuasmin nedenleni ise (oprak hosgtuklarmdak)
tupvanm ve dolmyla oksijenin azalmes, bunam sonucunida 152

1 Kok Gierslerinin  Bltneeek poiplmasunm yaveglamsn v tenen
dieeyde ROk peligiminin piflaamamas,

Organik materyall pargilayarak titkilerin alabilecedi besin: maddesi
bigtmine dbnfgiren toprak mikroosgunizmalarmn  falivetierinin
waviplamasg i

3 Toprkts fitk besin waddelerinly alinnasiy engelleven sl
hileglklerin ol ugmanide,

B etmenler hithi gellymesini clumsue yinde stkiler ve dolayeivis vorsm
gl meydamp gelr

Somg dlanik, bitkinin parmal  geligmesinl saflonak igin Goemli
kosullardan bird Blviime mevsiml boyiises kol blgesmde yeterll tiizayde nomm
talunduntmasedie, By wee saglayan laymuklondon il dofal yaiglodic Nemb
histgelerde bitll biivime mossimi boyunca digen yugylarn mikian v o
genellikle bitkt su itivacin karplayocak dizeyde olmikedir. Ancak, Jarik ve
sary kitrak flim bolgelerinde bitki biiime mevsimi boyunen disen yagislar hem
miktar hem de dagrhm ogmmidan yetersiz kafimalts ve bitkd s dktivacin
lairs Levamamaktadir, Dotayunyla, bitki kik bbigesindeki chsik nem sulama suyu
o tmamlanmakadic. Doy Kamdeniz Bolgesindeki dar bir slan diindd
Tilskive nin thm boigeleri kurak ve var arak iKkim ugaimde yer almukindr.
Dalmyisyia Tlrkiye'de sulumn bitkive! Gretim igm oldukga snemidir,

Salame, bitkiletin normal gelismeles gin thinag duvduidan soyun dogal

fol




vadegloria korplonammyan Kemmm  toprmgo, bitks kil hélgesine variimes:
higiminde wammlanmaylendr,

Sulanmayist alenlord yetutmiten kitfir bitkilerinm  olduksh sinicl
banlimseae, D bitklierint Bile sulmmaz ile verim wrtigy sadlammas, busun yonmdn,
tilnnmiyan alanlards diger tarmmsal girdilean lasth knlmasi, salsmanin Snmmin
virgulayan konubardic, Bu nedenle mulema, Gnem|| tarmsal girdilerden birdir ve
madern tarmnin avilmae bir pargosdir

LY SULAMANIN YARARLARI

Sulamann vararior siviece sieadanabalir,

1) Bivlime mevsimi bovunca bitkinin ihtlvags duvdufiu = mikmn kok
tolyesinde depilemir, bislelikle devaml ve korsrh bir bitd
yelistiriciligs vl

2y Topratak) frzks tuzon yikenmeas seilsni,

1y Toprakia meveut tabes 1y gt lir,

4} Toprak ve btk civarnduki hava serinletibie,

5y Tiean gabreler su il birtikte topraga venilibilk:

L3, SULAMANIN TARIHCEST

Sulamiamn {arihl, nsanllc tarhi de birlilee baglyr, Medeniyatlerin
digugumdan fnee blle, bitkisel jiotlm ampewla kel sulsma selniblerinn
bullamldagy bilimmektadir. Medenivetlesin hirgolu suvun bulundudu ve silammn.
vl bistgelerds gelipmiytr

Geupllikle, sulupnamp dopdudy lkentn Mise oldugu kabul edilir. Be
filkede slami oygalamatanm milsttan gok Snceleri baglmmmtie. Omegtin, M0,
SHH) yillarmda  Nil nehrinden wa sapurilymk mnm alantarma  etiimitir.
Drtmyanm bnlinen il kaya dalgn barajs, MG 3000 villsrinds Mil nehei irerinde
Koral Menes taratindan yaptusbmgte. Bunon vamndn, 8M.CL 2000 villerimde My
kraligew  Semmwmis  bOyik snloma  kenolinn mga ettrmistit. Bo  islama
kmidlanmn bazdirmdan bugiin halen vasarlanifmikend

Hindistanan Indws vadismde MO 3000 ynllnnnda hitkiim strmils Mahon
Jiy Daro medentyets siradinda, gaBing ptire oldukes ileri sayilabilecek suliama ve
dreoa fistemlen Kerulmustr,




Arp varmndas, Tetkiye, bmn ve Orta Doguniin differ bitlgelesinge e
sartaniirizstan 000 yil kiudas toge sulamy evpulamabier yapilimistr. Babil Kl
Hemmarabi SO0 1700 sillanodis gikacdiy Kioanlards, salama gasternlesmn
kanihmam ve iyletilmenin devlet ehyle yopmig, seyu kvrallom gire Rl lsineraynn
giftpilere ban cozalar petinhmbdie

Bundsin sonmm. yagamiy melenivetlads de bunlim henzee sylnma tenlaleri
kurubmiggtur, Bugin, hisgol alanda ssttlar boyvimen b Hedemeler saglinmanink
ksiryn, Ezellikde vikzey stbarma s gulamaion ek zamandakine benpemekiedir. Hir
an sin tas verine gimentonon killaminae, dabe keemagpk Slglime amglacip
geligtiriloreesd, daha byl kel Rieplunss gibd gelipueles b tarafl. birakilirs,
sitlima Wlamnda belitilebileoek cok Miviik sgatnater aldoken aede Cimiinmizde,
ditmyamn birgak verndeki vozey sulomp sptemben, eski salamn sistemlennden
ook az farklhlik platermektadi. Bu fe, coki sulama slstemlerinin yapunoda
srblubiga Gay dieyie wrmanit ve becent kiflanddifrm orays Koymikodir. Kral
Menesin vaptindigy Taemg, Misar ve Oifer (lkelerds yapidan hivik lapasieh,
Mlometrelerse  weunluldakl lamallsr ve topeukalt  galerileri  bubun  tpik
arneideridis.

L. TURKIVE'DE SULAMA

Orrnnh Imparstorlagu ddneminde, sulmmn qaligmalanma boglaimas ve
dewlet allvie by hiznetleris virinilmes: 19, vizylln sonlerma enstlar. B enagla,
Bl stmielarimiz donda kel [skodm ve Schenke dere wlahy, Medine'de
suinmn kanplluriom ingaar, Misol ovamnda stflims sebekesi kunudmis gihl
calismmlar  vopikrgtr. B gebipmalnr germinde  Konyn  ovan  sulsmasy,
sl agerivinde knlon ik sulame setem ot Birinei Diiya Savayimn
leren  Oncesinde bOvuk  skarsulpnpumn banlemg elabn ve bo akacss
havzalarinds solemb goligmalan planbiimis, sheak aavapn baglamiess e bu
catimlar, wmamlanamamygr. | Torkiyede sisma caligmalarma, kici 1My
Savasmidan sonm Soem vermeye bay i, Gellikle DSl ve TOPRAKSL Genel
Nodiriubidérinin kurulmanudin sonrd b kitesnmey ve blrgok sulama projesi
kamu yatirzm e porgekdegmmtmgtis.

Huigiin, Thrkivede 28 (x10" ha tanm alis meveuntur. Bu alanin % 6§ ya
kadar eftime sahip ks fgerisinde 13.5010° ha'inimn sulsnsbilic Greflikoe ofdogy
yaldigan  yupuimakuele  Thrkive'de keticl amaclarle yararianilabilecek su
Kiovnnbilary potansivell fie, @510° Al yering vé 13x10° ar iy’ yeraln
olmusk tzere, toplim 107x10° m'yii'dr, Bugan, Tarky<'de aymulanmakin: abin
sulwma weknologilert giw fmine abndigirdy, silamaye synlabilie s kaynaklan
potansiveli ile sulanabitecek alnmn 8 3x|0F o olocadt besaplanmakisdie Bumim
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du kspulu, havealar dilzeyinde sy mabdinis yapilmasd

DSl Genel Mudiringants 1996 yili verllerine give, Tirkive'de toplam
4 4x10" hi sl enlamaya sgilmistr Kesin verder bulunmarnsakla birfikie, sulanan
banlords oygulanan basngh sulama yoetenlerinin 9 10" dan dahs az aldafm
soylemelrilir. Diger bir deigle, Tirkiye'de sulanin alanlarmn % 90'dan fazlynda
yizey sulsmi  yootemler] wweulanmskode, Yieyv solsmg  simemleinin
wvgalendigy alanin yakdasii % 607 mdn by sulgme modinanl son desece distil
olun’ salema sulmmia siitemd kullanimaletadir, Gosa, ekonomik fulitdrier dimnda,
witlnizen teknik ugudan, % 046 egim srib igerisinde ver alan salasabilir wlarin %
63 Tmde taswgh sulami yintemberinie Uvisd e serektill beliflermriytis,
Gariidign gitn, su kaynaklonmuen opimum kullmmn sgmmdan, Torkive'de
meveut durumda uygalnne sulsma tekmolofilering flegmmek, gorekll verlends
bagngli sblntmd vanremlerinl uygulumeh ve btwlelikle meveut s kvnakian
potmnsiyel e daha geniy Al sulnmmyas agmak sorsnlilulio vards.

1.5, SULAMA YONTEMI, SULAMA SISTEMI VE
SULAMA PROJES]

Sulmea yiintesnd, suyun wiradd, Bitki kil biligenine verills bgimi olarmk
tanmbaner. Solpme sigtemi we, suyun koynskien almmess, sulamenk alana
etiniesi ve dafitihmast igin gerekli sapmluen btlniidir, Her sulama y6meminin
kendine dzzi bir sulama sistermi vandir, Bu nedente uypulamads, frice mevert su
waymaf, toprak, mopogmiye, bitki, lklim, ekonomik durum, sceval ve kifltirel
turim. gl fakvdrier  dilkate alingrak kopuflora on vepun stlama veremi
negilmelte ve sant sulame yinteminin gereltiihigi sulamm sistemi planianmakia.
kurlmilkts ve lglesilmmkmndir,

Sulami yinteailetinl vilsey ve bivimel sulama viintemiert olmak iere
ks grop adtnda wplamek mimkundir. Satma jelama, fave, aen v, Kk gibd
yileey sulamn vietemberinde su toprak vizeyinden akitilamk verilmektedir.
Sulsma suvy topmk silzeyinde yerpekiminin etkisi jle ferberken mfiltrasyonls
toprak igermsine girmekio vo hitki kok bilgesndes depoloomaliady. Basmél
salma. yWitemlermden yagmurloma sulamn vooteminde, tarda pamell fzorme
belirli’ malikinrls verlestirilen yagmutioma beglikintmndan s s alfmda
pibskirtiiioreh dofal vadus benxer higimde stmosfure verilmeklodis. Hursdan
loprak yireyine digen su, infilleasvonls loprak igesikine girmekte ve kik
bolgesmde  depolammakiadir. Dhenla selsma vinleminde Ise, bitki yakinms
yetlestinden dombsomlardan, sy damislar bigiminde dilgitle debi e topraga
verilmektedir, Sk, topimk viesvnden topmk icensine . mfiltmsyonla girmeke,
sercoklml ve kapllir kuvwetlerin etkisd fle Wikl kiklernin pelisigi ormmdi
depotamnktadir.

B
.



Migner emikber] alan sgsunday sulams simemlesinl, biyik Solama
sistemler] ve mrly salami sisteinden Bleiminde Hove ayrmak mitmigndte Boyox
wlomn matemiert, bnlerce hektar alana hieomet edecel sekilde kioruilor. Tarls
sulame sistemler] e bir va da Lirkes tanm igletmesine bizmet yhtgren kilglk
kapashell sulamp dstomioridle, Siv kovings, bivik sulkmi sisemlerinin fersives
kareallog (eerindeki tarka prizieri lobilecefs gibl, lxletmeve ait kuva, giiet i da
Lijgtl bir akwen olybiimeltedie, Tarle sulunn sistemine, ¢iftlik sulnmi wulaml
feriver i sulama: stitemi yn da tards dgn s dagstim sistemi gibi simler de
venimegyedis

Sulumi projesi e sulama e drennj sistemlerinl de igine alan b

larvemmdir ve sulu tanm alaow bu olap Grermdeki sulama ve drem) sastemlen le
srlu turimn alanimde aliman e diger whnik ve blyalojik Gnlemlen kapsamaktadir.




SULAMA SISTEMLERI
— ——— — e ———————aaa—————;

Bithilerin norml gelipmlerind shirdiirehiimelen ve triin verebilmelen igm
dinves  duydullan wulems sovi, bitakum vaplarly su Keviafmdan  alpe,
sulanacak. alona iletilic ve alan jeerivinde bitki ik bolgesine kndar daggtilir
Bilendid) gibe, by vapilacm Btfiniine salima dstemi sdi verilmekiedic, Bo yaptlurln
yalnozes sayun alinmiv, Betibied vo dagstlmas defil, aym zzmanda Kontroli de
gerpoklegrrilin,

Sulsma sretembenim, hizmet etikder) afana sime; byl sulnma gkstem e
ve tarls sulsma lsvemnler, s iletim ve dalitiiing ghre se, ylbtey ve basmgh
(dipitk  ve yiksek basogl) sulama  sistemled  biciminde  smflandirmak
wilimbiindtir (Sekil 2.1)

Bir Gnceki Blamide de belirtibdig aibl, vk sl sisemler, binjors
hektar alana hiomet gotiinen sulaman sistmleridic. Sistem Linsursamnin knpisitoler)
buyiker. Cok fazla mikneds satomi serekrindigindon b tip sistemior devie
aliyle gerehlestiriimeltedi Kurulmos ve bgetitmesing Devist Su lylesi (sl
Crenel Misdlirlign dutbenmutr '

| ﬂ.-‘L?-;v.-_n.ﬁE]gmrLMI |

. ! |
L1 HIZMET ETTIKLER] ALANA GORE | [2 S TEETIMT VE DATITIMINA GUORE |
N ]
i i ] [ |
YUK SCLAMA ] TARLA SUTLAMA | VUZEY SLLAMA | [ ASINGLISTLAMA
SISTEMUER] | | SISTEMLER] MSTEMLER] SISTTMLER

—
TSR BASTRCL YLIESTR BASTWCLT
SULAMA SISTEMLER] | | SULAMA SIRTEMUEI

$ekil 2.1 Sohimasispemlerinin sm:fmdmiman;



Turls slama seitember, bir va da bivkag rarm igletmesme huzmet ghtiren
kisgiik kempasitall wistemnlevdie. By skemlers, pifflih sulama sisemler), tarly il s
dafiun sistemlerd va di torsiver alty sulama’ distembert udi di venimekiedi, Bir
fvik sulm sistemipe it tersiver kanninn alunda ok sayida tarda: sulama
sisteml bulunue, Buwik sulumi sistomjermin olmadad) yorlerde, hireynel tarks
sulmmn pisemberi Kuralabitmektedic 8o sstombertn vapnmim, Koy Himmelen
Cremed Mididiag, Taryn Bakonkime badh kuruluglar va da birsysel olarik
giftgilar gercekbestirmexiedie

¥ieey sulamis sistimlerinde sevan Hetimi ve dagrune toprak o dd
lmplamalt agih karalbirla sapilimakiedr. B nedenle tu sistemlere, yergeiom)
sulsma sistemlen yo dooagk kamal mstemilen adi da verifmektedic. Salamads
kullamban en vavpn siotemlendis, Genelliide, vibeey suloma yOatemierd sbe Konais
oldu@unda kullmniliise

Ditgéthe basingh submme siwentlermde smam tetimi ve dalipmi, Joprak
altma pommily ya dn topmk yliseyine serili diglle Basmgls bom hatlan fle
yapilmaktadic, Yiley suluma voniemier stz konuse oldufunda ve suyun ugik
karallara letimi ve degiium gig eidugunds rercit edilitler. Bu wstemierds et
sramndaki bahotlasmo ve spme kaviplan pratik olumk ortadan kolkar ve sy
Laivretil eedayliser

 Yikzek basmgh sulamn sintemieninds, s hitkiye kador vihsek busmes
chayamb ) born heslzn e sbsstinbie Ya2muebima ve danla sulame yontemlen stix
Worrusn eldudundi bu tip sistorn ler Kullumlu

Herhumgh bir sulama stnssni komlmadan Sace, disemin, planisnman,
ststom unsoranmm hoytlandir b, lstomin kurulmas) ve lghetitmesi igin gerekl]
i, Bilgiler yupilicak eritlerls dedenmelidic b projelenen ve  projede
togiehidogn gt kumlom ve jygleiden bir sulsma wuess e, mevent so
tavragandan sadianan sl suvumdan o e dilzeyde yarrbnidi

Boviik lapasitell yioey sulanui jstemilerd bu biltmde Kspen agkianaeak,
tarls sulan ssemienne endek) bilbmlende ver verilecehtir.

2.L SULAMA PROJELERI

Gene! olirak sulmma projeler, trimsal Gretim igin sy konteolll olarak
woprafs verildigi vesislenden olugmakeadi, Solmg projeler hioydkdiider yitulinden
bir ¥ da bitkag giftiik Birlmindon kinlerce hoknarlh brimiere Yoadar defisehilir,



KACO bir taram kghtiesine ait sulume pojesinde, suyun temin, betimi ve
dagmimacinds kigil fapasiteh yamber Jallanidndona Kargin, bk sulamn
prreafeberisade yapilar ditha biisGh bapasiteti ve kaomagir,

111, Sulama Projesi Unsurlun
Bir stlama projesi su uniurlandan olusir (Sekil 2.2)

1} Sulammn tarm amzm,

2} Sovun temin edifd | tesisdier,

31 Suyus proje wlani iletildig tesisler,

4y Suyun dagitima e gl mihendislik tesisleri ve
5 Dz tegindert.

Barenidy mrbaman tiom unsurdann aypnnly bir igimde hnzdanmss sonucu
birim ulundim elde edilen Gl prttinimasing olsnk sallammeg ol

Bir sulzma projest aluminda, suls tsemds kullmitabilocelc i il
stilanabilir wrazi dewir ve toplu piroje ilarn olugtionr, Proje alans sulama Qb
ihitivais hesaplarmda, toplam praje alapmm %6040, ekonomik znalie hissaplirinda
lse toplam proje alammn “484.6's) 2z Oniine aliner. Buton nedeni, toplam proje
sl igerisingde, tartmsal yollaf, sulima ve drens] sistemlering st kanallar gibi
turim dig alanlarm sbe konusy olmeside. By tarim digt slsnlarm, toplam proje
alanstun %% 678 okdugn yaklagei yapiit. Buoron yanmda, Dlkemiz kogullarinda,
sulmmi sy iitiyac: besaplanen ve salanmas dogtrilen sl temamimds

I
-
e R A, ey L

B
e I e i 0 i 8 B B W el

Sekil 22 Snlmms projes! imyaran




sulnnmnin gerpekbestiriemedipl ve bu alamn ancak ¥ 90" mm silanabiidiz DEl
Gienol Midgrligl teknisvenleringe  bebrtilmektedir. Dolaywiyly, gelir arhg
slnabilecel arszi, Toplam praje alamitin ¥ 84.6% (% 08 x % 90) kadar
efmabodir.

Ktk bir i Bhetnesine ait sulami projesinde. suyin temim, defimest
ve dudtinlmasinds, KUGIK bir sapuirma savag, diighk knpasiicd) by pormpa bt
kiipith knpasitel) kanalles, kiigik caph bory hathn ve basit su konfrdl vaplan
etarll alabilly. By kargn BOvik sulsma projeierinde, slama sisteminin tim
unsurlan dahit BUyOk, kermagko ve pahaidie Buns femek olamk, depdlima
barnjlan, rogiilatirler, hontler, Kaptaf tenlsherl, kuyiilas, galeribet, Kilomnetreleroe
wrmmlubta owsllnr, BOvik gupli biaruler, gok navids kool yups: vo ok ievler
havilatdlir,

Salurrm preelerinde sulama wyunun tarla parsellorine kadar. dafitun
detiisik kestth agok knnallaria y2 da basing]i barp hatlsr de yaplmaktadir,

Bir sulama prajesitin en Snemli wsarlanndan b de, bitky jgm zamrh
olabilocchk fazta syun amziden waklagnnldige drenag tesiderslin. Dronag sistemi
brtanmmeyan bir subama projesind dustinmeniek gorekir.

2.1.2. Sulama Projelerinin Simfnndimimas

Sulama projelerini, projeyi iare edenlerin srganizasyon bigimine ve
suyut Leenind ve dugtumnda kullamlan ydnemlens giee ik gp sitnda poplak
mlmkandr, Hiinde, feel tenn, knopermtil v deviet sulmna projeler, kincisinde
s, veroekimi, pompag ve koming silan projeben st ooruudir (Selcdl 2:3).

Kommuz  scomden  Ikissl  smiffandieme  diha dnemlidir. Ba
sinflandiminds ver alsn projelerden en gok  Kallamdam  yercekim) suluma
weoieleridir. Son villarda, sutamp geligtime galorrmalarmi fogd kombine smigl)
projeierm bir pargs ok planlamakis ve s edilmeioedir

2.1.3. Sulama Projelerinde Saglanman Gerekdi Kogullar

Sulama projebierimin baganh olsbilmesl ight gerekli kogullar sliviece
siralnnntalir.

1) Meveut iklim kopulbarmds, deeflikle seakhk ve biivtlme meviimi
meunlifu  Witkilerin iyl hir bigimde peligmesine e olgunlagmasmn  uygun
olmalndir

2y Gilanabllly lan ieerinindeki arnz; topmk, topogmiys Ve diend)
bakamredan devamli tarmmsal igleme uygun olmalidr

4]



[SULAMA PRONLER] |
I -
T PRQIEYT IDARE FDENLERIN £ SUYUN TEMMNVE DAGTIMINDA
CIRGANLEASYON BHCIMINE COmE | RULLANILAN YON TEMLERE GORE
o) el R projeies ) Yespokmmi
B Tl b4 Mampm
¥ Ktusperund o) Kantalelie

Jd) Dl

Sekik 3 Sulamia projelerinin smoflind mnmg

¥i Temm edilen si, miktir ve kilite sgmindm sulamsyva uymn obmalidir
4) Suyun maliyetl, ¢ifiginin Sdevebilecefi dizeyde ofmalid-
2.4, Salama Projolerinin Hazirbonmaminida Gerekli Bigiler

Sulnma projelering b bir bigimde hamrlsnahilinesi gin baa bilplaes
Burek vardir, Bu bilgier asagida agbkdmmasty,

1) Proje alamumin topografik haritas: @ Sulame profelerinin yapmiabilmesd
b 17300 - 1725000 Slpekl topografik haritalars gerck varde Bu hartalar, va
hartn Grepel Komutanh@, Topu Kodmsteo Genel Modieiign gibi kiremlerdan
sadllnr va da amzide topogmilh Glgmeler yapilarak hasrlamr, Haritalardaki
tesviye efrilerini atalilar .25~ |00 m smsnds defisr

1) Proje alammn silu tanm arasd smfandirma (SAT) haritas : Suly
tarii arne smiffandimma hornan, jopografik haritadedan yorarfansrsh hasriamr,
Bu thp haritalann yagueds, atiel gielemler| ve laborativar snafizier! sonnctinda
cide odifen bulgulirden varidambie. Proje alsnmm suls tamm vinlnden
dmlliklerini belirdeyen bo hartalunds als s butunur, bu sineflann Sesllikes
safcds syralanmugtir,

V. mmf wewad 1 Highir basittayie: fakuive safip olmoyon suliebiliy sy
pisiermektediv. Harltids san renge bowsiniir,

. sl wrazi 1 Topril, lopogtalfye ve drenay velersizlifi nedenivie simfy
diigan submabiliv araziyi ghstermekiedie. Haritida veyil renpe bovamr,

3. sl wrsizi < [Kinwl swiifs aranka daha ok toprak, Topogmfya ve drena)
vetersidlighne sahip syl phatermeidedir. Horimda ol renpe bevam
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4. s wrazi = Dplimell s oranla dabin gok (opEak, opogrfys ve dres)
yetersilidime mahip ve pncak beon bitkilenn sulnomas ekonamik olin amzivi
piwermcleedy, Haritadu Lnll1 verengineg hovanir

S gminil aredl @ Mevew durumds solsmmalan uvgun olmiayin, Encak
suldngbilmeler jcin doho fiel erikdil gerektirecek kadar depsdi olan ancy
wOstermektedic, Bu fip arsd, gocicl olarmk sulmmamayan, ek alambc yapitacak
mihescishb, chlimalay sonseunds sulanabilir smblardan birine Jodilan yada
stlarsn dig burakalnn. pmzidie, Hirtada pembe resee boyanr

G, sl armzi @ Cok dedizik bosnlavier faketrler nedenivle Sulmnabilir
teallikte olmayni mrsziyvi ghstermekiedic. Hintada boyanmsaz.

2) Proje alunmdald bkl desent = Sulanecek alands yetigticilen ya da
vetistiritmes] dijinilen bithilerin bu alang dislip, eygulamsda biki desem (hitki
paterni) olurnk sflandifer, Proje alanmdoki ortalima valama soyn iktivac hitkd
desenine gire Hesiplanr,

Ritkinin ihtivact olan su ile smzive verilmesi gorelem sulama sy
ariiitida Fark vardie. Projelerde, arasive verilmesi geroken sulema suynnun hesab
yupilr ve aykera daglion belirlonir. Sonucta, bitkilern sulams stiyuna 6 gurk
itivag duyduklan ay saptanee Bu syl genellikle Tesmmiee ya da Afustosior. So
althn yag He su Hletim ve da@itim kasallsrun knpasitleri bmiiterin by vtk
devredek) sulama suyy thiiysema ghre belirlenr

3) Proje alnminda taban suye durumy : Havzadaki taban sayu seviyes,
v vagpilan bithilerin kitk derinfigi bakemmdan dnemiidir. Taban suyy, ghelem
keevularindan yarelambarak otiit edilic v tsban sy seviye harialan glanlic, Bu
hartalordan yamrlonark vildek ve desin drenal Kaonllarnm gegecedi verler
saptare, Burn paralel olarak kanallann sl di shomaver ve anz)
denemeleri ile bulunsn permenbilive deferlonine gars belirfesnir.

4) Proje alamoun hidrolajik etiitlerd @ 1k ayamada, yagEglar ve bilge
aksrealarmn otltler] vapdy, Doog agamuds, haveads yetgseden: bitkilornn wu
ihtivnglan saptar,

Huviava ditsen 5, [0 ve 15 wallik yafiglar Belicdenir. Buniar, bikive
venilecsl sutama sayvanun ve dronaj sebekesiim hesaby i gareklidir,

Bolee akpraularmn gizlemlert vapihe, En a2 20 wiilik gliziem sonuglael
serchiekiedin, Akarsulards debi ve sevive Slgmelen yanmda aghinlann Sgdimes)
ve imhiminlerine de getol vt

B b koslae belidendikien sonta, proje alsnmdy bith] deseni yite
tniine almamk wylaen giive birim dlan sulams suy ihtiyacs saptaner. Hunn sulnma
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modilil devir ve Lisha cinginden ifale edilic. Su iletim ve dagstim kanaflarmmm
beyutinndinlmasmnds, en vilksek sulama madill deers diklote sliyr.

5) Proje alamndakl akarsulara iligldn bilgiler < Proje alanmdan gegen
Akl ayrmhh olamk stit edilic. Seviye ve debi ghelemlens yapilr, Aksrsilarm
belirl yerlerine konulan egellor yardumvlu akarsyun tmidg su mikeae belirenir.
Proje alom sulwms suyn itiyaciun iy aksrsuldrln karsilsnip Karsilenamayaengs
sapnr.

6} Proje alanmdaki sulnnn haliteler] : Profe alanmdak] sy aysaklanoa
ligkin sularm snlamayn aygunluk yéninden kalitelers, laboratmvar analizleriyle
belifenir.  Tarmmy yopilacak bitkilerin mevaut sa knmaklan dle salamp
walanmayscifuu kirar veriliy '

7} Proje alamnda yamilscak usisleride knllamtacak malzeme : Proje
sl igln gocekll s yhpilart ve dier tesislerde kullamilacak mateemenin. yeri,
malremeyi ingahl vering tasonnk beln vol ‘dunimi ve malrene ocak b
Eopusrteder) oot edilie. Bums yenmda, su iletim ve dagin #ureen tirel Karallari
boyunca degiph arahklarls zomin sondajlarmm yapilmass gereldr

2.2 SULAMA PROJELERININ GELISTIRILMES]

Bivitk alanlis hizmet eden mlimi projelerinin gelistinilmes), senediikle
bes agmads amambanr. Bunlor simayle; n et plantam, inse, verlegme,
igletme ve bakm asamalandie

Om et agammsmuda, hislgenin aeaei, su, BIkL, insan glict gibi Gkastleri g
cmfine alimaruk progenin uyvlamp uygilanmaysesgom karar verdlr,

Planlame azammsinde, Oree bir o planlams yamile ve profenin ckonomik
¥Onden wygunfufu ctlt odilie. Daha sonm, projenin tm unsurlanmn yer ve
plirergshilanmn boliftendidy aymntihy su vo prazi kullanma planfsmay vapler.
Sonunda. suliema projesinin tim wisurlan aym ayn boyvutindindy.

Ingn nsammsineda, projenm m unsieron i edifir.

Yerlegme aynmasinds, isletmeler tin uygun pors] bliyikiohlerd saptuns.
JGiftgiye dadisen vapibir, Gerekll donsmem lemin edilie. Yerlesme Olanaklarn
sitdtanir.

Iyletme ve bukim assmasmda e, servin dml boyunéa solama ve drengj
sisternberinin en yarrl bigimde kollangimbe ve Korunma sa@ten;
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1.3 SULAMA SISTEMININ UNSIHRLARI

By dosods, daba Bnwe de befinildia] pibd verpekimi sulamn projelierinin
b il el i v ke sulena distomlerinin rsurlan genden gagirilecck, tarla sulams
shatemlerinin ushurlams ilesideki ballimlerde ver verilocoktiz. Tiplk bir yercelkimi
sulma sistminn unsuriar Sekil 24" e ghaterimugtr, Sekilden de izfenceefn gibt,
vergekimi suluma sistemberinde baghea bey kst bsilumue

1) Su toplama Yapes 1 Sulama sisvurm e edildifs vern yapilan bars),
potet, nezacvuar, karyu, galeri, kaptaj fentsd v, yapilarchr

) Su alma vapmi = Sulamb suyuny doal vateddan ahp agms Emalm
tleten repitiatte, bend, pompe birim vi. ymplorder

3) Tosmma (bande) donah : Stilima aying keynakesn shp proje el
tayayizn hainaldir

4} Su dafptm sistemi : Solumn soyuon, proje almandaks tarm
ishetrmalirine kadar tigvan kanallardie. Biivik slamp projelesinde duyun asziye
kintrollg bir bigimide verilebilmesi iin su daitm fistenine gerek varde. Biyle
trir spstemin wnsirian ve decllikberl gsadudn ventmigtar

u) Ane koosl : Salima mivuenn tngma kanalindsn shp sulamo alammy
it karmidie Kangl gazerzahn, mm sulpma sbonns hakom foremdadie E&mi
ik, s tagima kapaiinest vilksshtir Ussnluklan 40~ S0 km kadar olshilie.
eflmler 00002 - 0.0005 araunds segllive SHtsyini dnlens sgismdan lonanlda
alan weyun i 030 m's den divptk olmwmnbdir, Dtgilk he, wopmk kannllard
aym zamandy otlamays neden oldufundan hem kanal kapasitesi azalr, hetn de
il Temizlenmesi zor ve masmafl olur. Oyshmayi Galeme spusmdan bse knnalda
akan suvin hin, betos kanallards 24 mis, toprak knnallards 1.2 m/s den fezla
ohmamalidic. Ann kasaldaki s sevivesme emnivethi bir bava pay verilimelidir,
Kuplompmz ve kaplomadi konallars venléoek hmve s shaklar wardimi e
hesaphuti: Ans knnaldi vedek kannks gogiste priz vok kavin 10 om alwin Ani
skl Bt Slami alaning e verecok loipngitede ohmaldir, Ana fenatm bakmi
sin kanal bayunca servis yoli yapom geeekin. Baar yerlende kanaldan gk sedde
nspirade sikistmabp ol olapnk kllasmile

b) Yedek (seknndor) kanaltar : Suya s katidan alp tersiyes kanala
Hetither, Uzunluklan, ardinin topoarmfik danmmuna poite 10~ 15 kim kador olailir,
Arueini hakim cfim dofaiuamds insa odilitler. Konal efiml (.007 den a2
olmelidir. Aruri ebirmi bil dederden frela e kanal kaerine g ve digim eashon
vaipilie, Kanal amliklan § - 6 Jom civanpda otahilir. Yedek karmbdan torsiyer kinala
secigie priz vilk kavbe 10 e oalpir Yelek kanallacm bukmm ve priderde su
keirtrulut Tgin kanala paralel servis yolil vapmi geeekar

[
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) Tersiyer kanallar : Yeotlek karmldan hldiklan suye tarnm wletmeherine
vefirles, Temviye eiiterine parslel dogrulnada iga odilier. Egimleri gok diiptictiir
ve gonellikie 0.0002 - DIN0S arasmdy degiyr, Kanaldan gkan wuyun lnm 0.5 mis
den nz olmabdir. Tersiyer knnalda skan sayu Ut seviyest, armd yiresyinden 201
cm vikarids otmabdir. Terspyererin uzsminkdnm 2.5 - 3 ki amliklary 300 - 400 m
kndar otabilir, Tersiver Weerinde 200 - 250 m amlikla priz inge editir. Prizden
alman sy, tarls kcinde s dagtimim sa@lovan tarfs solamo sistermne (taria (g1 s
dafimm gistemi) verilir. Teryiver kanullenn kesitiert 2 yoda 3 kaw defigrirille
Bunda o, kinl bogunda prizden alinshileeek ylikseklikte suyun akmasim
s Hlarmikiiy

d) Drenaj hendeklert (emiciler] @ Ta weesiver sulame alasnun gulamadin
artan sl dhe yoig sular alip toplavaée kanali Heties. Tersiver kamallara
paratel ings adilier. Crzelliklers ayudie. Yooy sulsrim alonlann derinliklen (16
on, Taban moywn alindarm dermiiklen 13 - 2 marasitida. dedisir

o) Kolibdiidler (oplayicilar) @ Emisi Kapaliardan aldicdon susa, ani
drennj kamalma Hotider, Sekonder kanalin Geelliklermi - ghmeririer Boyutlan,
videk kanals aranis genellikle dahn blynibiie

f Ana drena) (tblive) kanol ; Toplayicr knnallardan aldid) savu bir
Begalterin siimnin ik vering) fletr. Egimi gok degilk; dolnyisiyls Keniti oldulkga
hbyiitir, Ana sulama kaoah deelliklermi gistnr

%) Sulems vapdar ¢ Solsmd vapaar;, suyus wmin ediddig yerdekn
yapilar ve s dagmmmda kulluulin ysmler olmak feere i ghjits tiplanabili.
Suyun tembt edilligi yerdeki yapiar; depolama yaplon, regfilstir, su almn vapi,
pompa birmi, savak ve kontrol kapaklin gibi sepilardie. Suyun dafrtminds
knilbamilan vapilar ise; akedilh, sifbn, st digiim teslst, menfez, kbprl, priz, s
dvrnit vapisy, kum ve calal kapanien, gikelmre havuzu ve o Glgme yamlin
bigimunde wiralanahiliv

2.4, SULAMA SISTEMLERININ iSLETILMES] YONTEMLERI

Sulami sistemlerinin igletimesinde O¢ ydatem kultatmakade. Bunlar
el devamnl akiy ve rotesyon yomem lendic

1) Istek viimtemi + Cifipller, ighermelerinde ihtsvag duydokin sdama suyu
ikl ve sulinsmm zmman o dnoeden wilami sistemini igleten kuruluga bildirider,
Sularria suyi, cifigh Eateklert dikkate afmarak degnbr. Stem kapasizesing
vilkseltmemek win dagstimds bam matlomalar getirilehibir, |stegin fazla olmas
disrmmunda, su verme samminm igletme wptar,

14



Sttvun fletimi ve dafstimunada, ik schonder kanal ayrifmeaya kadirki ana
knnal flo tagme kanal) kspuyites:; '

E;qﬂml-ll E:J}

v ik sskonder aynldiktan pones son Wanal ile sshoader ve tersiver kanullang
kapasiteleri;

Q=g __AF (22)

epitlilderi 1l heseplanm. B esitdiklende;

0 = Kanul kepesitesi, 1./

Qe = Nnkstmbicn sulibmas modi), oo,

A = Kanahn htemot ettigi sulama alem, fnve
F=Faeklik (Mekshilite ) katsayisihr

Egirliklendeks pulama modGld hakkinds ilerideki bilimbende mmmily bl
vertiecektiy, Esmeklik katsnyis, suldsucak alamn bvakdigd ve solums modiline
gtie frrkhbik ghstzrie. Bu defier, Sekl 25 ten yararlnaenk butanabilic

2} Dovamlt alay viinteml = Bu vootemde pulama suyy, sisemide bilunan
titn kanallar devamb olarwk venfir. Sistem knpasitesi, proje alinds s
ihtiyacmm en fazln oldidi aydaki silama modliing glre sapimmr. Bagka bir
deyigle, suyun ilotim ve dagitmndaki tin kanallarn veriierek kapasite (2,13 noly
eqthille hesaplanr

3) Rotasyon yvéntemi = By yéntende sulsns iy, belirl mmaniarda
befirll sefonder ve tesiyer kanallars sie ile yesilir. Her termiyer Kanol bir sin ibre
the 3w alie. Bu fiie igerisinde b tetsiver hawal altndak| tiem tarks parsellert silaiir,
Yontemnin enam, her sekonder kannls bagh tersiver kanuttann ve ans knnala buls
selonder kanallstn gruplan synlmasedic. Eder perukiese, hir tersiver kenaldan su
alien Giftgiler de gruplirn kynlsbilic. Bo durumde, ber Bir terslyer gruboma wruplir
sarmimndon elde edilen zamundy sy veriimig olemaktr, Olkemizde, ber bir torsiver
erubuna genellikle 6 pinde bir 24 st milddetle a0 veriimektedin, Rotasyon
yimtoinde su degtiet kanallarmn Lapasitesi;

E= H:Rr.ﬂfﬁ'm-{r E—i}

egitligndn vamarianaral hesaplamr. Eptlitie;
Q = Kangl lapmagient, Ly,
R, =Sekanderlorin grep savi,
Ry = Tersiyerierm grup suy s,
By = Ciflgilerin grup saym,
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Bekil 2.5 Isiek sitidamisde enekiik kainayis

G = Matkowirmum stalorma mad 01, LA ve
A, = Bir ratmsvonds slasacek en bilvitk GHilik grbuna ait alan, ba

deperlering ghwtormektedic

Her lig vimtemin ban Beelliklerivie kafgilagtinlmn agaficda verilmisti
1}y Istek yiniommingde, kanal Kepasielen en biiyik, su kaybi oo ar, gen

dideme en sordur ve halifiye ypive ihtiyag vandir

7y Dievinily alcss vimtemiride; knnal keiguisiteleni en gk, w kaybien qok,

igtatme ent kolay, gen Sdeme en hasittir ve tgginin lalifiye olmas: gerekmez.




3} Rotweyon viinigminds (s s e uvgun bigimde kullanilir ve bakim
folayider

Atk kanallann bovialamdmineesnls, ksl kapasitesi ve kanal taban
cfiml delerlerine ihtivag Vardir, Kannd twbun egtmi, kanal giizergnhn boyunca
yapilocik profil miveltian ile saptame. Agd lanndlanm, kesit optimum olaeak
bigimde boyudsndmilmas) kooosy ilerideki bolimlende verflecektle. Sulima
sgemileriiin furkl delme  yomomlenne  pie Kanal  Lopasitelernn
hesaplanmasing {Tighin bir dmek b sgadils veriknlisti,

(el :

Verilenler :

Sekil 2 da gomorilen kanal astempide;

~Her térsiverin dulsds3) alan, A= 100 ho

“Mubcairmrund sulaein modii G = 1 LT

Rowamyon vimiermde selondetier 2, torsiverder 1 arubo aynlicak e
terslyer altindaki giltyiles | grip olscakur (Ro=2, Bi=3, By=1}

Istenenler ¢

~Istek, devainli akig ve rotsyom yontemine glire knmmllarm kapasitelen
Chriim :

a) lstek viintemine lire,

1) Tersiyer kanaf knpasneler::;

A= 100 ha v e = | Léstu spin F=.0, 78 (Sekll 2.5)
Q=g AF=IxI00] 78 = | T8Ly

2} Sekonder kanal knpaniicler,

A =000 hn ¥ e = | Lisha igin F = 132 (Sckil 2.5)
Q=g A =lab00x] 32 =792

31 Ay o kanal kapasites?

A= 1200 ha Vo o = 1 Linfu igin F= 134 (Sekil 2.5)
=g, AF =1l 200i 28= |488L5

4) A; ana kuna) kapositesi:

A= 1800 hi vt Qe =1 Lihat iGin F = 116 {Sekl] 2.5)

9
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Saktl 2.6 Cxnekgnrllme (i alima sisem)

Q=g AF=[xlfidx] 16 = 20851
53 A tasima kanal fle A, ana keond kapasitost;
=y A= €240 = 240067y

b) Devamli nlus yiniemine gore:

|} Tersiver kanal kapuaseien)

Q=g A» el =J00Ls

2) Sekonder knnal lotpanitslert:

@=g_, A=1x600 = 6L

37 Ay oy knned Knpoartess,

0= e A = 131200 =1200LL

4) A; ano kanal Kapmsitid,

= Gy A = 121800 =1300LS

51 A taguria kanab ve A ina kanal apasielens




tetslyer

= Gin A = 122400 = 240015

¢} Hotnsyon silntemine glive;
1) Roweryen Bigtmi;

Sekpmder grup smym 7 oldogundan her grupta 2 sckonder, bir ickonder
kanaidaki tersiyer grup savim 3 oldufzmdan her sekondere ait her hir temiyer
grubunds 2 wesiyer bultinscalde, Bir torsiver kunaldaki giftpl grop suyu |
cldufundan her bir terever alemdail mime iftgiler ayni anda su ilicalder. Her

busnals;
HIRFR_" « Dx3xl -6

Elnde bir 24 gadt milddetle su verilecektir. Bu durumda, hengs plin havgl Knnals sa
verijeceft Cizelpe 2.1 de gimenldijn gibt progemlamabilir.

23 Tersiyer kamnl kapasie|ern;

C= B Ry Ry juan A = 23zl lx] 060 = G00LA

3) Ay aima kenml ve sekonder kannl kupaziiélest;

Q= 600x2 = | 200174

43 A'tegamm kil o Aj vo Ay ana konal kapasiteles,

L= 12002 =« 2400L%

Crolpe2 | Omek goonmade mtsyon ydntemine iligkin salump progrem)

Eﬂni:r: Su verilocek sdkonderler Su verilécek tersiverler
- ! & ve S Ty Ty Tia ve Taw

f 5 ve 8, Ty, T, Tiy ve Ty

" Sy Ve 5 T Ta Tigve Ty

3 Sive s Ty Tigy T ve s

8 S ve S, T Tivs Tan ve T

@ LT T Trie '1‘;._1 ve T




TOPRAK - BITK] - SU fLISKILERI

Bitkiler wopraktan yeren) kdar su alamadddarmda, roprak ot aksammeda
yerii pelmmelent durdurmakta ve povlede sy ile karbonhidomtlann kallamdmatisrm
on iz dilzeyve indirerek kokin yeligiesing yarduoel obmaktadieler. Topriki su
bebirll bir dizavin alunn dustiginde me bt fuehyetier tamamen durmaktadr
Bumin samida, vl bir kil weligiog igin toprekea yeterdi dileeyde havangn da
builunmos gerelonekuedie. Toprakta sivin fazls oldugi kogullandi toprak tabclen
atmrmndaki boglukiar w tle dodduBondan hava mikian wealmuakiadr Bo nedenle,
bitki ki bilgesindeki we ve luva  miktarmin en iyl bitkd gefrgimini sapluyneal:
bigimade dengalenmew, istenen ditreyvide el lde ediimest agrmdan oldulca
anerrlidic Dolayvmyls, bitkisel Gretimin pertiribmas, topeak. bith] ve s amsidikd
ihskilerin biliometine badlodr

3L SULAMA YONUNDEN ONEMLI BAZI TOPRAK
OZFLLIKLER]

Toprak fuzdary : Toprak, arz kaboguoon fiokéel, kimymsal ve biyolojik
pargalanmpsacken olagan gegingen bir deamew, Kan (oprak teelerd), sive fsu) ve
wie (havny fedorndan  olegmaktadu. Su ve hava, foprak loneleri armsndaks
bighuklends bulummabiadir, Toprado ket e fle bagluk hacmi srsmdaki amn,
wiprak deelliklenne wfre dedismnektedr

Toprak blinvesi : Toprage olypouran tnelerin byl dagidminn topak
bilnyesi deair. Toprk wneleri blivitklisgi, 0,0000] mm’den haylevarak 2 mmive
iadur degigmektedir. Buvitkiogn 2 mm®yi agan tanelere gall sdi verilie v bunkse
soprab st olamk simflamdwfmacse. Buyikiogn 0002 mun'den oz toprak
tonelerine kil 0002005 mm krhsindakilere mil {4l ve 0,05-2 mm arasndakitere
e Joum ade verilmesiodir,

Yapuan analizler sonucunda. toprik Groegindeki kum, mil ve il
mikturlary, loprak afoligmun yisdesi cinginden ifude odimelte ve blimyve
liggeninde deferlendirilerek toprak blinve diufi belifenmckiedir, Topraiin katy
firzim ohgturan foom, mil ve kilin % degerlerne bagh olarok 12 mpmik bitnye smfi
vardr. Bimlar, iriden inceve dofiru olmak Nesre, kum, bnb kmm, kumby tn, o,
etk f b, oo Aeriton B0l tor, REDE i, o0 RATEE i, arndu bl el Rt we orldar

iz



Kimiu topraklar hofif (laba) bilnveli, Kifli toprakinem ade (ince) biinyeli ve tnl
veprakiarn i oo hikiyeli toprak sdi verlimekiedir,

Halll bimyell topraklann have we s segirgenlibler yviiksoktir, Bu
toypraklay Bitki kithlerini yayilemsi in uyjen bir ortam olwgtururlar, A binyel)
tepraklinm hava ve su pogicgenlikler] oldukea dissikeir ve b fip wpeskluds bitki
kidkletinin  yuydmas olduks gistic Orgunik  madds miktan,  verimlilik
potansivell ve su nm kspasiesi deperiert, ager bilmyeli topraklandn yillnek, hafif
bitmyeli toprikisrda ive dilglhtar. Avrica, topral igleme s blnyell toprakiara
2li, hafif bloyel topraklurdy dabn kataydi, Orta bnyeli wprklards deginilen
B llidcler, mar vee hafif bilnsl| opraklarcinks azeliikler arasiida lalmalaadir,

Toprak yaps : Topnk tanelesnin dulisi ve gruplar hilfinde kimelesme
blgsmine topak yapua dentimedzedis, Bunun yammda, dogal toprk kiimelerine pod
act verilmektedlr. Eger, toprk tpcles tiimityle ayn i (ped yolsa), tanek ya da
mhoed yapr, cfer kimelegiie wiz honusu lse (ped varsa), agrowat eklindeki
(hevhih, priema benzeri, blpk benzem, granile, funda) vo da kitmel) yape pduy
almalcaibie. Aprepst sekbfndeks yag, Seclfille agar binyell opmkinrd, 0 ve'hava
Megirgenliginl wtnrdifindan fenen bis drelliktir

Topragm Gegiil agrhiny (vopeak tanelorinin: yofiunlugu) = Balifli bir
toprak  drnediodeks ket v e e fawlin Sekil 3.0%de pomatik  dlask
Esterilmigtit. Sekilde fazlars figkin hacimles ¥, afrlidar fse W simgelen il
befirtilmmgtir.

AGIRLIE

Y &

Sekil 3.1 Toprak fsleviun eficlik v= hesim shmgelard
23



Topeagin Gemil il wprok mogler) hecim agatignn +4 "Crrakl am
suvun hacim agrligma omnidr. Tomrafim dagil nguligs boyutsue hir kavramdie ve
asaimedaki egitlihle hesaplanabilir,

¥ W 1)
G =tte—i =t (3.1)
}.l F;ru- I:-r

Esgitlikas,

G, = Topragmn tepll adnhii,

wy = Toprak tanelerinin hacim agerhgy glom’,

To = o4 T sicakhktaki ar mrym hacim afrhas gite’,

W, = Toprak tuneleninin agulfi, o ve

V= Topil tinelerinin hucmi, cin'™fir.

Topragin Oemll aferf goncllible 240275 armunids degimektedic.
Oirtalamn bir deger olarak 2.65 alinabilir,

Topragm hacim agarhfy ¢ Belirll bir wpeak Smedinde, toprak taneler]
adarladmm toplam Groek hacmime oramidr Ve

Y. '=—rI 1.5

esithidll ile hesaplanubifir, Exilikie

v = Topragn hacim nfueli, wiem,

W, = Toprak tanelermin agielifl, g ve

V' =Topnak teefiinis hocemi, cm'tir.

Toprafun hacim adwrhs, toprak nemlnin derinfik alnsinden ifadeiinde
kullandan onemiy bir paremetredic. Topmfm sapsine bilnyesite ve silligna
drrecesine badli olutak dedismektedie. AZw binyell roprukiarda digik. hafif
bitnveli topraklards ise yilkscktis

Porvaite : Toprek dSrmedindeki bogluk (2bzenek) hacminin trmefin toplam
haemine arnnmin yiede cinsihden ifadesidir. Porodite,

#

n =li‘.n‘rL' (33)
=

va da vabnizea hacim agelig bilintyors yaklaph olask;

W i
= 0] = ——) =01 ——— (34}
L s T
esitlikleri ilo hesaplanabiliv. Bo eyaficherde;
n = Poroame, %,

=4




V. = Topmk tmeginih boylub hacmi, en’,
V= Topruk drmeginin toplam hscmi, em’,
& = Topmthn hactn s3ulify gem’,

Gy =Topmgin S2gil abirlid) ve

Y= Suyun hacim adirlg gice’

HeBerlerin ghsormekiadic. Parozite, after himvel toprabdards yillosel, hafil binvels
topraklarda foe ditgilc deferlendedir.

Gienek (boghuk) oraim : Toprak Smegindeki bosluk hasminin, toprak
tanelen huamnme oranimm yiksde cinsimden ifadeiidiz, Gizentk ot

¥
e=100=F {3.5)
I.l"
]
esillifh lle hesaplanabilir, Egitlikic;
e = (ilvrerek aran, ',
V, = Toprak frnieinin ghacneh hilemi, cm’ ve
Wy = Toprik taneler hooml_ cm i,

Gritzemek, arans, taneli yapoya sahip toprakjsrdy disik, kimeli yapma sship
toprakinrda fae vitksek degerlerdedir.

Doymu dervcesi (satlivasyon) : Topmik Smogindeki s hasminin, boyluk
Mactnine armmmn yiede cinsiden ifndesicir Doyma dersoons;
S =100 i—“ (3.6)

esitlil ile heanplmabific Esitlikie,
5 = Dovinn dereces, %5,
V= Tograkin bolanan suyus hacml, om’ ve
V. = Gdzenck hace, em’ 1

Teaorik olunl doyru dereees, glzeneklesin tmuimen w ile doly oldugy
dhrymeg toprak kegudlarda %6 100 degierini almmlidr.

Ornek :

Tarfudan alinan 100 e’ hacriindeki togirak Gmed tartdmig ve vas o
160 g biluwtmegtor, Toprak Grnedt kurutmn firounda, 108 “Cla 29 paa
beklotildikton sonra teleur tarilmig ve kur agulds 137 g bulmmugtur, Toprak
tuneleri hacmi 52 am’ alasak Olgilmistir: By verilere ghire toprak Gmefmim Sagil
ek, hacim abichif, porozinsii begluk orani ve dovma derecesi bulunmak
tstenmichtedir

Verilenler : Verilen doferier Sekil .2 Weerlmle giaterilmistir.
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Skl 3.2 Soviel deneie Tigkm verilen ve balunan tan deferker
(Brsliman deberler peruries lchude isteriimigtic)

Toplam hacim, Y = 100 e’

“Toplum afirlik (vay aferlhl W= 160 g

“Tupsak tonelers agwldy (kuru agehls W= {37 &
Toprk tmeler baomi: V= 52om’

Istenenler:

gl ndurik

Hagm afarhifn

-Parozite

<Horghyk otaim

Doyiman dereces)

LT
1} Toprakm meveot sayun agirlgy
W, =W W, =160-137=23g

2} Toprakta mevieud dyn bautirnai;



31 Clkrenek Bhdémi

F.=V-F, =100-52=48m’

L

&) Chisgelil mie ik

) Husirn agmiedi)

I i7
y, =2 .Tli =137/ om’
E 1]

b Poroiie

e L}
A= 1002E = 1005 = %48
' F 1030
T ok arami

¥ 4
i =10 —==10il¥ —H=‘-ir"-fl.1
i 52

B Doymn doreced;

. ¥ v Ly
S=1N——=100r—=%479
F a8

#

3.2, SULAMA SUVU UYGULANACAK TOPRAK DERINLICGI

Sttlams uygslamilatmds, mlama suyn oypuisnacal topmk derinfii ofrak
ethili bitki kel derinlify va da ethlll wguak derinfigi dikkate almmaktadic, Frkill
bathcr kak destnligs, bitkilerin normid geligmelen icin kerekli oln sy %5 840 |nin
almiids Bl devinlgl bigminde sanmolnmmaktedie. Etkali soprak derinligi e,
gegirimniz rabeki yu da taban suyung Kadar olan wpeak derinligidic Sulums @
wygulanacak toprak  devinfil olarak  geneflikle etkili Bitkl kak  derinlipi
almmaktady: Bunun . yanna, tahon s v e geciimuiz tabakamn yakends
aldidy vizlel topraklends etiill toprak derinligi, hitkini mommal geltsmestnde
safilsyncaly ethili hok derinliffinden dsha sz olabilir. Bo kogulda, solama. suyu
uvgulanacak toprik derinlibl olarak ethali topmkc dennliph dikkste alimmnkendr

Genel ofamal, derin toprkisrda yetigtinten bikiler htvag duydulilr
suyun Onemli bir bliminl bk blgesinin s hosirilarmdin alitlar. By nedenle,

T



sl wygnlamalermda, tim kik hilgest yering =tkil kit dertnlifmdekd toprafm
rsintalrrnan veterli olmaldndir,

Bitki kitk dermligi on yikeek dugerine penellikle olgunlegmn dineminds
wlesmakaadit. Gelismenin (4 dAnemlorinde L0k derintigine bagl olamk whetincak
tiprak derinliil de szdi Ahcak. sulima sistemierinde knpasjee hesaplan, en ok
sulnma suyung ihtiyeg duyulan perivot ighn samibdifdat, hesaplarda olgunlagma
dbiemindeki etkili bitki kak derinligi géz fnine slmmaktader. Bae kil bitkiler
icin sulama wygulamalarmds dikkate alinghilecsh ekill kil dernligi deerlen
[izeloe 3.1 de vorflmisgsr

313 TOPRAK NEMI IFADE BICIMLERI

Toprak neminin 6lgitmes: ve miktar olamk (lude edilmesl, sularms zman
le ‘her sulamadn uygulaincak sulamis suyo mikterme balirlenmesi apuindan
Bnembidiz. Suluma sibninden toprak hemi farkl bigimierde ifade edilehrimeldedsr.

iTurelye 3.1 Baz kiblnle bitickermm olginbageme dinemine lighin ekl Lk derinlikiest

Bitki cinsi. | Exkili kitk Bitki cingi Ekili kok
B dermlifi {zm) derinlifii (cm)
Aspir Lt Ketén o0
Avcipeli oL Lahang 45
Had 120 Mlarul 45
Bezlye oD Meyye afmglan 120
| Hibser fil Misr Ly
Cavis 90 Muz il
Cilek i Pamuk 1
Dimnaies G Patates )
Engzinar %0 el iean ]
Fasulye 6 Sodar 45
Havug 0 Borgum o0
Hiyar frll Sova an
Hinhubat & Sekor pancun a0
Ispanak 6l Terungaillor 126
| Btk Bl THietin &l
| Karpu, o Yer fetiy 60l
'L_E._J_:._t'uu L] Yonca Sl

o



1} Kuro aficfik yiiedest cinsinden fade : Toprakia  bulunan’ pem
mikiner,  toprafsy kum afuli@om  yiedes  cinsinden  ifade
cdilmelaediy. Toprak dmefindeki s agirh@, topiak  tanclerinin
airhiing (kury el ) omsmlinomk bulimor.

W e
=100 —= 100 L T
1 w ! W &

Esithikze:

P = Toprafm huri el viizdes cintindin nom mikdan, %,
W ="Toprak dmefmdekd muynn agehg, g

W =Topmk drneginin vig agsrlif, g ve

W, =Toprak dmeginin kin sgrligs, iOdir

K agrhib, toprak - Semefinin ks fiimnda 105 %C'ts 24 saat
hexletildilten sonrm mrilmiss ile elde odilir

2) Hacim ylrdexd cinsinden ifade : Toprakta bulunon nem myldar,
toprak  hecminin  yieedew  cinwpden ifade ediliekisdir. Topmk
tmepindeki s hacminin toplam bacive orbiomas e ya da ki
arhik vikzdeki cininden nem mildarmin topregin hacim sty e
dilmeltiimesi sommennda bidupur.

:I
! :r],miﬁ= F._...l'"l =Py, (3.8
Yy

Egpitlikra:

P, = Topmk hacminty yiledes! cinsinsden nem milian, %,

V., = Toprakiski sayun hacmi, em”,

V = Tograk fmeSinin toplam hacmi, cm’,

Fo = Topragm kuru agsrligmm yindes: cmsmden gem mikian, %,
7= Topmiin bacim afirhdy, gicm” ve

Yo =Suvuin hocim pirdedy, wlem™ s,

3) Derinlik cinvinden ifade : Topmk nomi, belirh opmk: devinlii igin
derinlik elnsinden e edilmektolic Bu smaghs;

PO Py P
i =t L ¥ e (3
00 10y, 100" <

spithigmden yamriandmakradie, Egitlie:

d = Topriktaki derinlik cinsinden nem miktan, mm,

Pe=Topmk haominin vikesles! cinsinded pam miliaar, %

D = Toprak dermlig, mm, _

P, = Toptagm kery sfurbginm viladest cingindes nem mikian, %%,



o= Topmpn hacin afi iy, giem” ve
v, = Siyin Haim a2, glem 1.

4y Toprak rutabet gerifiml (tanaivon) cinslnden ifade :  Topnx

rutubet gerilling, toprak siyunds exmiy halde bglunan tootleren meden
aldugy comotik basme thmal edifirie. toprak fersinin toprak wnelerd
wrfndan winlma glictidln, Toprak nemi mzaldilga, soywn opruk
wmeliri taralmdan ttulmne gied amokdade. Bo pedede, syun
putuilima gl negatil’ Biting olarak ifade edilmaledr, Wegaif basing
verine genellikle fanssyon deyimi i e ldegiencaty, taprnk ratubet
tanstycins demiidiBinds, toprak tanclorinn suyd kendi yiizeykeri
cirafindn ‘tubmid ghiet anlagdaidandie. Toprak nutubset tansiyoni
birinl, basmg birmberi ve genellikle am s siftimud {cm 850 yu di
kisaea om, kelemn’, smosfer (m) ve bar (b citsinden  ifede
el mokmdir.

Ulglom® = 10m=0.9%1 b= 0.068 o Jir

Taprakts biliman farkl nem miiktarkan ve bl nem mikturderms kasibk
golen lopmk rutubiet erilitni dejieekert b dik koordinar sisteminds
sarotleritse, wprak nemi karakieristik c§rilen elde odilir (Sekil 33).
By egnilerden vamrlansmk, topesl ritubet getiliminin  bilinroes)
keutinda, nemi miktiy bulunabibir.

Aaer duromineids topmb pitubet tinsiyony pF o cinsinden de (Tde
edilmektedir, Mumun bl cin cisindes belirtlen toprak rutubet
tsnsiyonunun logritmast alwmaktade. Omegin | em soprk nitubet
tensiyomamun pF dedsri, feg | o= O ve 300 cm toprak  tutabet
tnosiyoann pF doflen ise log 100=23dir

Ohrnek :
Turludan shman 100 s’ hacatindeki tograd Grmodl torlark yeg alelil

174 g Jrytone finpinda 105 "C sicakiikb T4 saint hekletildikazn sonra borw afarl o
143 i bulutmugiir. Topeikink meveu nemmin o agirlik yiladess, hagim yilades
ve 10 cm, 60 em ve 100 cm taprak didl i igin derinfik cinsinden Hide edilmesi
issenmekuedil

0

Yorflenlor

Toprak drmelfinin hucek, V. = 100 om’
~Toprk Groeginin yuy adrlifn, W='174 g
“Topeak temedinin kuro adirig, W, = idig
bitenenlers

Mevent nemn kur afr i viadest clisinden ifadasi,
Mevent menmin hackm vitales cinsinden ifades,
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Toprak rufubs gerilim (bl

Fekll 3.3 Dol anyel! 1nprakiareds roprmk nem) kamaesssil ofriler

-Mevout nemin 30 co, 60 cm ve 100 cm topeal desinfigi iin mm
cmsmdet ifndesi

 lxiim;
1) Meveut memin kaery afiele vikedet einnindan ifiadosi:
W-W T4 - |43
£, =100 ——L = | (x L : — = 21T
W, 1

) Mevcut nomin hagim yitedies) conminden ifidesi:

¥ | 43 1
¥ md = =|'1-,§ I T

e AR T i

B=~y =217x1 43 =%3]

3} Meveur nemm dermlik cinsinden ifadess:
£,
=y

d=—Ly,
100

3l



> =30 em i,

g o= il G300 = 93 Lt 306
1640

[3 =lh o i,

-
if = ']'—:J; ). 430600 = 186 Imm [ filhcin

£y 100 e Wiin]

2.7
OF=—— 1] 4321000 = 310.3mm/ m
[ {143

34. SULAMA YONUNDEN ONEMLE TOPRAK NEMI
SABITRLERI

Sulamis uygulomnlonnda, opraks belirdh tansivonlands tutalan  mom
miktarlormm - hilinmest. serckmektedic. Bepvuru oitelifindeki by toprk oemi
miktarkerie, Spok oemi sbltaler adl veriimeltedir. Sulima yoninden fmemd
wipik mers sshiteleri; doyma noktzs, farle kepasitest, solma noktan ve firin
Wnrudir. Bo toprak nemi sibiteleri Sekil § 4'te sernatlk olark giaterilmigic

Dayira noktan ¢ Tearik olamk, topmk gozeneklernn mgmer so il
dolu oldugu kogulda roprakts bubman sem o disvrma nokems derilr. Doyma
nokmsmda toprak rutubet gerliml O atm'die Aneak, sulima uygilamalanncs
giiveneklendekl havmn mmame deart grlas s5z konuse dedildir ve ettler
durumiprdn gheenek hacmmin s 85 < 90° g ile doldurulatilmekiedis

Tarln kopasites] @ Serbist dresi] Jogullanmda, toprak  tanslerinin
vercekimmine gt umugs nem miktaning tarla kapnsitas denihmektedir. Tarla
knpasitent: topragim hilnyesie, vapsns, foprmk moclennin yeidine ve gizeneklerin
dururmuni ghte ttiemli dizevds (hekdilil gosemmekiedir. Age Minyel toprklanda
vitksek, hafif bimyell toprakiarda ise duglk degerlendedic. Tarin kapasiesinde
topmk rutibet wesiyows 100 - 23 atm arsunds defismekradic. Ba deer, hafif
bilveli topriklsrds 1710, afir bimveli tjopeakbdy 23 wim'e ynkomdr.
Uymilamada, ol knpanitesmdeks topmk nutubet mryonuUmn oftakama L3 aim
oldufu yaklugim yaptimaktadir

Salma noldes = Bitkllerin loSkbori amcilivia topraktin s alamadidan
vir solmevn bogladiklan, fopeags su varilse bile esk) durumung dimemedikler
Jeoputda foprakis bulunen pem miktarma: solma nokbas derillmektedir. Solme
nobtass &mr Booyeli popraklends ydksel, bafif binyal: topraklards  diylik
deferherdadiv: Salmin nokiasidakd poprak rutaber tanyiyonu. 7 .- 46 amm sramnida
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Ui = DN (Doyma nokaas:)
SIZAN S
L10-273 utm TK (Tusin kappainess)
(173 atm)
KULLANILARILIK SLI
7-40) atn S {Suline nokins)
{14 3rm)
| HIGROSKOPIE 5L
1 [N oo FX (Firm lawru)

Barkil 3 4 Toprak nem) nndnteler

deftigebilinektedie. By defier, hafif blnyell topiraklirds 7 stm, aBr binyeli
topmkiurde A0 g kndyr ofabiimeleeder, Pronk amaglaria, sofma nobmsidaik
merin ioprak taneler tarsfmdan 15 oo e tomsfdiodn yaddmsmm yapidmaictadir,
Gorgekte, solma moktisnds toprak nebet tansiyommen 7 e da 40 otm
alureerimsstn pek fueln Goomd yobtur, Clnbdl, Sekil 1.3"ten de lenecedl gibi topmk
rrtibel tnmivommmun viiksek aldudin kosallards toprok. nemi dnemli  dencoede
defigmemickiedr, Bu nedente, solma noktas, topmak tanelert torafmdan 15 atn’de
tetipdan s oiktae bigipinde de taumisomakiedir,

Frn bmrw: Toprll ormegron. frmda 105 0% korutabdubtan sones
bapraktn bulunan pern miktarma finn kwra denitmektedir. Fom korpdski fopk
rutihet tinsvomd 10 00 wm civarimdodie. Sulivna sgsindan finn kurodaki sem
miktan thmai edilebilc dizevdeds ve finn komdell toprak. agirligh, toprik
twnelerinin sl olwak almrmakiade



1.5. TOPRAGIN KULLANILABILIR SU TUTMA KAPASITESI

Sechent  dresaj  kosullannds, wide  kapesitesinin  Uzerindeki  nem.
yergekiminin etkisl ile kitk Bigoitin altma sismakin ve bitkiler bu nemdeon
yurarfannmamalcadir. Bitkiler, solma nolctasmm altmdali nemi de teorik olamk
Kakderi armeilifovls alamonokteder. Bu sedenle uygolamads, bitkilerin ancok tarl
kapasitesi e solmia  noktsss  erayindekl  opmden  yorarlendifs  yaklagmnt
yapmimakindir. ‘Solimi noktaamm (eerinde tarla Kapasitesine kadar her diizeyideki
nigm miktan ile solma noktas Bwkma kollaoilebilie so; feda kepasites) le sobma
proktass ferkimas ise Smllamiabille si tutnrs kapasines) adi vessimektedic Cipedin,
tarla ldepiisitesd %630, sidma noldin “EI8 olan toprikiy moval dem $h20
dlgtmigse, bu topragn kullpminbilic =0 nutma dapasies %530 - %8 = %%
ancak fesout kollanidabilie nemm miktar Y26~ M08 = 08

Mulfamdabilic gy rorre fkapasaesi, agr binyeli wpraldarda yillook, bafif
bifryell toprmkilarda se diigth deferlesdedis

Bullofdabily < tutmb kapssitesi opmdn ko adechinm yisdes
chnalnden;

o =TK -5 i3, 1k
v dermlik cinsreden;
- = '|I|IIII
*;f':.l_lrllr_]T;'&:,irlﬂ {'}Jli
1010 AN

egithiblen e henaplanabilmektedi, Bu egithiklende;

T = Kullwrlebalir su Tutmn kapeitsn, %5,
T =Tariz hapoares:; Vs,

Sh = Solma niokias, Ye

dy, = Kullinilahilir st kepanitesi, mm,
¥ = Topragm focim agrfifs, g.’nm" VE

[ = Toprak derinlzdl mm dis

s

Dhrnedks
Taria knpasilesi TH = i1 sylma poktan 5N = %19, topmim hicim
alithipy ¥, = 14 glem’ ve prakta bigllen mevit nem mikean MR =%023$
il dufuna whee;
4] Tarls kapasitesi, solma noktas) ve meveut nema, birim foprak desinligi
gtn derinlik {mmim) cinsinden ke edinfz,

b) Toprakts mevowt Kullasiiabilic s poktarm, %% ve mmdm e cinEneen
ifade edinir,



¢} Rullarslabilic sa tutmn kapasitesmi, " ve mmim cinsmden ifade

adinz
il
1] Tarla kepasiteal solma oktan ve mevent nemin mmfm gindndan
ifndesi;
i = A r.D= 3 x Axl (00 = 448mm
0 o0 '
o 19
oy = Tu—d?-lﬂ= o ] A = 2a6mm
MR 25 =
fip =y D= —— x| 41 000 = 330/

2} Kullasdabills s miktarmys % ve mm'm cinginden [fadesi:
P, = MR 8N =25-10 =if

A -
G MR8V 6

¥, 1 421000 =B/ m
100 | (b

Wi ila
d = d g =dg =350~ 266=8dmm m,

¥ Kullmnolahilyr sy mrroa kepasiesmm Y ve mmdm omsinden (fades:)
P =TK-SN=32-19="413

y= R =S b L3 AR 00 = 1820 0t
Lo PO
vada

iy =dyp —d gy =HE-200=182mm!m

3.6. TOPRAK ORNEKLERININ ALINMASI

Sulama yapilan temsal gletmelende, tora persellerinden bozulmug v
tozulimmig opak  Sreldin abnarak  fabortuvenda toprak  blivyesi, toprak
tululugy, twris kapasitest, solme noks ve topmie heaoim e deferler
saptanmaktadie, Bu amagla, ber 20 da alan igin bir adet obmak e, tars pheielin
resnl] echebifecek vende tarla bitkileri ve sehaeler igin 120'om’ye, meyve bahgeleri
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wm 150 em'ye kadar foprok profill sgiim Profil her 30 em'de hassmnk
Biifrrtindedis {Sekil 3.9) Fer 30 em'lik bitmann orasipa en a2 3 adet b5 hoemi
|00 em” olan Seel gakma silindirlen gakslarok beeulmamy oprak Grnekler) ve
vipe her latrmandan bir Kirekhe 1.5 - 2 kg kador bozulmily topek Groekler alm
L abotanivara petinlen boeulmanug topmk Smelkdertuden, tarls kapiaitesl ve hicim
ufpriify, bocilmis toprak Gmskderindes ise, mpr binyes, (oprak neichigu ve
svlmi nokini sptssir.

Asroa, apldn profillenden wprak dienliginin bir gegirimeiz tabaka
(Frariver) ya da taban suvu tarafindan simrfamp seedanmaidids kontrol edilir

1.7, TOPRAK NEMININ OLCTULMESI

Sulmma uypulsnmiprmda, bitki kitk holaesinteki nemin dofm hir sekilde
ololilment ve toprsktaki nem delisiminin degerlendirilinest olduken nemlidir.
Foprk teminin Wlglilmesinde degeik vtmemier laillomimaktadie. Bunlardan
lzlnn ageide ugk oyt

1) L erprade sl )

Hinly

20 em

(HNlN

fill g’

miain

a0
QDD
F20) el
Borilinaeig
brtick almg ———W D E] |:|
knplam
|50 cm

Sekd] .5 Toprak drnethehert almak foim agslan profil



Gravimetrik vntem : Bir toprak burgam e istonen toprak derinligine
Kadar ber 30 cm' lik katmanm vakligk ormamdan (00 - 150 & eivanndas bozulmug
toprak Grneklen wlunr. Bu wopak émekden, nemin buhardagmes engellenscek
bigimde, dsha dnce darasi aliimg kaplars bomur ve en krsa zzmanda |sboratryar
getmille, Toprak Bmeklerinm yiy sfirliklnn elde edildikton soorn kuratma fifinmids
1 C'tn 24 waat bekletilie ve tekear Tartilomk kurw agmhkim sapoae. Deha nce
verilan (2.7) nolu gitlikle Skl derinliklerdeli toprak nemi milkaarar hesaplane.

Giravimetrik yimtemle toprak nermi skl bir bigimde Shgtllebilmektedir,
Bu nedenle, difer bam toprok nemi Slgme sontemlerinde perekli kafibrasyon
efrilerinin hazirlnpmasmda pravimetrik yOommden yirarsanimuktadsr,

Toprak neminin tandiyometrelerle Slglilmesi : Tansivometreler ki an
s dulw givde, seramik ug ve vakum pisterzesinden olugin ve toprik mnibet
gerilimvind Blen araglandir (Soki| 3.6), Bir tnsiyometrenin araziye verbegtiviimesi
win toprak neminin dlclleced! derinfige kadar cukur aple. Seramik ug b
depmlike olszak bigimde govde quburs konar, Sermmik ugla tograk srasinda By bis
temasin saflstmos ivin pivde etoaf) toprakis doldumlyr ve adogtrdr.

Lastik 1ape
——
‘iurﬂnmhﬂm
Yok —ee—

g aterges)

Tansivametie -=—
gewdesi [ igh sw-dalu |

Seramik ue =-—

|

Sekil 34" Tansivemetre ks

ar




Toprukta bulurian nem miktarmg gine; seramik vgtan topmga dodro ya da
woprakten sermmik og amscihifyle tanshyometre giividssing dofies s skig alue ve bis
Btk demee hurulie, Bu kesulds gteorgeden bir defier okunr, Okunan bl
depet dohis Boee hazirdanm kabfmasvon egnminde. warstlenerek toprakiaka oem
mulitar ors afirhik yilabes clinginder lds edille

Kilibimsyon  edrisini olugturmak  fgin,  arzkle  tnayomeirenin
verlestivill il derinliFin dabin Taelass inlanlacak biginde topr=ga su verilir ve 1-2
giin bellenir, Bundan jenra seramik vea yakon ookalardan (yatsy dogrilisda en
gok 100 cm etmimdan) toprak bureisi (ke topmk Spelleri aluur. By drida
efgorpt deferi okunarak kaydedilie.  Toprak Gmeklerindek  memn  aukmn
gruvimetik  vémemie saptamn By gleme periyodik ofomk.  ransimEie
ghatergesnde 8 - 10 kadar gitikee artan farkl dederler aktmmneayn kadir devam
edliliz, Tnnuiyometre phutnilanna largle gelen nem mikinrlan hir dik koordiet
sisteminde Haretlenerck hnfitrasyon eeisi olde edilir ek oltmak Heere bir
mnniypmetre kalibmsyon e Sikil 3.7 "de verilntigtir

Tansiyometreler ancak, ek niibel perilimmin 0,85 wtm degenne lodas
sl sonug verptektedir, Bundsn dabu divglik loprak nemi  dizeviarinde.
senellikle sermmik ugtan Iansiyometre givdesine have girmekte ve dolmyruyia
wailich tleme yapdamamakisdir, Ba nedenle, mnsyometntlee dahe gok topak
reminin devaml olank wrels kapysited civannda tutuldugy damls suloms yonienn
gibl subitma vontemberinin wygtlondigs mrin parsellerinds, sulama i lurmn
spprzmman amacy by kallomlmabdud e

(%]

:n\\‘

Hl i = L i = i i 01 L i i
18] {11 Yk 8L B L1E e Lailtl

Tuprak mrm, Py | 50
L
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]
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Nitron yiateml @ Yialemin e, el odtron sagoan bir knymusktan
(rétran probe) cikan odtdnlann, topml sove ioafinden yavadanimess ve
yavaylanltnng pitron sywsinm ecl savaglaria. Slgiilmesidir. Bo amachs, toprak
nami Blpiilecek yerlers igi bog mewl borular verfestirlir, Genallikle amerikym -
hephyum fomgrmi olan eedyoakild madde netmin Slplloceti derinlifle loadur
sariitlr. Yovagloyen nitron smyim drel savecls Sloilar, Tinsiyomistrelepde
agikbindil gibi, deha Snceden huzsrlasmiy falibrasyon edrisinde yavaglitilmey
mitron say i Kl gelen toprak nemi miktan dofrudan elde edile (Sekil 3,83,
Moton yiinterni fle olduked sglikh topesk semi Slemelen yapilibilmekaedi,
Aneak, arag pahebdir ve kulldmas wmanlk Semekiedir Do nedotle,
genellible subsma mragtrmabonmsd ksl linaktadie

Elle kontrol yoloyln tahmin Topiak buritust fle nemin Melllocef
derinlikten sfinom ik Sreelden, svig iginde aukidemk ayugta bt wlakdk ve
wp olugurma durumuna, parmaklar aonds vovariatliak et ologhomas
durumuna ve ayrics foprak Smeginin rengine bakilirak (prak nemi tabmin
edilmeye galigghr. CHdukea kaba sonmg wveren ve fecritbeyi gerekfiren bir
yibitemdir
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18 TOPRAKTA SUYUN HAREKETI

Dovims ve doymamy twoprak kogullarmda suyun hoeeloti © Toprak
gizentilerinin tunimen 5o -ile dols ofdu@u doymug tepmk kogollormids suyun
hreketi, vergeliminin stkis i, busim i ik aldugn pokidan, bauncin ditgiik
alibign mrkiaya dodrudur, Bu hareket bgrmi, basmgl barulendek] suyun hareken
wibiidtir. Sulnma agsmndan, arned kogullarndn toprakl ghzeneklermin tarmimen ile
dolmum pel mimKiln degildir, Conkl, giremehlerde bir muktar hev stkigmnktadar,
Ancek, sulamp sramnda topran O katmucimdak! se o hareketinin dewmisy
kol brdn obigtu vaklugeni yapalablimekoedls.

Giszenaklert bitantiyle w ile dolu olmaysn doymamag toprak agullarinds
s smun hareketi yerpekimi ve kapilar kuvvetlerin etkisd altiudadir. Su, tespeitk
riitiber petilimi ditgak olan nokmdan, wirak mbet gerilin vithsek olen noktys
dodt harcket cder. Bagha e divigle, suyun haseketi, toprk neminin yiksek
oldugy noktadan, difghk olduge paktaye dofrdur. Sulama smauindn, sulamibdan
sonra ve mnvun bitkiler titafimdan almimas sim=mdaks sayun wpraiiak harekesi,
Aoy kermalinrda hiorekore birer Griektir.

Sulama mrasmda swson foprukts barcketl @ Sulama swacods s
infiltramronla diigey dogruluda wprals girer ve vergekimi lle kapilar: kevvethern

ethisi altinda agasva dofru hareket edér. Toprak profilinde, yiseyiden hagluyarik,
amraseyla, gok whuk, wlik ve tarkn kaprslies: civarmdi almutk Oeere g zim oluyue
(Sekil 3.9) Bu 2onlarm kbl sulama sticesh artnkga srfar. Dkt alitn e toprak,

Wymulpman, nllaks sups

Doyire rokios
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shlama dncesindeki dem kol ymstr. Solama tamaniandiitan sonm, gok
txlak ve wlak zonlords tirls Kipasitesbnin Usérindelki nem miktun, yergekiminis
ethinl ile tarfn kepasitewnden dilgik goma kadser gl dof hareket eder ve hu
rondnki rapesk tanelen tinafindi nem tarls kapasitesine gelinceye kndar tomlr,
Biylelille, istenin wprak detinli@ kg srede wrls kepasitesine gelir. Bu Afire,
hafif bimyeli ropraklards birkng swat, age binyell jopraklanda ise bir - iki gin
Eadardyr,

Sulwmadan yonra suyun twprakin hareketl : Sulsmatdsn sohrs suyun
vopraku harekot bigumier Sekil 310" da verilmistic. Seldlden tdeneced gibl, {lk 10
- 15 em'lik topmk katmanma tuharasma bolges) ady verlimebtedir. Genellikie,
Bitle] Rk lerinin Bulunmod@s bu Blgede sulamasdan sonrs tutalan nem, baharssims
vialuyla ke stirede atmoafere ke, Dolaysile su hireket youkanvi dogrudue

Hitkilerin amil kok bilgesi, genellikle (5 - 45 om arasmdaki' toprak
ktraniidir, Bu toprak kitrmmmds suvun Gneml be bslimo btk ok lerd
aracilueyls aluur ve yapraklardan olan jerleme yoluyla atmosfere verilic. Suyun
bediedi brir kasmne fse kapilariee (e fist ket ytksadic ve bubarlasma ile atmosfere
taariger. Dobsyisryis, il ki bilgesinde turmalan suynn lereketi kfhdere ve yukarys
dofirudur. Aml ok billgesinden (ot topok katmaning su hareketi gensllille sl
ve G5t katmandan alam taharlagma miktarma bog@lidr. Bunn se 08t fstmamdi
toprik yapririn boadmam, yerikiarm obegmas ve sulumn sonmsnds yopragin
iflesimesi gibl (akelirler edkili ofmuaady

%15 i } Tapran miey | pungrissmo phges:
Anil kih nliges nem o tesenl

i_ .
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" kpliere dofeu
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Anl Ik bolgesinin alnda, gesllikle 45 < A0 om dermbigindeki toprak
Waptrmmmmde Bing derecoilels KAk bitlees yer alir, Bu toprak katmonmndi da shyon
togmli bir bSlaml Kokler dracliyia sl ve werleme yoluyla smoofene verilir,
Suyun eok az bip biltmi ise sereekimi ve kapllarmonin etkisi e alt kntinana
suzabilin, Oreetle, b kmerndlakd s harebes| kiklere v ogfiva dogridur. '

thanel derecedeln kok bolgesmun  altmdaki irﬂ;ji'h letskhirim btiluandisde
toprak kitmnda s horeketi kikbere doZradur ve: bu katmmmadaler kialtanilabilie
wuyun tumern kikler amcilifryis dlmir,

Suvun  bitkd  kikderiie harvketi @ Uwgun bir kik gelipoe
ovtemada, her gin pok syvida laload kik girgmaktadie, Kilcal kokler gyl temas
Rirrmrak sehimyhs syt enerler, Suviim eanilmizh, ROk hberelest amanddbs yilksel
alemiitik bharie farks saitlambtadie. Bu tuang S, wprak ruybet genlmonden
vilksek ofdagu koyutde bitka kikior amsyidbyla siyn alabifmekieds

Tarly kopasilest fe solme ksl aoisiodis, haplane e emic ktillere
dory bir ke s bareken otmannn kg, -geaallikle kileal kikherin s olan
kesirme dog bilyiimeleesol slrdlivorek sy algtilctan kabul adijmektedir

39, TOPRAGIN SU ALMA HIZE

Stavun, vilzmydin wprak secisine Ay desd praltuidi g prneding doprngin b
almas (nfilimsyon), birm znmanda toprga given sy ik s sy almp hiz
i itrmsvon el ad verilmekesdir, [iigee i taomti o alma e, hirim zamands
birim alnndan toprak keriine giten suptin bacmidie ve lur boyutues sahiptic
Ceneliikle con'h ya da morh clidinden ifnde edilinekiedic

Topragm su alma hrema hirgtle Mibatr ekl alimakiudie Bageilaris en
onemlilerd, soprak blimyem, topenisn yaps, soprakia mevent per rikisee Iwpirafan
iglemme o wkigrma dlsrimu, toprak yloevindell su vilkaokligi ve topenkeki
turlarm cinst ve miktardir. Ortiegin, i slind bea, hafif binyel) opmklads yiksek
afy lloyeli soprakbendp digik, kamed yapom sibip totraklaridis viksek wpeli
yvapiya sahip fopraklorda dlsik, ks woprablards yilsel nemli topmklands ik
ilerumiy topraklarda vikiek lonmois ve oikagmiy toprmiiarda duigli toprak
yikeeyindeks su yikseklign Gzln pldugmndn. yliksek ar ol (0guk ve Kiregli
topmithlarcdi yikseh soschvurml i gk L. o (it

Topragm sy wlma iz, gl yootemferinin. seghini yaouula, vy
salama yenkenderinds akry basrlihlan ve debiys, yagmuriuns sulyma yintemindg
baslik debin ve fentip arliklarma, dembs sibsma ydnteininde damlaticn debis: ve
verlesin mmliklanns, syre wm suduma yomtemlerinde sulung sliresinge etkali olm
el hik pararnetredir
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Toprak blinyeline o defijon iu almi o deflerlen], bir ikir edinilmesi
agsmdan Clzdge Y2'de verilmigtir. Girlildogn giby, sivelgede yer alun degierier
behedi toprk  hiinyelerinde Gnemli didevide farklilikler psersbilmekiedir. Su
dlma hizna etkll] olon diger fukitrer de dikbate abimra, Sulama uygulamalsrmdn
topea i so alma b millaks Slgtlmes gerekmekiedir

Topmim su wma hedmn Slellimesiods ve s alma Szellikherinin
belirlonmesinde birgok vintem kullvbrslidy. Buoreds kark sulama: yombemi
digumcha tim sulyma yonternlen igm gogerti ol gift sifindir mfilmometre Glgmaeleri
v kmrk sulima yOntemi iglt pegerdi tlmn karklara given - fikon soyum Slpllmes
vintemi (Leerinde durulscakter,

3.9.1, Cift Silindir Infiltrometre Olemeleri

Gt sifindic infilrometre. i ke gesimis ki mets! silindirden olugmikoadsr,
Silindiler genellide 2 mun kalinlndi secdan vapilirae. Sekil 3.11"den lzlenecogi
b, duy milindirn gapr 40 cm, i mlndip gapr 20 - 25 om ve her iki mifindirin
vikssklifi 40 em’dir. Topralls helsyes pindbilmeler) win silinditlesim all oglan
keukmlegtirilm:

Infiltrnsyion Glgmelérm, hirbinzse yakm olocak ve e gok 2 dib ainn
wperisinde kilocak bigimde 3-5 verds yambmps ve elde edilen degarferin
ormlamalprmun kallamlmas gerelonelaedir. Bumim yaninda, 8gme iglemlinin
mutlakns ijlenmemis amzide ve sulinui baglangie fpn dogbailen toprak nems
kopiliarmda yamimasr gok onemlidic. Akaj dommda cldé eililon deferker yamite
alur,

flll;nm ipteminden Snge, araziy) iomail eden, kanpea ve kosiehek yuvalan
e bithd kklerinin olusumabilecedi knnalehlanm, sllindire mmr verehilecek kil
ve hayilann bulummadi@) die bir yer segilic. Sillndirler vatay olncsk  bigimda
sepilen yere konur ve Ueering gulomo plaliasy verlestinlir. Cakma plakinn, Dzarmde
itk sirasmdi ksymays engolleyecek bigimde sitimdir capbormie oy gen tampen|far
bublunim ve gerellide 3 mim sacian yapilm dike b plukadir, Caknts plakssmm

{immlie 33 Tioprak bilnyesine péles bal sy il ue defjeslo)

Toprk bimye simfi \ S aima h, mmth
Kum 25,0-250.0
Koium -t |30« THO
T K0 -200
Killi<tm 25-150
Milk-kil G3-80
Kil i3




-l

Eakmr plokhmEs
LR I A T T - §
ﬂ‘] 1 t

A

ci WHERLL® b 1ol i

Elii# lepgip

Culms agwieiar

1
Cangell goBbiygs S
. 4 = Ll S ijuis
-~ e 9 L
Bied y e ngail| cesub
< wlergas . LN
- B = i ; & _:-_ l
= r-4
-8 o] T
p E|: -
[ ’ B LML P I
- E ) :
£ N T i
-3 il 1 | =
O L T -
N -
o
. ~ BxI0em
-
- . =
uft] P N F i
! o E e i
e R . P L——

Saldl 341 CHY nilisd o Gitrometre e, enfoon pinkami, ¢alomi ageida ve Digme wroc)

44




irerrrrden geniy mbank celik bloktan alusan yaklagik 1% kg afrhzmdaki hir galkema
nfirky te vavas yavay surularnk ve. yuead by airekli desetloserek silimlider 15-20
em kadar gakibr.

Hey ikl silimsdiee, iy ve iy silindirdeki su ssviveler esit olacak bigimide, bir
sulamads aypolanacek su derioligl kadar (10515 em) so doldurulur. Suvin
doldirubmamn smmsmidn erozvona dnlemek igin, i¢ silindinn wbanne bir guval
prrgasnmn serlmes) ve su doldunildokian ponra kaldindmasmda yarar vardir,

Su dizevi Momelert Iy dlindirden, bir Segme smomdan vararienarsk
vapihin Cllgme arsey, mm defierme kadne bolimlendirilmis bir cetvel fzenhde
Bluseti bl wivid, gempelll ve Gkl ststerpeli metd] gubukian fharettir. Dy silindire
doldurulon suvun iglevl, s silindirdeki suyun vanlam dodru hareketng dnlemek ve
wlatms abanm gamsletmeldi

I witinddre s doldumlduge an, Bleme arer e ik su dilzeyi okumas
yagulir. Bundan sonrm, 10 dkikn ard ile Ug, 15 ve 30 daldka am ile Odser, 60
dikika ara {le bir vo 120 dokila as e yetor buder s diagyi 8lomeleri yapihr ve
algme zamanlan ile s dikeeyi dederlen bir pizelpeve kaydeditie. Qlemetere, prm
durtnnela toprak igstisine ghen se mikton yaklssik st elincays koadar devam
ediliv. Olgmeler simsmidd, topeak vikrevindeki i vikseldlii 5 em civanmi
diipettinde silindirlers tekrar o ilave edilir,

Elde edilen 8lgme sonuglarndan yamrionemk eldemeli zuman, o alma
i, ortafienm s aimn hiz ve eklemeli wo alme deperen hesaplant. Eklemeli
sarman deferienne karplik gelen m afmn oz, ortalema 0w olmae he ve ekdemeh oo
alma deflerleri bir milimetrik knpids aralenirse efrl higiminde iliskiler elde
edilir. Deginilen efriter Sekil 3,12'de pbelllmoktedic Sekildet ixenscegi gibl,
topragm oo alma oo baglangsgta olduken yiiksebtie, Su sl hon, samanle
eznlmaken ve sonugta sabir bur degere ulagmaktadir, Sabit oban by degere, topragn
perpek s abma e demilmeknedis

Ellemeli zaman deferierme haurmiik gelen i almm hin, ortalams 5o ool
izt ve eklemiell w almn degerlari m |ogartmik kadida maretendiginde e
dogrusal Hligkibor elde edilir (Seld] 3135, Bu lliskiler;

I=al™ (3.12)
D=t (3,13)
genel eqtlilkden il fade edimektedir. Bu esitlilderde;
| = Sy s boxy, mmh,
1= Eklemeli su alma, mm,
T = Ekleine]l zman, dok
g arrmy crdinat (T = 1 dnke definrmi) kestigl nokianm degun ve
b = Dhfrumen efamicir (eza)
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G witmir infilrometre Glymislerine Qighin bir 1\11:_&1543‘41: veritmistir.
Chrmed =

Bir wrks parsolindle yomlan ¢ift silindir infiloometre Sgmelerine liskin
sanuglar Creelee 2 %00 1. ve 4 Wolommy vamimegir, Cneding i ailindine ssat
8,00 de sy doldurulmug ve s dlliest =2 mm Sletlimttpiir. Bundan sonm standar
saman arallclanndn su dizyy Glpmelenme devam addmmgtie. Saat 1] 00"de; s
eyl 152 mn olarak OlgUldokien ssom, topmk vicevinde su derinlifintn § om
civaninda oldugd galenmisfie Siliodive su Hove edilerel telowr sy dieey Slomesl
yapemig ve 46 mm olarak kaydedilmugtin, Olymelers, birmm smands topraga giren
sih (iktan) sabilbegineeye bslur devem odilmigtic ivelgenin dider kolonlarmdaki
degierler syafhdn sgiklundi gibi besaplonie

L kolen : Clgmeler aramda pegon phelem  streleridir; O,
st $.00 iTe 4,10 arntndiski sire |0 dakikndir

3. kolom ¢ Eliemeln xwmmn, bogka b deyisle, dlgme mmmmorn
bagInngen olin wplam sbresidir 2. kolon deflerlen toplinamk elie edilis

5. kol : Dermnlfh cijsinden s abma delerleridic. He  muvan
aralifngds topogda given su mildaslerim Hide etmektedie. 4 Rolon 'deferborinin
fatclarmechon bubsgr

6. kolon : Her zaman ambfmdeki punh ciesinden sy alms hes
degecleridir. § kolon fie 2. kolon degerlesinden yamrlaneak hesaplanst. Ormefin,
suit 800 e 810 amsmdoii 10 dekllalik sirede fopmga 15 mm su
gt Bunun | sarbe korgilil gelen deferl, 15 x & = 00 g, haska bir devigle
vu alma fome S0 mmbnr Avin  bBigimde, 1500 e 1R00  shatler
armanridinkl sy abma beeer, 30 5 (0.5 = 15 b tie

T. kolon ¢ Huglengigtan ftibaren heriang bir zamans kadar ropragn giren
i gunsinden du miktandw, 3, kolon deferler) woplairsk elde =difjr

B. kolow : Baslwgican wharen berhangs byr zemann kadae mmdh
cipuinden) ortalawa w0 alme e deferlendin, 7ove 3, kolon dederlerinden
yarirlanarnk hesaplaner. Orvein, baglangictan iihareh faat £30'0 kodarkl 30
dakikalik wErede fopraga toplvm 52 mm su girmigir ve bu stredeki ontalama sy
alrmn oz, 32 x 2= 64 mmh o

Grslgede 3. kolon defiorlerine g &5 70 ve B kolon deferlert bis
miafietrik kidtida ve tum lomrtmik kagrda fperetlenires, memsryla wedflma hio,
ehlemell s alng ve ortaluma s abme hus eriler] ve egitliklen slide edilie (Sekil
304 ve 115} Sekil 314 ten gicllecedi gibi, sabltbesen wa nlmia b defiend 15
tunh'tit. Bu degee. topmim perpek o almn hondie Avics, okl 315
dogrularin efimlennden ve ordinagy (T = | dok degepmi) kesndd mokmalardan
vararlanirak;
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S il bz syrrhign:
1=18a "

Cirrulima s alms Juz egitlid
1 =32407 49
Ellermieli su alms esibifl

f:l:-'l-T“'-

bigiminde elde edilin. B eyitliklerien yanitlammk iy parselinio herhangd bir
nektnide, vizovdo suyun loprakin teman etti3l andun itibares gegecek beliri
wiredelti su almi bz ve toprefa giten sy muklan hesaplamabilr. Ornegin,
baslimgectan ibaren 100, dukika dikkate alwrss, yikaridskd egtliklende T =100
ik dederi yerine kinarsh:

100, dakilndaki su alma hiz 1= 272 mm'h,

Baglangeton itibaren. 1000 dakilkiva kivlar opradn giren suyun
ol hiey I =4 7 mmth,

- Baglangigtan ibaren ik 100 dalkikats toprags giren sy miktan D=
69.5 min bigiminde lusaplanie

3.0.2. Kariklara Giren ve Cikan Suyan Olgilmes

harik sulsma yotermimds, toprak vikaeyimin Landmen palntylmedify v
Ak foerisinde suyvin vanal dogniuds de topraga gismesl sz kinusy oldugs wm,
gift silindir miilrometre: dlemelonyle clde edilecek somgher b ydntem: fiin
kollomlamar. Delaymivis, konb sulema yOutemi igin syn jofilonsyon toslent
yapalr. Bendardan bin de kanklora giren ve gikan wyun Hgdimesidin

B amagls sravide, yetigirilecek butkilerin i ambidarma oygun arnlikiz
en ax 3 adet kark g, Ortadaks langm baglangiema sifim, savid giby gisen
supiii delisinin Slgllecet bir amg vesleutivilie. Kungm 30-60 m lerigine ise gikat
suvun debising Slgmel igin bir orffis vo hoemi bilinon kap konur {Sewal 3,16)
Deneme kangme, erozvona neden nimayacak ve kankiak su yiksekhigi bark
yilksekliginig %0 75 ini agmayacak bigimde, olaneklar lptistinde vilkoek debide p
vorilir. Bu amdi, debeme keriginun her ik yammdaki karklara da s verdlerel
deneme kanginda suyun vonal games; dengelenic, Su kank sonina dlagtkin
sovita, belirll zaman srahklan ile karklandan gikan suyun debinl dbelilie ve bif
ghreloeve kaydedilir, P arads knrifa giver) suyun dehes) de birkag defa dlgiilerek
hayelidifir, l‘l'hlv;lim.lm-u. toprads giren suyun debisl yaklugk sabi b dedere
wlngimga (kneas gilican suyun debisi sabrlepnes) son veritir
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okl 314 Latfilrmievon ieleminn gl dererme boir e teriib ve beniti

Infiltrasyom testherinm, topeak yiisovi iglenmetniy karilaridy v sitlnmoyn
baglanmmam dmgivtilen tWwprak nemi kopullanndn yapliess gerckmektedir. Bu
nedenle, yenl agimy kankler sfz konusn ise, larnklas Goce wo versiir ve kik
derinligindelcl wprak nemmin stenen dleeve Wgmest beklitie Bunda somm
miiltrasyon testlerine baglany. Efer tarfs porselinde bitkl varsa ve kork slsma
yimemi aygnlanorse, wfillmsyon, estleri meveut kanklods da yaprlabilie
Ancak, tevtlerin gupa yamlmamig kanklands ve sulumsyn baglanscak wpeak nemi
dilzeyinde vapimasz gerelonekivdle.

Olgme sonuglirmidin eklemeli zmon ve chlemeli w alme degerlen
hwesitplamer. Bu deferler, Gift silindir infilimetre Slgmelerinde sokiundily wibi,
tem  loguwromik kafuls garotlenir ve (313) nolu penel ekdemell su alma
eqithigindell a ve b amprik katsailan buluror, Kankiom given ve gidom wmeyun
Bleitmesivle eklemeli s wlma esithiginin elde edilmesing iligkin bir Grnek agabda
veribmligir.
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Crenek:

Infliradyon testlert vapmik amaciyln, (L6 m smbhda 3 adet kit segilimiy
v ormdiki denerme kangmas 12 L s verllmignr. Kangm 30, m'unde gkan
stiyim debilerl Setilmbztlie. Olpme znriamlan ve hafa giren ve gikan . soyan
debileri Clrelge 3.4 verilan kayit gieelgesinin |, 5. ve 6. kolontarma yazlmistr.
Kanps given suyun delisi deneme alresince bivkap defn olgiderck kontrol edilmig
wve 1.2 Liy defierinin defismedigs paptunmigtr. Cinsigoden zlenscef gibl, deseme
karimp st 900" da go wertlmiy ve so kanilc pommm et 9046 ulsgmighr: hanim
dolenss sein 2 dakika beklenmis ve Jlk kartkian gilan su 8ljmesd sant 9.067du
vapilmighr. Bundan sones stndie aman araliidannda bardktnn gilan suyun delbisi
dtgiilmiy ve toprnde giren spun debisi yaklapk sabit oldugunds denemelers son
verlimigtis. Cozelpe 34" difer kolonlardaki deperier su gekilde hesuplammigtt

L kolon : Kank beslamponds soyan fopragn girme  siirelering
ifitermektedic. Omedin, kank baglungiciniie s @.35'dn, .36 jle 9.00 farks olan
36 dakdion siive lle su topradi ghemstie.

3. kolon : Kardk sonsndi suyun fopeifin grme sivelenni gomermoktedir
Oroegin, kurk pormnds sanr €.36°dn, 936 ile S04 farks olan 32 dakika sre il s
togitafta wheniigtic

G ieelge 34 Kanklom goen ve gion sgin Skciimesine [igkin oeriek

| {iizdemn | Suyan wopraga glrme Kangs | Korlkmon | Toprads gimen &
ERTA sttresl {daki) witen susun | Gakan suvun mifletar
s | I ks | Cin- | debitg (L3 | debisl (L) | Deld | Dexinlik
pasyint | bagvin | lonis | ' (L5} | (mm) |
(1 @) 13 [ G| 1 by | (K}
.00 o ' i3 |
L1 = 0
006 b 2 4 0.525 0673 G
916 16 73 14 1854 (L3564 17
325 P 232 ot 2 0254 23
634 3 i 34 (L5935 0247 2
951 4] 47 4 (1. 0220 (36
006 | 66 | 82 | 6e Lo oge2| 41
in3e | 9 2 | | 0| 49
I) A s = I [ a2 0138 - ¥
| 2.0k 1K |42 184 [ (55 0014 0
| 14.06 | son | 302 | 304 114 |ooge! W7
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4. kolon @ Karh boyuscs suyun toprels wiedigi onalsng streyi
gomermeksedir. 2, ve 3. kolon degorlerinin artalamaban sliharmh bulimr.

7. kolon 1 Karik boyunes toprgia giren siven debising ghstermektedie ve
5. kalon ve 6. kolon defierlen farkink dsittir.

R kolow : Kank boyunca speagn giten ortilams s dernligin
sistermektedic. Asafidaki citlikten vamlanank besaplanr,
T
=57 (.14
wil.
Eqthikie;
D= Topraga ghren ma miktan (cklemeli s alina), mm,
g = Toprdu gren suvun debial (7. kelon degetlen), L,
1= Suyun mpraga gicme sbireid (ehlemoli saman, 4. kelan deferieri), didc
w="Deneme kariklnrmm ambés, mve
L ="Denene ki weunfidy, m dit,
Ortuegin, denime karklmmno aruhi 060 m ve kark wamlogy 30 m
oldufundan, saaf 9.06"ya kadar oralam 4 dukiks slirede topraga ginen au mikisn;

B ﬂl'_:ir_f = G020 67524 _
Wy, UL6d 30
bigmminde heésaplamr,

Cimelpede, 4. kolondaki eldemedi zaman defertering karilik, % kolondaki
eklemueli su nimu deferlen bir tm logarinmk kaude waretlenerek, 0.60 m kank
arahijiy igin oklemeli so st esitlfg '

D=4 syis
bagiminde elde edifmunr (Seld] 3,17,

Buorads, infiftranvon testled 060 i kark abidinds yapilmasms ki,
bith wirn prulils degstiginde, ba test sonuglanndan varsrlanami vond kank araligr
win eklemeli su alma egifigt batumebilic, Bunun win (3.14) nolu epittikte w yerine
Urrgteilen kartk arnlibom yazmak veterlidie Omesin, ssat 9 067duki eklomeli 5
alma defien, kank arilif w= 0,80 m igtn; '

o
_ 60T _ 60xD 675x4 =6 Fmm
Wi (L 80x30

tulunur. Dhber deferic (Je avmr bigimdee heseplunncak 0,80 m Kank sraligs leln ayn
ir eklemels su witna ejitlidh elde edifir. Sekil 117de 080 m we 1,00 m kank
wiliklier igin e elde edilon ehlemeli su nlma e5itlfklecl porlmekiedic,

N

3]

L]
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310, CALISMA PROBLEMLERI

1} Bir tarln porselmden phinan 100 i’ hacmindeki oprak drmeginio ey
afrlifn 87T g kum afidh 1326 g ove toprak funelesi haomi 495 om
bty Bune pére;

a) Topmiun Gepll afwlion, hocmm agridim, porosedini, - gleenck
ranun ve dotma derocesimi b lunue

b} Toprakta, mevewt nemi koru agirik yiadesi, hoeim yidesi ve bifim
toprak derinlifl Kin dennlik chusinden Bde edinie

2) Hacim adirldy | 4 wom' olan toprulis myveur nem kit afwhiga pbio
8 361 dir. Mevesl nemi 30 em, 60 cm o ve 90 cm joprsk dernidlert gin mm
cmamden ifide wlmiz



3) Bir tarla: parseline verlegirilen mnwyvomemeden ekl toprik nemi
dievloripde  okunen  defeeler  ayafeds  verilfifine  gire  manshvometrenin
Ealibroayim efirsing crine:

Toprak nemi (%) Tansivornetre olumalir (mk)
373 13
a6.1 224
i 316
119 192
2R 525
104 BR6
26 Ta

4) Hacim afrligs 32 2/, wrl kapnaitesi % 28,7 ve solma okt %
I7.0 ol woprakte 90 o speak derintigl i kullansdabydir st i knpadtesind s
wo i cirisinden Bulinee.

) Gt sihindir infilirometre lgmelel ile élde edifen’ sonuplar sunliids
varildifine pone;

8) S0 'almn hery ortnlanis 20 alma hos ve oklemell su alma egrilexing
FlEnE v topiain gercek st atma iy bulunuz.

b} Su alma iz, dralame sy sl I ve oklimell e alma. egitliklorm
Bulumug

&) Her milammin uyenlanacak 754 mm sovon teprign girmen i5in gegen
sitbeyi ve b ulire iginde orlambs i alima husn heseplavmiz

Gozlem s Su diesd Blemeler] (mm}

R4S L
BiS Ly
205 §?
1S 93
930 g
045 108
1S 16
1045 124
1143 137
1345 |55 - 5K
1243 16

55




&) Kariklam giren ve grkim svan Sklilmesn, voluyla mfiltrasyon =it et
vapmak igin aralils 075 moolun 3 adet btk segilmiy ve ortmdaki deaeme kieniinm
wgt T.50"da 080 i stiirekli ve s debide e veritmigtir, Su, deneme Kangmm
B0 msine sam 740t elapvigtr. Bu mobuds kaedaan gk s debist dlgmelerine
el 7 45 e |:'|u:¢|_']l1mt:]l.l.!'. Elde edilan idehar leF Jlﬁuﬁﬂ.ﬂ;i éladlivede 'rIT.'l'IlLHE[j-”l' pine;

pi 080 oy, 7% m wve D00 m konk oesliklon wgin eklemeli s alma

cjitliklesin nilunz

i B ek aenliidprinda 854 mm solams siuiin topraita giemedd i

prcen slireler) honaplaymize

Cithekeryy paman

T4
153
RS
B.15
B30
Bals
s
a5
11ids
1A%

i

Kyt gekan suyun debist (LS}

f1.3(M)
ha3s
(1503
{1,540
1575
{1596
L LR,
ECER
(3555
(AT



SULAMA SUYU THTIYACI

Bitkidlerin ihtiyag duydukfan aavus  yaSlars kerglanimovan Kisme
stlama sle fopmfs verilmekiledic Bo nedenle, bitkiterin sulama s shtryacim
balirlovebilmel dgin, tilettikior) su miktaryn, bo mikiarm vaQislarln kasgilinan
ks (ethly vy v sulena suyunun detilmesi ve da@itlsisndaki Soryyplar
kapsayan mlama randmgmmn bilinmesi gercknickiedir.

Sitlnma suyu htiyscimn hesaplenmam ipin peseld) olan bitki su titkenmi,
ethill yufiy ve sulama randimant kaveamlan ile silams sanom planlamsies
swsngindn ngiklmamgts.

4.1. BITKI sSU TOKETIMI

Buki sy bl (evapotrneprasyon), topuk vieyvinden  olan
bubarlegmas (evaporasvon) ve bitks yapraklaindan olan (efeme {mmg.pim:.nmj-
mikaarinrmn twplamidie. Genellikie desitlik (mm) cinstnden ifade edifmektedis

Sulomin  aypolenmleonda,  wpeak semindeki | deffymelerin
defrerlendinitmest tnemll oldugundan, huharlasma ve wedeme mikwarlarmn s
uvry dlgtibovess vering, birlikte Olglilmesi vads mhmin editmesi yeterll olmuktads

Hitks sy, vilketmi degerfen; ginfik, haftahk ve oo elnlik gitd kisa
peeriyotlarta, aylik ve mevmmlik gitn woan perivotler igin belirlenmekiedir. Kisa
perivotiu bitkd s tiketim| deferless sulama st planlanmasinds solsmi
arplifon saptamak iclh  kullamimakiader. Usin perivoths bitel sy ikt
tegertermden e, belirdi bur subsma. projesi alanmdaki. omalama ki s ket
tahminlerinde yararlamimaktsdie. Dolsyissyls, ks periyotio bitkl st tiilstimi
tabmininde  kullanilacak epitlillar, btk su tiketimine etkili hirgok  klim
fktdrind kapsariar ve wmn perivotlu btk s ket whmin esitiklarine aranl
daha saflihli sonug verirler. Burddi, bem kua hem de orun peeivatlu hitkd so
tkkeetrmi tahmim yonfestlen fzernde durilscpktir

£



4.1.1. Bithd Su Tikethmini Etkileven Fakibrier

Bithi s Mikietiming god sqvula fabior etkilemektedir. Bunbardan Gnembi
olnpibury Cieelee 4 1'ie samatik olarak ghstérlinistin,

Uethm Gikcitseber] dgmingdan: solar erdyisyon mikian (goney minlae pidden),
wicaklik, iy hie ve esme yores), guneylesme s { gindite havarin buluda
bty evtremcdii adine) ve giinesiin degiegundan batgina kadar slag plindity santher|
arttikes. hewy toprak  yieeviiden olon  bahirldymi ikt hem de hitha
vipraklaviidan ola terleme  onktan  grEscagmdan, bitks su niketimi  de
avtmubcad. Bune kasym, itk civarmidakl havemme Sugd i antigimda e,
bistmrtmstin ve terlerme miktan diisecedinden, bithd su filketimi astlmaktd i
'Toprafin bst katmamndiki dem mikiar erokes ve fzcllikle doymn pokummg
vaklsstukon wprak yGzeviden olan bubarlagma miktan armbkidr Toptuk
vizovinin iglenmig olmas dn yiasvder olan hibarlasema milktum arttirrrabidie
Mitkl kit bilgesinde tarkn lkapostestmn altnidaki nem kogullnrmda, topmk
vizeyiiiden olan bubatlaging mikian yok denecek kndor s olmokindir. Biinun
vl sulsmadsn hereh sonra toprak vz ik olscagindan, buhsriggrn
ikt yiksek olbmaktn ve somunly e defer ambmakitade Ay, tugirak
vitzeymiden olm buliariogmas mikiatl, Gopok vilroyinia bir kissorin latidig
damls sulama yintémlerine cranla, toprik vitaecinin wmammm wianldgs yirey
ve vodmurlimn gulomn yimemberinde. daha yeksek  olmaktadie.  Teprik
vizzvinden olin bulariagma miktariom  yitksek olmas kosulundn dofial olurak
tithl su fketimi de srmakiadi

Chaelys 4.1 Bigks s ffkceniin eticilivin fisktteler

TR S0 TURETINIH] ETRILEYEN FARTORLER |

] ;
T TR FARTORLER] | [Z TOAAK FAKTORLERT ] T BTk FARTORLER]

~Sorlar Tadkyanyon o gl et Bkl caner
«Hicnkhk ~Topmudtm ig|ienme dorjirmi Lpleeppie devread
~Bal nem <Eid drtanth ~Bibyimme mevsfimi
«ff fpmr

o Hiivrpddinmie kEresi

L ipny ueacken



Hitki kok bilgssinde devoml olwak oy ihtiymemy karplavacak
dizeyde pern bulunduscfmam, bit geliymesing alumly sinde etkiler. - Biki
aolijtilge yaprakiandatl olanl terleme mikini di artmakindr. Buon ke itk
geligtiloge topeuk yuzevinde polpelenme orant aracpfionbin, Joprd virevipden
olon pubardasma miktar dipmektediy. Buo nedesle, bitkl bilviime  mevsimi
boyunan, geligmenin Ik desrelerinde toprai ylizeyinden olen buharlasmanm bitki
su - Hiketmi dperigindek] payy Wikl yapraklandan ol terlemiye orinla
penellife dehut faziadit. Bithi geligtige terlemenid pavi artmakia ve makeimum
hith Ariistinde en vitkaeh deere nlnpmnktadir Bu kogulde, bitki yapraklarsdim
olan terlemenin bitks su sketimi lpesisindekd mss, genetllikle mpmk yilaovindeks
buhilirfagmadan daha fels' olmakidi

~ Yopruk biiyWlig ve birm plandaki girenck suyilun bikilerde dogmli
dieyde farklilik pistenBiginden; bitki ste tletin de biki dinsfhe Yugh olmmk
degiymekicdle. Butmn  Sanndd birkl o stiketimi, belicli bir bitkinin bikydime
devrelerine gire de degrgmelvedie, Ekim vi du dikinden sonrski baglangiy
devrsiinde bithi su tiketmi en ir diesyledic. Bundan sonry vejetitii uelismeye
paralel olnmi itk su thkevim artar vo vE[LEEﬂr,Etﬁjljmﬂ'ilTl anmlnnd:EJ devrede
e viiksek diedering glder, Hasada kadar gecen devrede b bitki s tliletimimde
ek heHell oranda szilma mvévdina gelit Ayrica, hilytime mevsimi oz olan
bitkilerin meveimlik su thketamion, ki olantara eranin dahp faziadir.

4.1.2. Bitki Su Thketiminin Saptanmes

B su ritkevmm aygulamody yno dogrudan dlgiimekte yu dn o idim
venlerinden yarirtunarik mhrrin ediimektedir. Dogndan filgme vémtemleri daha
wghikh somg vermesing kenpn hem oldukga pohali, hem do zaman abcadir, Bu
nodenle, hitki s tliketimindn dogsidan Meillmest ook (kim verilerimdaen mbmin
egitliklerinin alibrivyom o virgiel bitkl Lnvayvilerinm bulumoss wmacils
yopiimektader, Dotayiseyla, uyguiomada bicki s riketimi ' degerberd, yayim ol
iktlim verilerine dayals tmbmin eptlikien kallanilardl belirienmedbeedin,

Ikfint verlletinden  varadlaniomk bithd sl Ublerhiniy  pahmdinde
kuflaminbiizeek gok spyidn eplik gehgurilmignr. Buntardan bazilan, bivkag iklim
faketirtnlln diklade alinmassyls geligrinilen, el kolay, ancak periyvtlat
icin safilikli womog verchilen esitliklerdir Buonlon lse. bitki so tiketimine etkib
{lan birgak ilklim Dalafiel poe Bubne ol ok geliginimiy, Kisa periyotine yin bile
saglikli sonug veren. ancak oldubyd karmasik epitliklerdie.

Uypulummds bitkl au tilketimi defierleriin tahmim . stlilmesmde yuyzm
alaruk telemen yol, Snoe yalwess Klim fakelelesinin kil olduly bir potansiyel
btk s tketion  taturilamik ve pitsasiyel bitld su tiketinunin hesaplansinis

Ll



kullisnilabilecek amprik eitlikderi geligtinmektit. Sonm. pobinsiyel bitki su
ikt degerlenni, bitha cins) ve bitky geligme deviesinin fonkstyoou ofan bitki
katsana liin ile- dilmitmekdir

ET =& ET, (4.1)

Exithilte;

ET = Btky s liketim|, roims/w.

k, = Bithi hatsayis ve

ET, = Pomngivel bitks su tiketorme, mm/ztinddr

Ancak, potansivel bithl U diketimmin heaiz suodart bir tom
vapilamamugir ve yorumumds by fangikhider  botunmaktadir, Be nedefile,
pitarshyal Bitki au thketimi virine, wn willarda, kivas hitkh sia 10ketimi Kavin
yavgm olaral kallsmimayn baglanmer. Bo amagla fnoe, balirli koyullan tagyan
kevas bie btk alimakes ve by bitkkve (ligkin =i tiketmini  tahinininde
kullanilubileeek amprik eghlikder golistinimektedit. Doha sonm, bu egithiderm
digier bitkilere {ligkin s tkotym tshmumlennde kullandabilmen iging bitki cini
ve hitki gelisme devresinin flsiyon olan itk Satsayibin ile dizeltmejredir.

ET =k ET, (4.3}

Esithikte:

ET = Bt o tiketmi, munigling

K, =Btk hatsayis ve

£ = Kayas hitks we Wlleetims, 1o giin"dilt

Uvgulamada bayus bigki olarnk gayer betkilen de yomen va benzen bitkiler
gz onine alymnakiadir Cayrr bitkilesi sz kouwin pldudinda Kiyas bitkl
tiketmi;

wg=10 em yilksekdiginde, veknesak bovlu, ollul olarak bilyiryen, alani tam

irten, yeterli ditneyde silinmig gaym bitkilen fle kapl genig bir alineulcl

btk s vikoetim ™
bigiminds tmyumianmaktsda.

Hurada, hiwyes bitki olarak gayyr bitkilerinin g0z oniine alindifs, Kisa
periyotlar jiln saglkh sonuglir veren  Pepman Motk ve Kap Bulirlagmas:

yinutemilerinln FAQ. modifikasvinlan ile weun periyotiar igin sl setmglar
veren Blaney - Criddle yoateminm FAC modifikasyonu Geermdo duralacakiter,

filh



4.1.3. Kryns Bitki Su Tiiketiminin Tahmininde Penman-Montetih

Ydntemi
Ba Mintemds kovis Btk o tilletimi;
&
Eﬂ;=7---;1#,—:£rl_+ff iy le, —24) (.3)
a+y A day

egithifl ile tahmin edilmektedic Bu egitikteki bz terimberin hesaplanmasinds
kil lintlnn egitlikler Ine ngafads orilmistiy.

A0TR

Fmo " w (#.4)
(<= 2373)

A =250]~ 136110710 (4:5)

¥ = 00016286 —':. 4.6)

. 44

p* = (140,345 1)

H'l — Ru' x "';I.ql ﬂ;‘-‘-_ﬂ]

R_ =758, (4.0)

= 4110}

Ry =2AS1£(T) (e, ) () ¢
N

R, = (0354050 E-IRJ [4.11)
N

oy =e, i (4.12)

1010
u, =n (=" (4.013)

Bu egitliklende;

ET = Reforens bitki su tiketimi, mmdiii,

§ = Bulbar basmer efnsinin ¢fumi, kPa/ .
v = Modifiye puikrometrik sabite, kg



v = Peikmometrik sabite, ks O,

P = Atmosfer hasmer, kP

Re = Bitki yiesyindieks net mdyasyon, MUm T giin,

#, = Arnosforin dig ylizhine dlagon mdyasyon, Mt fahin (Cinelpe
4. 2" dept deibrucdaiy ilyab|lie),

W, =Yerviteine ulighn Kisa daizal radyvasyon My,

R, = Kisa dalgal net mdyusyon, M) Tll}'j.:l.ln.

R, = Unon dalgall net radvasyon, MU s,

1Y =3icakhk Monkniveim (Cinelge 4.3 ten dogrudin almaklir],

T =Swskhk °C,

fie = Biihar hasmes fonksiyonn (Gelee 44" en dofrudun almahilis),

e =Ortalams hayp sakligndal pergell bubar busmer, ks,

g, =Ortaldma havi skeiklgndaki doygon bubar Praseney, KPa (G oeekee
4 57en dogrudan almabilin,

[Th/N 1= Ciineslenme orgr fenksivony (reetge 4.6"dan dogrudan

wlaptiifir],

f a [yl lpsahie alvedy, b,

N s Ol e gineslenme sires, b (Crclge 4.7 den dognidon
wlanahiliry,

G =Topraktnkl s ol MU' plin | Ardiik perivatlarndd toprafim
oitalimn neak il ok Gzl degipmedifinden il edilebihin),

= Buharhgm gl s, Mkg (Ortalamo'bir degee ctlarnk 245
M kg alinnbhir)

qp = Rlleger henn 2 ik bikiehs epdefert. mis,

b, = e yilkseklikes Slgtilmily rilager hio, o

¢ = Ripgar heesnn Olollidngm yikekI m (Tddyeide metearak |y
hillienlerinde gencll ke 10 m vitkaeklikie dlgiimis e hes
dedarien verilmekindic) ye

RH ={wmaluma bafil nem, 5

dafordeting gthitentnektedit,

Basmy barim b agesinidan;
| mb=0,] ki"a

ve radvasyon birimlirs spsmdan;

| ealferfiin = 0,04 1868 M/l = 00170 o/’ dir.



Claelge 42 Atmosterin diy yitelne Llagn radusyin degerler, g, (M gfim)

Enlgm' | A viar o
{ Hereces| Mart | Wman | Mays [ Vagean | Temmue Afmsm | Eyvinl | Fkim
44 0| N4 WA 421 = Ty 1640 202 | 2.3
43 740 | M2 a7 d7 e abg 1Y | Wy | 221
40 4748 | 330 E | dzd 4.0 3 304 ..
iy My | 54 42 213 409 3TE 4 | s
£l L i 402 421 409 [t | 3t 280
34 | 4| 363 | dna 418 412 3800 | 3R | 20
Chrdle= A5 Swikhik fonksiyonu, fT)
1.C 2 4 s 10 12 4 I8 In
fT] 4 117 120 124 127 131 185 138 W2
g o 1L 20 22 26 a8 30 32 34 in
i’ 46 150 154 150 |63 |67 172 1RY 18l |
ipehye 4.0 Bl bidame !imh:_i}!:lm:_lluu_
e WP b 1R 1.0 [ [4 [y s 2 23
Bl D23 023 0320 049 t: 18 Mld 017 644 613
ey kfa 24 26 28 3B 32 34 s An 40
fles BI2 042 il 6l0 009 008 068 007 008
heelpr £4 Clalaima fova :.u;uh_lzgnﬂakuzlluygun Yo b, o,
TC [ | 2 ¥y 4 £ & 7 & 9
e kPa | 066 071 076 0.81 087 093 100 10T LIS
Tk i 11 13 i3 14 15 6 17 IR
&y I b2 130 Lap 1% 161 L0 L2 LO4. 206
1.6 19 20 2] 22 23 24 5 26 27
e lPa | 230 034 IAY T64 IH1 208 3T 336 187
Tyl 2K o I ] 32 i3 i 15 £l
e k' 178 AUl 424 448 476 5.0 512 562 SO




M

e

.....

ool 00s 000 0if  dz 50D

I LRLE 015 .19 2 .3 133 0:33

'l
LN

§ | o4z 046  0S1  Gss 060 064 OiEw

035 040 048  DSD  DSS 060 085

aN | 030 035 080 085 090 095
| M) 0,73 0, 7% nf2  GK7 09 0.96 ——
- Gieelge 4 T (Hom maksimmm gineglemmes nresd, N higin)
" Fmlem A ylat
deveced]
Mart Nimn Moy Hezman  Teomur  Agnmos Eylii  Ekim
44 Ie 14 147 134 152 140 & 1
42 e 134 [46 jazd [a.9 T B 1 S A
a0 119 135 144 (3.0 | &7 137 15 02
35 119" 131 140 LR 143 135 124 113
|30 l120 1290 136 140 139 132 124 11

Bunuy yammda, goe anine whnan yore we bitk so tilketiminin

hesaplanacaf periyet i, erilem devecssi, ortuluma sicakbk, rizgar b,
prtalema. bapil piem, plneslonmo sired ve atmosfier basine dederleti en yakin
metearalodi inasyomondsn almabilis

Penman - Monteith sdntemivle keas bitki s wikgtominn hessplimnasmp

iliglcm ajr Sinek azagidn veribmigtir

Ornek :
Vertlenler |

Ankara, enlem dereces; 397 8T

< T UFTIIENLIZ, Y

Lrtalama seakhik, T=231 °C

10 m witksehlikee tigiklen ortalamn rilzgar el =16 mis
Livalama bl nem, AH= %42

-Cilineglenme stiesl, =12 h 27 jak

-Stmoilfer badined, P=3108 mb= 9108 kP



Istenen :

Ankaza bosullannds Temone aveng Hiskin' opss bl sy tiketiminis
Peromdn - Mimtekth winerriele heseplanmak

L it
11 Crnlama have seaklidmdnks dovaom bulise hesmer bolome.
(Clrelive 4 50 T = 23 | *C loln e, = 283 kPa

21 Urtalama hava srakligmdilo gergek bishar basmer hesapliner.

RH 4] :
e; =¢, ~— =24 — =1, 19Fa
SR [ 100
) Biahar hagme efrmsin efueni hesaplanir.
~ A8 e 108x2 1
g s ._Tl.-l' K _H'__ =0 1 71ePa’

T+2370 (3.1+37%°

4y Psikrometnk sihite esaplar

! q].08 .
el !JUSI:E.:H{.E__ =001z 1' J'F = 006050/ "C
A P

51 Rizzar hizmn 2 m vibsekl ekt edesori hessplanr.

> b | 3
st =i, (=)= 1y (=) = 362 =% =2.6m /s
T 10 il

&) Modifive peikrometrik subjie hesapianu:

oo (14 0,390, )=0.06052(1+0,34x2.6) = 01,1 14kPa/°C
TV Maksiminm olas glneslenme siires] bulimir
Cleslge 4 7 de 39" 57 enlem| 12 Temmmue ayi igin N = 14,7 b
8 Gilmeglenme sram hesaplanir
n= 1327 dalk= 1248 h
mo 1245

i 1| "I._.":

NoO1eT




Y Atmcaforin dis vizevine 1l radvasyon B,

(rrelge 42" AT e e v Tesmmadied ooy s B, = 40,9 I".-Ll.lm:_s'!_m:

10} Yervizmine ulayan ko dalgal mdyasyon hesaplame
. i
R, ={025+ u_ﬂU--L'-,-hh.'_.

= (0,25 + 0, 50x0, 85400 =27 6 AL7 m T
[0} Rk clalmaly net mdvassan besagplamn

R, =0.758, =075:37A=207M ' m* | gun
120 Sicaklik Hanksiyonit bulamur

Crnlged e T=231"CgmAT)=142

135 Buthor basmd foskebong bulueoe

Cirglged 4'te gy = |18 kP i flag)=0.1%

|4 Glneslenime ormm fodkayanu Bulumur,

L
G zelye 4.6 da ¥=L|.H5 S l-:_ﬁ-_- (1L.A7

L&) Uz dalgal net mdyagyon hesaplunir.

o = 24511 ley)f (=)
A
= 2451515 230, 9= 6.16ALT F om® 1 gyin
18) Bitki vilzevindeki net rodyvaidvon hesaplione.
R.o=R, =Ry =20.7=616=1334MS I'm" | gin
| 7y Beyas bitks su Hiketimi hesgplamr

BT, = = (R, )b iy e, —¢,)

d+¥ A B+y




. nm
04710014
00605 o0

e e x L X3 A 2R3 = | 1R
17140014 2X.14-275 { }

. _—
T . T e
1454 =] P

= 03w | i

.14, Kiyas Bitki So Tiketiminin Tahmininde Kap Bubarlagmasn
Yiintemi
By bitkd sy (0ketemiun ishmm yiatemlennden bird de oo
alaniarma yerlegemilen bubarlagmn kaplarmdan dlgiilen bohasdagms miktaran e
Kwas bitks s tiketimi araninda iliskt kummpknr. Kaptun olan buhardasmens elili
lelim Fakttirlerinie tmatn, syl aimdnda bitki sa iketimine de beneer bigmde
ethlll oldugundan bis $Onmumle oldukps sallibl sopuglar elde edilobitinekiedie.

Brathoringma kaplarmdan yararfeoeesk biyas btk o @ketim
ET, =k E, {4.14)
yitlii {le mwhimin edilmebtedir. Esithikis,

ET,= Kivns bithi st tloetimi. mmigln,
k; = Bubarlagmu kaby katsaym ve
E, = haptian dlgillen nburlagma miktin, mm gon’ dir

Bu smagls, wvuulsmads en gok sundart A wmifi bubatdagnia keplsn
kullstilmaktoder. Bu laplar; 121 om gaprnda, 35.5 om Yibsekdiginde. galvanizli
snodan yupimag sl agik silindirden iboremr (Sekal 4,13

Armride bubarlegme kel verl segilithen, en ik 50 m chvarmda | ey
Vikseh huficlerin polummiivasma dikkat cdilie. Kabm kurulacag yerdo, 5 o
yilkseklifmde  sligtmbmg foprak dolgs yapilw, dolge Ozerime 10 om
yilksekliginile aligip [shele ve umin leerine de bubarkagmia kabn yerlegtinlin, Kap
tam yutny olmah veé ahpep ldkele kap albndaki’ hovi hereketini saglnimabsdir.
Swakhk vo rizgar lue dlgmelen gin, gencllikle, wrmometre ve anemomaotre de
yertegtivilmekisdir. Buharlagme kbt Gerwinde s dilzeyvimbeld  defigmeler
mikromerreli Hr dermlik’ 8lgme srcmdan ynmrdsnamk milimetrenin 1710070
didrulubkin okunir. Dkima sirzsmeda su yUzeyindekl dalealanmsban Solemek Igin,
derinlik Sleine arer kap lcerisimdeln bir celik silindlr desrine yerlogticdir {SeXil
4.2, Colik silindir geoellikle 17.5 cm gapnda vie 23 em ylikselligndedir, Silmdir,
wletan s girigini safbomak sin s sder ayuk zevine ptustulus:
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Buharfagmu kabma su doldualurken lstie § cm hsva pavi boakils. En
25 mm su buharlagtkian soore sebrar ik ditseye kodar so oklenir, Kap

Iperisindek] s temiz olmall ve sedimentasyong izin veritmemelidir. Bu amagla,
Lnbin igerisl - hattabt bir kee yikanic ve syl yenilenin Kep yilda bir k=z de
aldrrimyum bovi ile boyinir,

Kap igerismdeki suyup hayvantar tamdiusdon igilmesing engeliemek igin
lengr pevresing bir el kafies verlestivilic

Btk = viiketim  tehmiderinde  bubarlsgmia  Slgmelesi | her  piin
yapilabildigl @ibl, ‘birkag ginde bir de yaplabilir. Bu kosuldy, elde adilen
bushariayrma milaan Slpme ambguidaki gin sovem bolnersk glintik ortalamm
baharligmn mikdar buluntr,

Koyl bt olak gayer Gitkilen gor fniine alindidnds, A wmf
ubarlsgma keplan ipin dnenlen kap kntsaygm, &, deferlen Cuelge 4.8'de
verilmighir, Chrelpe, kabmn serlestitlldidi ver agoindin A ve B gibi ikl gevre
howalu i diteenlenmigtie. Bu gevie kogullan Sekil 4.3°te gosteriinigtir,
Bekildeki A kosulunda, bubarlagms kaby Jasa bovin vesil bitki detlisé) idersing
knrulmugtue, Rizgar en ez S0 m smunludunda kung sma yimeymi-gogtikien somm
knp geviesindokd vegil Ortiyil de pederek bubarlipme Kabme ulasmaktadie. B
koguthamba bve kap kuru yieeyh qiplok s igerisinde kuralmugtur ve rizgar Gnoe
in & 50 m wmmnlugumdak) yesll bitks driisimi, daba sonra kap geveesindeki fure
moprak vikeevind gecerck buharingms kb wlagsmakindir

Cizlge 4.87de verilen k, deferlen, hoharlsgma leboun on iz 50 m
covariidi | e den yilksek boviu bkl Setlstings bulunmadig gk telalar fgin
gegeriidir. Aksi durgmdi I, katseyilan, kyrak ve rizaash klimlgrde %30's, nemli
ve pilzgarie klmlente dse “WI0'% kadar aetbmimalide, Bonon  yanmda,
gleelgedeld defetleri kullanahitmek jgin kobw alfminyum beya e bovanmg
olmusy, wgermndeki suypn teme olmaz ve s dilssyinde 2.5 om’den daha fazls
algalmaya izin verilmemen gerchmekiedir.

A winid) kaptan olan buharlagme milkthrlanndan yararlannmk kevas Bitkl
s Tiketsmnm hminme sk bir drnek peadda verlmigtir,

fi's
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Oroek :

Verilenley 3

~Anknra, Temmuz ay1

“'Temmuz aymda A smifi buharlagins knbindan dleilen oralama
buharfagma mikann, B, = 8.3 T in

10 m yilksekdikie Ay les rifamar hisy, U, = 3.6 s

<Urtalamn bogsl riem, RH =42

-Kap krsm boylo yeyll btk betisd iperisinde hanatudur ve bitki Grttistntin
ritmgnr tarafindaki sainhudo 300 mdi (A kol

tlt‘!‘llﬂﬂ :
~Temmuz ayinds orinlinma gnlik kivas bitki so tiketimi, ET.

ki ;
1) Rézpar tumpan 2 m vilkoekTikeeki egdeger] hesaplanis.

Uy =1 1'_2]“ ! {:J'“ 36 {lj": 2.6m./ 8
W = = [ _— = AL — = o
F | = 1 n 10°

wy = 26864 = 224.660m / gun

2) &, katnnvias bulunur,

(oheelee £:8 den wy = 2200 fomvighin, A kogulu, bitki drtGstetin viepasr
titafindalkd vaunhugu 500 m ve RH =% 42 igin |, = 0.77

3) Kot biski otk imi hesaplapyr,

ET =k, E, = 077283 = B.4um/ yiiny

4.1.5, Kayas Bitki Su Tiketiminin Tahmininde Blaney —Criddle
Yiintemi

Bu yintemde ludinilin ikdim verilert, ortalama sicakhik, stindils santler,
miinimism hagl nem ve artalama gandie fiegarimm heodie. ¥alizes brivlusg elim
Eakatriinden yamardamidifimdan oldukes kabn sonuglar vermektedic, Bu nedenle,
e ax aylik periyotlar igin bitki su tketiminm sbhminisde kullambe, Betirli bir oy
igin kivas batkd su tketiminin tsbomininde kullamlas Blaney - Criddle equthikleor



El,=dof (415)

f = p{{146r + 8) {4,18)
bigimindedir, Bu-egiliklerde;
£, = Gie tnime glnnn oy igin ginlik ortalarma Kiyss bt su tiketms,

o/ iin,

¢ = Dirslime fakibr,

£ =G onine alnan ay igin glinlik Bbn kb, mom/gin,

p =it dn0ne sl ay g orealams ghniok gimite seatbernin yilhik
grindirz saatlenne aram, “a ve

¢ = Gioalniine alman ay bgin oreslemp giolik sieakdde “C'ur

Burada, Boce | defiecert Besaplonmakm ve BT, dederlori Sekil 4.4 teki
urafiklerden dofredan bulunmakoadr. Sekildek gindice onalama rizgar i 2 m
vilkscklilte Slgilmty degerdir ve ghndiiz oraloma rilzgsr him defierlen yoksa, 24
snatlilc ortalama silegar hon degerlen |33 jle qarpilarak clde edifir. Exitlikickd p
deferi, virenin enleit derdcesing gine Cleclpge 4.%'dan ahmir. Blingy-Criddie
yontermiyle kiyas bitk) su wkenmimn bolommasma illgkin e dmek agsdida
verimigtic

Orpele
Verilenlor

~Anlars, enlem derecos] 19°5T

<Temminz ayvi

LDrtatema srolhik, =201 °C _

Rikegar Nz, vy, = 3610 (10 m siikseklikte Sleilmity, 24 sat
rtnlamais )

Sdinivum bail nem, RI,,, = % 28

Jindaesaattery, n=12 h 27 dalk

Istenion ;

Termmuz, s kivas bithl s tiketimi

LT T TR

1) ' dedert hesaplanr

Temmuz ay1 v 19°%57 enlemi igfn Cretlge 4 %'dan p = 0,330
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Curedige 4.9 Ciinlii gendie saanicrimy vl ondiiz nnmtlerme ormt, p; (%) —
| Enfem Ay lar .
1 Misat Moy  Horean, Temmiuz Afustss Eyldl - Ekmm

| 5 a0 D320  Di4R DI 0312 0280 0247
42 0300 0377 034 0334 0310 0380 (2
41 200 NE2F 39 BIFZ 0309 0280 024b
Afl 298 N33 {1316 (R i 00y IR 0250
i 0297 032] 1,384 031 0307 0279 003
il 0296 D31 352 326  0ang 03T Dasg
17 (308 0GR D33 f3M 0305 027 028
i nags a3l 03 0,322 03gd  oET 0253
i5 3 e 1 e e M | o

Y Ol mewlenme oz Palunr,

n= 12127 dak = [ 2 4% 1 T ooy mvi ve 39957 anfeml igin l,'rlr_ujg-: g7
e =147 h

31 Ciindiie rikegar ki 3§ m sullessklikieks egdefen hesaplamr,

) ) 2 ds
iy =133, )" =1 1'-‘J-|nl.m1"‘

s |

—{.3343.6x(-—)"" =34Tm3
1]

4 Korvaa! Btk su tketimi bulusiir

VIIL hlok 2. glrgiden yararlanilyr, B blakta, £= 8 15 mon/jiln defeninden
3 clemive kadur dik gikilr, kesim noktsndan solo gidifie ve ET, = 7.8
s/ frlien el odille Temmue avi bgin kv Bitki s ketime,

Bk, = %28 5N = 085 Vo, up = 347 mis oldudmedm Sekil 44 ek

ET, =3127.8 =241 8nin oy

el el




4.1.6. Rithd Katsavm

Hivthch baatsmaan, Dtk su wketimarnn koo bl sy ikenmine oram olarak
tarlurnr, Bonyvis bithe satitketima, ki Fakadeberinin bitki sa tiketimi Qeermadeli
atipmmt  yonarimaktadic Sulu tem alonfurmdaki ormbame toprak kogulian gm,
btk Srzedliklerings bitki so eithetsmi Ueerfndeki cthisl jse hitks Batsryist fle (finle
wliimekuedir.

Biki Katsayilar, genig tarfalanda, yererll fopridk nemi ve: bitki betin
elomentlerinin lundudy kagullanly, sorbedage ve laetalilowe biyliven hitkjler
igin glde oililirler.

Bithd katsaysirny etkileyen temel Bilkttirler hitki cins, ekim ya da dikim
aymnni, byiime mevaiml coapludu, blivioe mevibml iginde bitkidin geliyme
devren ve tklm kogullonder. Baslangigtan wibaren bijylimme mevzemmm dedtpik
devralerinde bitd mu ibtivacs fickh oldidondan Bitkd kstoalar die dSoeel
dizeyde farkhihk pomermekialr

Depigi bl bikilers i bhiki Katzavilano elile édilmesi spubuly
gtk lanmmigiir.

Tek yillik bitkilers Tek villik hitkilerin ehim ya da dikim tashindin son
husat torihine kadisr alan bivine mevsimi, bikl katewalaes sgsmidan diit
devrzyi gyrilubalir. Bu devreler sunlardir

1. devre: Baglmgy desresadi. Ekim ya do dildin tasihinden baghi ve
bitkinin topesk vibeevin etme desvcest villdagik i 10"0 ulagrifmmdi soni
erer. B deviede bkt katiayisi gevellikle sabit ve mbmmum diizzydadi

2, devre: ik gelipme deveegadie. Breking toprmk yizeying Sama demeea)
vaklapk % 10 oldofonda beslpr ve drime. derecesi en lst dileese
giktginda, vaklagik % 70 - 80 oldudundu, song ever. Bu devnede bickd
kmtzaye minlmum deferden  bagloyarak  nikee artar ve sonumds
ks dedere ilagr

3, devre: Blvlme mevemapit oralorng mstlayan devredit. Topiak
vilzeyimin makamum dieyde Gridldign 2. deyre iomundan biaglar ve
meyve olgunlasmesmin higlangicma kadur devom eder, By devrede bitks
kentsayesm genellilie sapit ve makammum degerdedir,

4, devre: Diglinel devreden somra lasat va da son hasods kadir gegin Gl
devredir. Bu deviede bitkl kntieviar mabksimum dellerden beferli bis
defiere dofiru gimikoe nzalir,

Bir fildr edinilmesi agmindan, bagi bikilere |liskin Gralbnia, gellyme




devrelent Crmelge 400" da verilmgtic, Ancek; greslgede venlen devro paunlukin
crtalurtin deferferdin, o deveelarin yiresel kosullpea glire oozlemle saptisnmas
en dogru vobdur '

Bitki kitsayilicrinin 1. deveéyve Highkin degerleri tiim tele villde bitkller icin
aymuder. Baglingg deveenndeia joyas bitka su sliketimi ve bu devredek) ortlama
wilnma va da ethall vadey waligh in deginilen bitki kKntsevilin Sekil 4.5 tern
defrudan bulenabilic. Omegin boglangis devrosinde (1, devrede) kivus bitki si
rilketimi 4 mmgin ve omalama otkill vaiy wab@ 10 gin ise, bitkimin 1
devredeks b katuayin Gekil 4.5%en Ky =037 olamk elde edilir

Defiaslk nom ve riizgar Kogullarma g tek villik baxi bitkiler igin
bitviime mevaiminm 3, deveedd bovunch ve 4 deveesmin eomimgaks hitki
katesyilan Clzelge 4,1 "dé verilmiytir. Cimelpedeki minfmam bl mem degerlen,
geligmn devres| béyuncn plinllik minimuom bagil nem degerierinin oralunasidir,
Bu amagla, metepmlofi ltasyoolsnnda seat 1400 lcllen  bagil nem
degerletinden vararlnnlabilir.

Cizzlge 410 w2 411 lle Sekil 4.5%en varorlinarak | biki katsmyis
efrisinin gizitmesi ve bu efriden gie Snline alinun pertyot igin bitk katuy larmn
balumenis bie Senekle agaBidi agidanmigtie

Ohroek ;

Yerilenler :

-Ankarn

-$eker pancerr, ortaluma slom tarhi | Nisan v oralamn hasar i 30
Eylil

-Buglingi devredinde kyas bithl su tiketiml £T, = 28 mm/gln ve
ortalame st vagy amiid 10 giin

-Biytlme meviimingg 3. we 4 devielerinds sikzgar himn 2 om
vilhseklikteki estoferi T m/S den az ve ornlama bagl nem % 20 - 70
wraminda

Istenen :

Ttk kenrsmyvim egrisinin gizilmesi

Ciixiim =

L) Y iimesel hilgilerde Ve O ielpe 410"dan yurarlanaral pelisme devreler:

belirlenir.
| devre 30 i
2. devte 45 mlin

TE
L



Clerlpn 4,10 B telk yallik blthlore (liskin ortatamn hivylime devielar|

| itkicingf

ARTIF
AyClpedi

Borelye

Bibar
Dermates
Fasulye {ure)
Familye (kur)
Havug

Hiyar
Hubisbmt (kiglik)
Hububt fvazli)
[spanak
Kabak
Kavin-karpus
Marul

Mrar

Pamuk
Pataies
Patlican
Sogan (aze)
Sogan (Kuru)
Sargum

Sdya

Seker pancan
Turp

| Vet fatiy

Hilyihine devyesi (gin] Btz
ldevie  2ddevre Sdevie ddevie | mevsimi(glin)

20 a5 A5 25 s
P 33 43 25 R 1]
i 25 33 |3 95
an 35 40 20 123
1] 4 %3 30 143
20 1) 0 n 20
20 an 40 24 110
a5 35 40 20 124
25 35 sn 20 130
105 L 3 30 4 1]
20 25 6t El" 135
20 20 25 5 il
2% 33 23 15 100
25 35 A0 a0 120
30 A4 45 1 |05
30 40 50 30 150
3 50 el 25 193
3 35 50 a0 |45
an 45 40 3 140
25 0 10 e’ 10
13 23 T0 an 150
20 35 40 30 125
20 35 &0 25 |40
L) a8 &0 45 L8
5 10 15 5 i35
15 s 15 15 140
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; dewre . ik Z0m
4 flevre 45 gim

Huvtnio mevsimi @ 18D il

By devreler Sekil 4.6'd phodldiagll gibl biv dik kotrdinht sseninm
apsisinde Wabetionir. Onfipuins e k doferien vardi

2) Baglangog duvranl bitki kitsayis) ST TR

Baglangis dovresindehd vy bk e dikeumi ET, =28 mmigln ve 1
giin etkili vaguy arahad gin Sekll 4.3 e

el =1l

1} By lime fmessimiuin 3, devresi bovunen ve 4 devees] sonenedaki bk
krany b mulanue

s < 5 s ve RH = % 2078 vie séin bir ayda nuldma yagilmayacags
bl g0 foan izedge 41 1 "den.
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ko= 110
ko= 06D

&5 Bl bosismyias eReist ciEalin

Gekil 4 f'ds k= 035 dederi | devre hoyunca ve kyy =110 defrel 3.
devie bovupca yamy kesik gizalletle ghaerili. k= 060 degor 1pe 4.
devrenin ponuea aretlenir Sekil nzornde |, devme sonu ile 3. devrs
haglanmer ve 3. devee soni ile ddevve sonu dile kesik cixgilerle
birlegticilit.  Daha  sonra by gisgiler  birleyme yeriennde
yuvarlakingtrriznak dizgon bir=gn bgmine dimiigieilie

By bitkl katsvpn efirigioden yorarlanarlc beliri bir periyol s bitki

kistayinl, o pervadun ortmundan egrive dik gikilarsk buhmyr Umegin, Temmuozx
ayt icm ovtalama e b ketsav, 15 Temmiidan gikalen Uil egriyvi Kestids
uektnden sola gidilerek 1.0 bolusur. Efes 1 - 10 Eylul arasindaki 10 ginitk
petivor igin ortakama bitki kagssem bulimmak menine. benzer bigimds 5 Evlul
chegerinaden ok gialir, dikin sgriyi kentedi polimden sola gldilir ve i = 0.95 defen
elide exdili

Nk

BN +

e

b WINE atemyiy

1< B

1 Bmre I v PR & dirx
1

1 |-.l.il.Hl'_l.i bail | L C ER i, Bl i

SiyiETe el

Sekil 4.4 Ankars kowdinrinds pelley pabcar Jgin Griken Bkl kataiyiss efrisk



Yem bitkileri : Yem hitkilerl dle gayw mera bitklen g bitko
katnayilernyn elde edilmes) wh wilhik twrds bitkiler Tgin verilen yOnteme ¢ol;
benmor. Ancak. yaldi birden Megls spiida bigim s6z Konusu olduds igin, gelisme
devreberi her ikl bighn arasinda tehrurlane Bu biflledh ortalamd s tiketimierin
tabrriny etmek igin Cleelge 4.02°de verilen k, deferlen kullamlabiiie. Claslgede,
B minimium badil nem ve u; e regar hizinm 2 m yUkseklikiukl esdegeridir

Bigimlet armeindn, solami simanm planlamak igin | deferlecindeki
dedigimin belirlerunesi porekir. Bunun igin (lizelge 4.12'delg en diis@ll ve =n
villisek k, delecletinden yarmlanilab|lie, Cieelgedeli k. . i bigim srasmdaki
ortalama hitki Kntsmyi, . begimden hemen somroki en diigitk bitkl katnayssim
Ve K e DigImden homen Gnoeki en viksek bitki jamayvieon ifsde etmekiedin.
Yomcadn, K, degerlermin, dedigimine (Hdan bir Smek Sekll 4.7°de veritmigtir,
Chrnebaek] hitkl katzay s effrish, minimom bogil nemin % 20 den ve rilzgar higinin
& m's den az oldufi kopullarda, lee et hafinda bir bigilen ve ki biglm smsmda
bigimden 7 gln dnce bir ke sulanan deneme sonucandi elde edifmigtir,

izelye .12 Yem bithiler! e gayir meen beticdioe] jgin k, bitkd ionotlen

| fkim | Bitki | Yomen | Uggdl, buklagill | Gmyar | Gayir-
kogullar katsayim v bufdygil {kum ot mem
| . yer bithiler iging hitkilen
B { T 20 s fan | 0.33 | 0.5 0,50
k05 il | - 1.15 11% .10 1D
o | {55 | .03 0.5 1.00
B =% 20-T0 | Ky 0.43 055 0,60 0.53
il Sms | — 110 L0 110 LD
| e g1 .40 los | 085 | 100
pis Y Ve 70 ke e .50 (.55 {60 (155
Wil Smis i 05 1.05 05 (Ki xS
e 0§5 100 ngs | pek
iy =5 ms i 0.30 .55 0.50 050
e }. 25 120 1.15 |1
ke 1.10 .14 1.0 |05
#1
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Saliaf 4,7 Yomoeyn [Bykle Sk bilikd kainmyi :-g.ml

Mevve agaglar ¢ Farkl loprik yieen va ikhm kogullany Igm bam
vumupak ve sert pekirdekli meyve adaglirma iligkin &, bisk katspilan Craclpe
413, bunun sawnda tuningailier, B8 ve muze in demilen bitki kaitsayrinti
sivasiryln Cirotie 4. 14, 4,15 ve 4.16"0a verilinigtic. Ayhk ormalams itk kntpayrian
b gizelpolerden dagrudan alinr. Bu girelgelardeki bitki katsayilne, olalan (oprak
whome, tarmem] svag, vabime: of milcadelesi ve silama Lessullars fgin poceriidir.
Toprak yitoeyi yabaner otfa kaph oldugunda, itk katsy)bmi W 20 Kindar
artrmnk genekir,

4.1.7. Bkl Su Tileetimi

Bitki blivtime mevaiml bovimea, hiyes hitdd su tiieeimi ve bithi kntsiayis
deperler elde edildikten aonra, (421 polu cgitlikten yvarartmamk, kiyas itk s
tiiketim deforleri hitki batsaytlan (e dazeilic ve hiti s Whetim) deZesler] elie
edilir

Sulama zumitmn planlanmas: agmndan, bitki 5o tiketimi degerlerinin
en gok oo glnlik perivotler jgin elde edimesi ve Kiyas hitki oo Hidcetimi
hesaplarinds Tklim fakftlernin wen yillar ottalames yerme, mlina wiplan
seromdaki illim faktorlerinin kollemlmas: dabs defiidur. Bu umogle, o sezomio
tgiiben ilim elermmnlazmin glinliik ya da on gl srtalomic degerler en yakn
motearvlali intasyanundan ahnsbilic. Aynca, kma periyoth bitki s tiketmi
mbrminlermide & simifi bubarlagma kaplan ok kullongtadie,

——
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Elme, kiraz
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- (43 D60 0A3 10D 100 095 0.70 -
- A neh OS5 100 10D 095 070 -
- 040 045 090 1.05 103 0O 175 -

Seftull. kippa, armint, erik
045 (L35 070 085 0,85 4.7 060 -
D43 040 075 000 090 N85 0% -
(A0 55 005 o8l 690 0070 0065 -
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0.8% 0.90 OXF 080 .70
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settall, koys, armut, erllc bademn

(.55 (L70 D80 O.B5 DAS G:80 0.75 070 Q.40
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Toprak ylzeyini
4 70 Srtean olipun
afngiar

Topeak vi=yim
[ %4 Si) Grten genc
agnglar
I

Toprak viizeyind
h 20 drien geng
g lar
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Garalpe 416 Akdeniz fclim kugnEmda mur igin g, bitii katsayitan

"Min, [ oOn. |

bagil | izgur Avlar

nem, | lhum,

RHuw | 13 | 2 3 & 5 & % & % W i1
(%1 | (mis) )

1. WiL : Martta dikim, Agustosia bitki boyn 3.3 mcivanmda

+20 ] = = (60055 055 (60 0,75 0.90 1,057, 10'0.05 |05
Y0 \ =« 0.600.550.550650.80095 1,10 1.15 1,10 1.10

£20 8 - = 050045030 060075095 1,10 115 110 1,10

21 45 = = 050045050 0,650.80 100115120115 115
DIGER YILLAR : Subans ertiinal betkilerin kesilnen,
Adimtosta btk tamfmdon ortidlen alan % 80

el (%] LOSOTS 075070075 0.80 1.00 .15 LIS 115110 1,10

i) :|5 EIDOTI 075 0.70 0.75 0,85 1,05 1200020 1,20 1.15 1.15

20 (5 LIDOO0750700.750.85 1.05 1.20 1.20 1.20 1.5 115

an | 3 LE50.70 0.75°0,70 0.75 0.90 L.10 | 351 25 ].Eiiﬂ j.20

Proje alang sulams suyu ibiyner ve sulamn modili hesaplarmds ive, aylk
bitki so ket degerlors knlinuldigindan won periyotly bitkd su tketimi
tehimin eyitliklerinden yarnrlamiabilir,

4.1.8. Bitki Su Tilketim| Tahminlerinde Blaney - Criddle Yintemi
(USDA-SCS Modifiknsyonu)

Daha foeeki bdifimlarnde sqiklonan Blaney-Criddle yoatemi, Birlegmiy
Milletier Gada ve Tanm Tegkilatr (FAD) modifikusvonudur ve kivas hitk] s
tikotiminin tnhmininde jullaulmaktade. Bursds apiklanacok Blaney-Criddle
wintemi ise, Amerika Birleglk Devietlen Tanm Teskilat Toprak Mubafazn
Servist (LSDA-SCS) modifikasyoundur, Bu modifikasyon ike ancak aylik bitki su
thiketimi defierleri tihmin odilmekte ve proje slam sulsms sy ibthynct ile salama
modiliinfn  hesaplanmasinds  kullandmaktade.  Sulama smmanimn
planlammasmda safiitkh sopug vermedidindes Jollpmlman Gnerilmemelaedir;

Bo



bney.Criddle  ylintemi USDA-SCS  modifilkesyonundaks  egitlikler
mgmticln verikmighr

W= &y [4:1T)
k= &k (414
k, = 0,031 + 0,24 (4:19)

457+ 813

4 2
100 )

Hu esuliklerde;

W, = Avlik bitlel su uiketiing, oim/ay,

b = Ayhk s tHhitiny hateayiu,

{ = Aavlilc s tiiketim S,

I = Bk gelisme katsayn,

= Ikhm kitamyon,

t = Ayhik scaklik oralumasy, 1 v

P o= Avlik glnidie siatlerinm yillik gindte siatlerme orapdr (G roelie
397 dale deperter aydakl giin sayie ile garplarak buliaor)

Buradi (4 185 nolw estliieki | btk gelignmie kitsayitary ilo diha tneek)
bollimlerde avemtili bir biginde venfen g btk Katswydan arnsmdla . NWighie
benestlik vokmr. Daha onceki bilimlerde verilen itk katsavilar, ancak bitkl so
{itketimin tahmin yoniembennin FAC modifikagyonir gty kullasidalzilie. Blaney -
Crididle vomteminin USDA-SCS modifikasyonuns fegi btk peligme Katsayilar,
farkly hitkiler ve bitviime oranlirng giste aragtrmalaris saptararak grafik yu da
gizelgeler Biciminde dizenlenmeieedis Clkomizde sulanan benr bitkilere Miykn
oitalemit %, biga pelame kntswyilan (elye 417 de vevilmigtir. Qreolpedeki
degerler oldukga kaba olup, ancal belirli bir alana lligkin sulma [Iro]es)
yapilirken o alanida arastirmn sonughar yoksa kil lomalrrass Guer imextedir.

Cizolge 4.1 7 deki bikyiitne aramlan, bikilein wiplim bilviime mevaimine
aiire septifisaktadie, Toplam biydme wevehm|, sl willik bitklende elim (dbim)
. hikat tarihlen, eok yillik bitkilerde o orslams son den - ik don tariklern
arasiinds pecen stredie Hechangl bir vt ilighen blylime o=, hilyitme mevsimi
baylnngicindun oy ortasna kadar gogen strenin, topliem bitylme mevsimioe
birlmme e alde edilir Omedim toplm |iytme mevsimd 1 Ninan < 1 Eklim
1800 i ) elun ssker panesrnn Temmir syvina (ligkin bEytime orn, | N - 15
Tommuz aranmnda zecei sire 103 ghn oldudundan, 105/1H{F0.38 ve bithi gelisme

"
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Cleelge 417 Blaney - Criddle wartierst US DASCS modiikesvonii g ke bitk] Gelisme

_ Kaospalan
Ritk] efnsi

Btk byt o)
0000 0400 40200 €550 040 50 0,60 0,75 0.80 0.9 | 00

Arpigedt

Bag

Biber
[mrnies
Fasilve

| Hiyar

- Hutbbeat {keslik)
- Kavun-karpuz,
Nlevve afugbari
Mz
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Famuk

Paties
Sebure

Hofian

O LT
Stisam

Selcer pancarn
Turunggiller
Yer fiktsfy

¥ imon

055020065070 095 1 000020 120 110075 0,45
065 0UA5 0,700 0070 1075 080 0900005 D40 .40 0.40
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0,55 0,60 0,65 0,750,75 0,75 0,85 0,95 .80 0,60 0,40
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BADOLSHAD0TH0 7S 040 BR5 pUd O RS 040 Las
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0,30 045070090 1,05 .15 115 090 0. 70 0.55 0.40
020 (.25 030 040 0.60 080 1,00 0,83 0,75 065 0.55
040 0,50 070 080 085 115 1.25 1.25 1.100.70 0,40
DES0ES 073 0855095 000 120 120 | 0% 0,70 .50
063 LTOOLTS RS 100 1018 1.25 120 1:05 0.75 (L5§
065 0,75.0.50 1,00 1,05 1.05 095 0,75 0,60 0,50 0,35
0.30 0.40 (55 070 0.80 0.90 0.85 0.75 0,65 0.55 0,40
040 000 DA% (150 064 070 045 0L60 050 0.45 0,40
085 u00es 110 1225 135 1.35 130 1.150.90.0,70
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0.40 D40 D45 055 0,65 0.80 085080075 0.65 0,50

| 075 040 106 12001 30 1,35 1,40 1.25 105 0.75 045

kntsvviss 135 by lumor.

Blangy - Criddle yontmgi USDASCS modifikasyom ke ki so
tiketimmin hesaplanmasma ikigkin e dmek asageda venilmighr.

Ornek
Verilenler :

-Ankara, enlem derecew 3957

~Temmilx
-Saker pancat

-Ayhk ortalamp meakhk, 1=23.1 'C

ey




I.!H!I'IHII I

Seker punearmn Temmuw ava bithi su mketim
Clizlim
'} Bitki pelisme katsayisi belirlenir,

Bir tirceki Benokte verildip il seker pancarmm Toommuz ayina iligkin
Btk peiizme kaspyis, Jg = 1.35"0r

2) lictim katsuyisr hosaplans
k, =008+ 024=0.031x23.1+024=1056
37 Awlik st titketing fukoSed hesaplanr,

Ternmiz &yt ve 3947 enlemd igin Cirelge 4.9%dan p = 0330 buluner.
Buna ghre, P =131 x 0.330 = 1023 olar.

& (4 i

I_=|:_-1_:'_r-TI' 213)/ _4 iTx-?r,l_:elil_'l}xlu.lﬂ.ﬂm_ﬂ
100 |0

4 Bitki su tilketimi saptanr.

o= kgk, £ =1.3350.96x191.0 = 247 5mm | ay

4.2, SULAMA RANDIMANI

Randiman, genel olark, mevaut bir olanakizn yuralanmst omnm ifide
oder  Sulwms uyiulemalarmds yorarlamisn  kaynak  su oldufundas,  su
kayrngindan ahinmn sopm amzive (letildilten sonrs ne derece yararl oldufin
sl randimans ile belirtfir.

Arazive vorilen suyun ancak belirli bir ormm bitki turafindan alwr.
Geriye katam degisik nedetiberle kybolur. Su kayrplary;

o) Su ihetim ve dagtitm kinallanndn olugan kayplar ve
1) Tartada olusan kaysplr

olmak tizere ki grup attnda woplanabifit.

Sy fletin ve dagtim kanollanndaki s lkayiplan, sims ve bubarlugma
violuyla meydans gelin: Bubarigm kayipior, s kayrplar yaninda gz Onfine
almmayncak kader azdir, Toprak kenallanduki seme kayiplan, biyik dlcide
kanal gliergahindaki toprafn bimyesi ve yepiuns bafhdi. AZ biimyeli
Bg



topraklarda, hafif binyeli topruklars oranle sema kaviplin ddha e, Ayrica,
kol gitzereniundski otlenn temidénmemos! durmmmnds by otlar s kayiplarin
arthirr, Toprak kanallerdalo % 50 ve lader varshilen sz kiyiplar kinallurin
kaplanmas il % 10 - 18" kadar digiirlehifie. Bupun yupnds, basmih b
halsrmadaki - sema kevplan dikkse  alimmovecsl  koda dilytiik  dileepde
clmisktuelir,

Tarladubo yo kaysplaron, bithi kek blgesinia alima (derine) suran su il
viteey akigt e tartadun, nzaklasan o clugtummukzadir. Denne uema kayiplor,
sularmna yemternime ve tarlaye aliwin sy miktsrim bagh olank dedisir COrmegin,
damin sulnma yHoteminde bi deger vok detiocek kadin n2 Slmasme kargn silma
sulama ytmieminds U5 50 kadar obbilmekiodir. Suyun yikzy akig tedentyle
olugan tarla layiplar, warinn topografik durmmuns, topmk binvesine, sulamn
yhutemune ve toknidine uygun sulimi vapilip vopumadigme budlider, By ksviplar
el olarak, tarlava aliman suyun %6 20 - &0 kadar olabilmektetir.

Sulemn rendimanma, ayren, suyun nedives, s kaynigguan Kigpasitesi,
klim koyullan, meveut rpsel, su kortrolll (e topesk vo hitkh tzeliiklen de ctiiti
ofmakindrr. (rnegin, su kaynagmm keill ve birim su malivetinin viiksek olduga
Wepullards, so dildite kullassldigndan sulamy rmndiman eeniellikle vitkaek olur,

Su kavnafmdan alinan sa, bitki wrafimdan kullamlmeasn kador gegitli
agzmalar geginr. Her sgimu igin avn randenin st kemoudur, Toplam sulama
rencimaminm Flrer unsungolan bu ramdnnandor agugidie agikfenmistr.

Trunspirusyon randumam : Uretilen birs madde admisgmn, kum
madde Gretirr Igin bitkinm kollaniifs ss mikanng ormdr,

£ = 1o 2e (4.2}
i

Esirliae:

. = Transpirasyon rshdirmain, %,
¥ = Uretilen ki mndde mikiar ve
T = Trnnsprirasyon miktar s

Trunapimasyon randimany, hes bitkide ve gesitte farkly oldugn gib, sym
mikidle degislk tapenk veo iklim Kosullarmda byl farl|delar gsterir. Sulayses
tarafindan bu rand i soptamak ve kantrod stmek genellikle cok zordur,

Su iletim rundwmnme @ Sobionoik amEve ietilen su miktarinn, e
kaymadindan abinan s mikimnts oramder ve 5o betim ve daditem demoa ool
kayiplan ifede oomeldodir.

0



n-r
R, = luuF (422}

Eqatlikes:
E. = Su lletim mandimaiy, %,

W= Sulnrigcak e etilen s ik ve
W, = Su kaynagnden aluer sn miktande

Piaha bawe de befirtildif gibl su iletim rindimant yalndch sulama
hnnallirinditkd s kayiplini g8 fniine abnatak Belirlenmekiedic, Kanallardak
srzma kyviplar;

)
5§ =0,0370,/2 (423)
V7

eulibig {le hesaplenabilly, Egtikic;
5 = Kanal scema kaytn, i/ aflem,
¢ = Kamul semmininin permeabilite katuvial, migdn,
(1 =Kannidn ihetibei bovun deblil LIRS
V= Oymalpemn alivg bess, mig'der

Bufudu o kitanvil betan haplime kenallar i§in 0,100 mijgtn olesk alimr
Tesprak knnallar igin ise bu defer 0670 migin'e kadar ulagabilmiktedir

Ak bkanal sistzmlerinde ve  bamngh by hatlanmndh, pooleleme
asurnasmida giv, ontie alman w (e ravdimnlon Ciaslge 4] §'de vorilmisrir.

Su uvgulama randunam ¢ Bitko kik bilgesinge deprlenan wu miktanmm
tirlya verilen sy maktarma ovamd. Torle sulimo rond pmang seli s verilmekiedir

= "
By =100 (4.24)
Eyitiilte:
E, = St uygubima randinsan), %,

w, =Kok bilgesinde depolanan s miktan ve
W, = Tarlaya verilon o milueader

Tarlityn verilen s muiktrmm bup K itk kik bolgesinde depolani, balr
koemy kitk bblgesinin altma devine sizar ve artnkalan losmi lie videey sdkela
tatlaclae zaklagar



icrevlge £ 18 Projelimode oe Saine e si iletin madimslan

Fnnal cipsi Su tletim randiman), E_ (4}
Toprak kanal ' 0 '
Betom lenmul B5
| Kanalet v beton b Tivliletss w3
Eenaler 97
Basimgl) bor hatn _ 106
""_' :H"‘ —D_r 'I'qﬁl_lr ['d-:!jl
3 wi _{n; + R
E, =100t =gt s T hy) (4.26)
Ii"’ r' .Ill
Hurada;
0y =Dering (kik bilpesinin altnn) sean su mikne ve
Re= ¥ ey alagdir.

Su uyeuluna mndimam, bOyUk Slgiide wygulinan slima ontemine
badidi. Bu degier, damis sulamn yWnrendnde % 95'e kadir yiksslebilecedi giti,
saima sulama vinteminde % 13 kadwr dijsehilmektedir

Su depolnmp randonam : Kok bdlpssinde depolanan su miktarmm,
depolaniass percken sy mitkterma. ormude ve salomanm ne ditreyde yeterli
vipildifin gieterir
Hn’

'} I"-LET
¥ }

E =100

Egitlikts;

E, = Su depolmmial rmdmam, %,

W, = Kok bilgesinde depolanny wi mikian v

Wy ™ Kok bllgestinde depislanmasi pereken so mikbndir,

Har sulama uygolomalinods, s koK bblgoalnde yeteri kadar sy
depolsnmamma dargm, kik bolgesing ull lommianna istesen miktards s
gitmeyebillr, Bu durumds s uygulams sasdiman yilosk, ancak so depolema
ranchmani dilgiktir. Bu teellilde; suyun ket vo pahal oldugn kogullards ve suvin
alt ok bolgesine alusmas igin fazla zamans (htiyay duyulin sy slms bz disik

L P!



sizir bimyell opraklanda =5 konnss olmakadie. Su depolame rondmmanuun diydl
nldujm omnda yeter|] siloma yapilimmmig demeksir

Su dufitum randunan ¢ Solasis suyunen, sulanin tarls perselini et
tnrrfing po orendo of bie dodilimby verildiginl ifnde dder ve:

E,=100(1 —i['; (4:2H)

4
egithin ile hiesaplane, Esitlibe,

E; = Su dajirtim mandimni, %,

v = Tarta parselmip farkly yerlernde depolannn s miktarlernm,
depolanih crtalama si mikssemdan olsn mutlak sipmalsnnm
ortaloas vo

= Diepolunng oruslima su milcaridar,

Su dngiom randumam da buyik dlgode yyenloman sulama yintemine v
gistemin  plamlenimasia badluly, Bue defes, iyl plenlinmy domin  sulems
vimteminde %% L Vinfm ok it lamn vdinteminde Y 9070 kndor gikabilmektidit
poarik vo urum v sulamsa vinteminde oralama ¥ 75 loderdr,

Bitki su kullason rapdinam s Bk teafodan kallsidon s milaasn,
b, biilgesine veriben sy mikiarma oremidie ve bitkinin kdK bOlgewine verilan
suddiin vararlanma yilxdesind ifade eder.

W
kL, = I'L‘-II}L (429)

F
Esitlilite;
I, = Bitki su knllanma mndymanz, %,

W, = Bitkl turnlmean kullanidnn se mikctar ve
W, = Kilk biilpesine verslen sn miktiridar

Toplam sulama randunam ¢ Bomayn kedar ifide edilen mndimanlan
kapsayan bir keviamdir ve' bitkinin twkenif sulome suvu miktannm, Kivnikian
saptinlan sulana sy miktanns e Riganinde tanmlanms

W,
E=100 o (4.3



Exndilom;

E = Toplan stilamas randimand, s,
W= Bitkinin tilkietti sulpma suyu mikiur ve
W= Kavruakuan waptelan sulajmm suyy mikirhr

Uwgalsmade, figr W, doperisn  komtrol edetmez. Topldni sulirmi
sundimam goellikle, s ilesim v dafatom kanallarmdski s iletim leoplar ile
narlndfukl derine sizma kiviplas ve siiesy shogmm azaltilmss le yikseHilibilir,

fvi bir suloma sebekesmde; su ilenm randusanimn % 75, 5 iEulamn
rndumnumn % 30 - 60, su deprlamn mndmanmm % 75 su dagitm
tamdmianmin % 75 do hullepme odumepim % 700 ve toplam. selanis
rantdrmarnin % 35 g0 d almams et

Sulntna projelest yapnlicken, profe alutit salama sm ththaen hesaplarmda
topam sualsimes masdimani;

E= L E. (431)

esithif ile bespplanmukiad. Bu esiflihte:

£ = Toplam sulama mnchimom, %,
E. =5u fletim randmam; % ve
E, = 5o uyvenlamis eand mmeern, gy

Hiyuk sulamnp progelennde su fetmn mndmum, twgema Jeanali, ang lomnal,
sekonder ve tersiver kanallardaki wzma kavplar yanmds, tersiver kunaliur
altmda tarla sulama sistenlenme e kanalfardaki s kayiplonm da
Lupsamnludir,

Eomm e il bz denek problemler dsn@icda vorilmistir.
Crraek | -

Vierilenler :

Bir tarls sulama bistemithds,

I mymiktnr sapi o g miktie, W= 40 Ly
sTaraynulagan su mbkoar, W, =32 L

lﬂlﬂlﬂ. H

S0 {lelim sandiman)

21



hrlim -

W, 37
E_=100—= 100 — =""80
: F'I'r'r {0
Ornek 2
Verilenler :

- Tarluvs wygolenan su mikann, W= 130 mm
~Etkil ok derenlifFinin altmn sizan gis miktan, (=17 mm
Yiiney akag imktars, Ry = 43 mm

l.'ll.lﬂl‘nl.‘!h .

-5 uyEulnmm e

i =
¥ W ={R-+8;)
E,=1l—=1ll——
W, W,
M =({d3=17
1005 0B _essg
(30
Omek 3 :
Verilenler

-Bitl kbk bodgemnde depolanam yu mulitan, W= 74 mm

-Aitki kok bilgesinde depolanmas gerekan s miktery, W, =90 mim

hll.lm:n 4

S depotemad rodmane

o b
i 7

f:.", = |00 —== [ (i —j = Joh3.3
W, )

Chrnek 4 ¢

Verilenler :

Brer drl sulama sesteeinde:
=5u Tletim punditnuens, B %, 70




-Su Wypmluma randimam, £, =1 60
Istenen :

<Togitinrms wi s ramid i

Ciiriim :

E=E.E, =070x0.60 = 0,42 = %42
Drrnek 5

Verilenber :

Bir hiiyiik aulsma priviesinde;

-Su defrisim wfmds fettm modmmuom; % 55

<Tarla sutims siseminde tletim randmmane % 70
=50 aygulnmn randmmeni; % 60

[I-'ll.'.tl.l:tlii

-Sulnma projesime Uiglin tophsm sulemn randimanm
Clieriim =
E-= 03520 70210.60 = (0.357 =9%35.7

4.3 ETKILE vAGTS

Bitkilerin bliviime mevsimi bovoancs ibtivig deyduklhnm suyun bir Kismi
yadglarla kursilaner. Angak, bitkiler diigen ya@spn tsmamindan ymrarlanamazlar,
(inkll, yuisn bir ko yesy akogs gegebilmelie, bin kima da bitki kak
blilgeninin ultini steabilmekedie. Topenkin kik bitlgesinde dopolanan, bitkilerin
yurariandfs yadsy milearman ethili yages adi verilmektedsr. Eili vy miktanmm
hilinmesi, bitki su tiketoninin sulomm tle karplimcik kmnm hesplanman
acigindan Sndmilidir.

Clgliben yats militan 25 mm den gz ive; bu defer dogrudun olkil yaghy
olrak alwabillr, Olglllen yagey mikten 25 mm'den fasla oldufunda etkili yads
deferieri, Cireloe 4.19 dan wimrlaparak  dogroden  bilunshilis  Cirelpedeki
deerler. etdll vagp disen yadopn vitedesi cinsitiden vermekiedir, Ormepin
uygulonpcak net sulama: suyy miktan 100 mom, bitk s ketimi 6 oo ve
dikjen yafiy 3 mun qldulunda, étkil vagig dilyen yagpm % 84°0 kadardir. Bagka
bir deyiple, etkili vagny miktan 50 % 084 = 42 mdir,
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4.4, SULAMA SUYU [HTIYACI

4.4.1, Proje Alam Sulama Suya Iktivac ve Sulama Modiilil

Sulama projelerinde, gencilikle, proje alustndn gok soyvda bitkinin trm
sde. Konusdur. Bu sodenle, fncelikle, her mya Migkin proje alan oralaina hitks su
tiketinl dedeclert besaplivur. B amuigla her bitkinin aylik bitk] su) tilketimi
deferlen elde odilir ve belirdi bir ayn iligkin s ketmleinin ckilly oramma: gore
rartali oftalanalon alir,

Proje almu onalammi oet ve toplsm dalama suyu fhityaclan;

d,=El,. =r (4:33)
d,
ol =T (433}

eyitliklerd ile hesaplanir. Bu egitiiklende;

d, = Proje alim net silams sy iy mon/ay,

ET e = Proje alang ortalaema bitk! s ulustd, mm'y,

r = Ekili yagy, moday,

di = Proje slean toplam sulinp suye ihiiyaes, mmisy ve

E = Proje alans toplam sulama raodiiman, %" dir

G| giot, batkinm rikettigs au oulian yedighrls ve sulnmas v ile
karsilanmaktadir. Bitki s tilketiminm suluma sayw ile karsilanan miktan nes
aulama suyu ihtiyac olmaktadie. Bu mélepr sy znmanda, bitki kifle balgesindo
depalanmas geseken su mikturm vermektediv. Net sulama dusw fhiiyss, sulsmy
mndmmany ile ditseltilerek toplam sulime suvy Thttvact belirlenméektedir. Bu lse,
g0 kaymagmden slami sistemine almocok sulamb finvo miktanm vertr.

Hirim alen salome sivi thtvadmin dadesinde Sullamlan sulsmea. modilil;

104,
Spimm] (4.44)
=38

egtilig [he bulomer, Exilikre:

g =Sulwma modnll, Lisha,

d, = Proje alam toplam sulsme suzu thtizae, mmiey oo

T =Suluma shipesi, h'ue.

Belurdi bir proje alanmde, yulamae modiili ber ay igm syn hesaplamr, Bu
degerlerden yarulanark, 0 syds proje alamns verilesek sulama suyy miktan

e



Bulunur, Bunun vimmda, proje aparisinds omal apramelén, maksimem siloms
modillll degerime gire belirlenir. Egitliktelo T defien, wpdaky glin saynr glinde
ilnme vapilabilecel sy jle garpulersk bulumyr. Biylk salune projeleride
plinele 24 sl sulwrma vaplpeain Gipssliir.

Ormek :
Yeorilenler :

Bit' milamis projedktide;
“Torpmt @mggritlen biki desent, - bitytline meviimien, eldlly armlan we

Blaney Criddle ydnteminin FAC modifikasyondne gire hesaplanan bitki
su tllkeetimi degorber] Clrelge 4.240 do vorildidd gibadir
Y afus defierien asagidn ventmghir,

Avlar Yafy (mm)
[ ramm &t 5
Wliyns a6.u
Haeisin 12
Temme &2
A uiston a4
Evial 15.0
Ekim 3Th

Her sulamaidi expulanacak nel sulioma sinu mikisr 75 mm
I'rojw alom plam sulome randomun, E = %6 51

Greelae 420 Ornoge iliskin bitd desent ve su flztimler
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Ixtenenior :

-Prode alsm ayhk ve mevsimlik tplam sulims suya htlyac:
~Aylars pire sulisme meodi

{liziim :

Problemin goztmll Cleelge 221 'da verilmigii

irelgeds;

-] Roloma wylar ve o iy lards tarm) yapilan bitkiler vanbnigne

-2 kobon bitki wu tiketim degeler] vl

=3, kolonu batkylerm elciliy oranlarr yustimgar.

<4, Wolona ortelam bitki s diketim dederlen yozbomg ve bu degerior
teplinanik aviem gliee proje ol oralems su oiketing deperles] elde edilmistir
Ormedin, Nisan syida hububatm proje sl ortalama hithl s tlletimi igindek)
paayy, ekifiy ommm M 35 oldugundan, %38 x 0.35= 328 mm'dir. Nisan aymds
varimd vamlan o bitkiler dilkae alindidmds, proje alam omalama bitk) sy
tikketionl;

ET =328+ 158+92+ 2041 4=349mm

TS

=3. knlonu yagy degeden yazdmmur,

4 kolona etkill va@y deforlerl vamlmghe. Yafs 25mm den ax
olduimda dofrudan etkili yufby olarsk aliney, 25 mm'den fueld oldufayds i
fizelge 4.19 dan yurarlansrak etall vadiy bewsplanmezny, Ormedtin, Widan avmds
olgtien yaky 6285 mm, ber syulamada ovgulonecnk et subivi suye mikie 75
mm & bitki su niketimi 549 30 = 1.8 mowgin'diir. By degerlere gore, Cleige
419" dan Bigllen yaiigin yoklagk 'S 63%0nin kil yady oldugu bulim.
Somugtiy, Misen gy igin ethill vy

r=064x04.5=41.3mm/ ay
bigtminds elde edilir,

-7 kolona sylara gire proje alom net sulime seyu ditfyaglae vaslimig ve

toplunarak mevaimlik deder elde edibomgrir. Omegm, Nisan ayinda, proje alun et
sitlenn suyn dhiivacs msaficduki it lesaplanr

d, =ET,, —r=549~413=136mm/ ay

-8, kolong sylara giire proje alani toplam sulams sy ihtiyag b yenimg
vie toplanirak mevsimlik defer bulunmustur, Yine Nisan avi igin bu defer;
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13.6

d
fd =—=——=21a Tmm’ ay
E

0.4

bigiminde hesiaplair.
9, Koilorm sylar ghee silima modilll deferien Yealmgty. Nisan 2y Gin
by defor apubidiki gibl hevaplanrger

S
g = !n—d.i=M = (L1054 ha
6T dhxiixZ:s

Crzolge 4,21 den oraldngn giti, proje alanindy am ik mnema seyuna
290 % mm ile Temmiz ayinda ihtlyag duyulnekiade ve by ava ilfakin sulnmi
modild q = 1.12 Livhi der, Ormefiin, proje alani A = 15 000 ha ise Temmu
el au ynaBydun tagume kanabinn alinscak soyun debist;

0 =gA=1.12=|5000 = 16800 L (e =168m" /3

alrmabsdir. Mayis avinda Be proje alanig dlmacak su mikiars,

(¥ = gd= 0 56x1 5000 =8400L /¥ =B dm’ / 5

alur.

4.4.2. Her Sulamada Uypulanacak Sulama Suve Mikiarn ve Sulama
Arahiy

Flor sulamads uvyptilanncale net silamid’ sy miktas, kullslabiler s
putenst krpmaitestnin 4 cinsinden vorilinest duramiunds,
(TE—AN)R,
~ 1o

ve kullanilabilic s rutires kapastesinin derinlib aindinden verilines! durumuendn
e,

¥ .0 (4.33)

d, =4, R 14,36)
esitliklen e Bulwmur, By egithillesde

dj, =Her eularmuaila upgulanpeak noe gl oy rokitory,

TK = Tnrln kepasitest, %,
Sy =3nlme nokta)




R = Kaallambnblir so mutma kapaiiiesinin iketiimesing izt variien
Kusmid,
. = Topragin hacim afrhi, glom,,
= Ilatelecak toprak derinlidi, mm ve
dy = Kullimilabille so i kapasitesi, momfm

deerlerini gimermektedir

Bu egitliklerdeki her sullmadh vypulmnacak not sulama seva miking,
bitla kitk bolzesinde depolanmes feonen sulira suyu mikéani (e etmektedir,
Lslatilacak soprak derinlifi ise genellikle ctkill itk kok dermilE olwak alimr,
Ancake, ethill toprak derinlifinin etklli Lk derinfifinden sz oldufy vizek
wpraklarda, mianiicak oprak derinlif) olatak el tpmk derinlighin alitmas
poreRmektiodr

Sulama uypsbemalorindn, el kik derinligindeki oprak peminin solms
roktasne Kadar diigmes) beklenmes. Sulamisya daha Ust twprk oemi dileeyinde
baglanr. Bu da kullaadabilie su nema kKapaditesinin bitki srsfindan tketinesing
zin verilen kesmy ), degeri ile fudo edilmebiedie: Chneing R= 0:50°nin antan,
etkill btk kok desinfiginde Kulladabilic su totms kepmsitesinln % 50’5
wkedildiginde. bugka bir devigle, ctkili bitk! &bk derinligindek topruk. fesnt vacky
kapasitesi ile salmn poktasen oraimdi oldugunda salamays baghinicalh ve b
e dilzeyin tarla knpmsiterine gikamenk kadar saloma suvu wygulasscagidir

Buradaki R, deferlerl, suluma yintenilert ve hitkinin  toprokiaki nem
chuikligive  duynrfl olmaw  kogulunn gine  deBimektodic.  Yieey  sulama
ytntemlerinde ve topraktaki nem eloklifiine duyarl olmaven bitkilerde genellide
diahs yilkseh almmaktadir, Kdltiir Sitkilerinin sulanmasmda &, defiorlen, yizey
sulamn yonfemleri igan 0,90 - 060, yaBmuirbmma silams st dgar 0,50, dammin
sulama yéntomi ve kiipak yagmurlimy baghklarma kidlanidsd adie alts piken
yadmuriama suleme ydntesu igm 030 - 040 almmaktads

Tarla parsellerine her aulumade uypulapscnk toplam sulims sy miktan,
et salumn suyy miktarmn o wyrulens sidenan e ditzeltiisest Sonucubds
balimr,

d === i4.37)

Enthikio;
= Her sulmnada uygabamauak soplam sulsmm suy miktar, mm,
d; = Her sulamads uvgulanicak net aclumn suyu miktar, mm ve

ilr)



E, = Su uygulamin mesdimani, M

defierlerml ghstermelitedir. By cpithkiekl sy wvgulama ronduman, bitkd kol
bidlesinde depolanan su miktaruon, trlava uygulsoan w aukinnme oransdir, B
diser, ylirey sulama vootemlerinde 030 « 080, vagmurlima sulsma ySutisnmde
(.65 - 0080 ve dammils sulsi vanteminde 0.8% - 0.93 arsvnds defisebilmeknedir

Yulandakl (4.37) nolu esitlible bulunan defer. wrla bepinda Thtiyay
divulan toplem sulsma sovu mikismn ke etmekiedir. Sy kaynadmda hinmg
duyulan toplam sulwma sy ekt 6
- (4.3%)

4=

cuitliffs ile bubenabilir. Egitlikie;

d = Su kayrdinda htiveg duyuilan sulama suyvu ik, s,

o, = Bitkl kok bislyedinde dopolonmas) istehen siilamis suyu mikian, mm,
E,= Su uypalizmn mndiman, % ve

E, = S0 iletim randumant, "' dir.

Tarll sulama sintemberinde su etim indomant, ©prok kmallards 5 70,
beton kaplome korslinrds ine % 85 cpvenmdado. S letimimine basiigll Sora
htharry kn yaprtldaf wistemlerde b deger 25 100 almabiliv

Sulumia aralifi, her sobemads uygulanen net solama suyn ik,
bitkinin giinlik su inketimine BAlEmmesmyle ekie edifir,
of
Sd=—2 (4.3m)
ET
Egilikre;

SA = Sulnma amaligi. gl
d,= Her sulampdn uygulmnock net sulsma sy miktars, mm ve
ET =Buki ya tiketimi, mm! giin diir

Agir blltivell wipraklards, hufif bloyel) topraklara omnla, kullurmlabifie s
witvna Jopnsitest daha vitkaeh oltdagmndan, hen salsmads wygelennik nee sl
wuvu tifktn da vikeek olur. Dolsyasyin, sulsma arehi dah fazladie. Bumin
vanmda, hitki biylime mevsim bogtnes s Wketiml  defetler Eariclalik
phiterdifinden, sulama sl da defismekiedir. Bitkctlet i biiytme
petivotlannda geniy atsliklaria, geligmenn en st dlizeyde oldogo perryotionds
daha sl enbiklacly sulanorlar,

1n4



Oraek :

Verifenler :

=Kulliplabilic so tutmy knpeagest, d, = |50 mavm

<Etheili hitki kisk derinligi, D= 60 ¢m

- 5o tiketrmi, ET = 5.9 mm'min _

Kol labilie s nmma kapasitesinin %5 50 ol ikeeildifinds suluiays
baglinacakter, . =1 50

-3u uygulama randimany, F, = 2 65,

-5u letims rndiman, .= % §5

lutznenlor :

-Hez sulumads uygulsmcal net sudams sy mikian

~Sylamn arnlif
~Tarla baginds ilityes duvilan sulsma suyu miktem
<5 kavnagindi [htivae dovalan sulams suve mikine

Cliziin:
1y Het bulamazda uyjmilanncak et sulima suyi mekthr,

d, = d',ﬂﬁ? =1 60xxl). 30 =48 Ontm
) Sulams waligs,

. d, 43.0
Sd=— =——=Rpin
ET 38 B
i) Tarle bagtnda thtivag duyulas sulami deayvy miikisn {Taclayn her

selamada pygetanscuk wplem sulimea wyw mikan),

dy 480 ..
== ———=T3.8mm
k, 065
4) 5o kaynnfods ivtrvag doyulan solame soyn milkear;
di=th o B _yeurm

'TEE. 0650088

4.4.3. Sistem Kapasitesi

Belirll e sulpma simemnn kapasie;

102




Aud
‘i] = 1_
167

()

esitligh ile hesaplanabilic. Bu egilik sy zamanda (4.37) ve (438) poly
egfiliklerle thm cinsinden bulinazak toplam sulama suyu itivacin 1/= cinsiden
ifnde edilmicuinde vo du wu kaynakmda meyveut yulume soyn miktary e belidi bir
tarla parselinin ne kadier siirede sulimacagmn belichenmesinde kidlamlahdir

Eyithikie

3 = Sistem kapazifss, 105,
A = Sulaaszzk alin, da,
dy= Toplim gulamo suyu Dikves, mm ve

T =S5ulpm shres, H'Hr

{hrmok :

Verilenler :

~Tarla parselmn birytikliggd, A = 20 s

-Elygrilanncall voplimn sulmrma auyu mikbies, 4, = 940 nim

~Tarleoun 10 saane splanmest stenmektedls, T="104

Lstonen

<Tarla bag' kanakinds [htivag deyulim diet ks

Clveiim:

0= .-1|._:*L _ :."f!,:‘-!-l}
36T 3.6x1)

Ormek :

Verilualer :

Su kaytiabrdo meveus debi, = 60 Lfs

“Tarla pareelinin blylkiidn, A= 30 dn

Her sulmmads wanlmacak et il sy mikir, § = 8 mm

Su wygulpma randumam, E= % TO
S iletkm randimetu, £ =% 100

=504/

Lsteman ¢

“Tarlarin sulanma slires
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A Sulnma Zamanuun Mlaotanmaon

Sulisem zemanion plisnlamagmda ameg, sulsmays baglsrmcale mamamm
vo uvguinnocak sulama  snn  mikeroen  belitlenmnesidic. By tslemlerin
vemlabilmes; e sy vapdan ido Grelikierd, mlatlacak toprak derinigi,
sopradsi kullwlabifie su tiimes kapasitesd, suldmesn haglenacak nem dizzy, her
sulamads wygulanpeals net sulama sovy smiktan ve bitks s tlastomi gibi bilgilere
gerek virde, Sulamid smmamimn  plmlanmasmids temel ke, toprak  nemim
ilzmmyn baglunacok vem diireyine digiflnde tarly lapasiesine gilrmenk kadur
i suyn wygulampkr

Sulams mimany, ol vintemisre pire planlinabdlmekiedir. Bunlardim
et gok kullnmlantir;

I. Fonolojik govlemiar]e.

2 Topeak neminin elle kamird iy be,
3. Toprl neminin Slglilmest ile ve

4. Bkl su inketminden yurarbunsral

sulama zammaneun plinliumasdir,

Fenolojik ghrlemlerle suluma samanmn plankanman: By Ontemde,
bitkilerin vaprakiarnm fengine, canlililina ve dgiama bidalamk sidams ssnmnhm
geldigme karar veribr, Dencyipu gerektiren ve pok kaba sonug veren. B
vilntemdiv, Genellikle ditylk va da asir su kullansmm sBz korusudar:

Teprak nemiinin elle koutroli ile selama somammn  planlsnmis:
Hitht  kik hilgesmden abman toprak  omekdord, deha Gnceki  bollimbende
upalclnndif wibi, elie kontrul edilerel ulnes buslangicidaki nem difzevine dilgip
digmedify belileniy, Sulans mglonmicindaki nem diifeyin s kpasiesine
prkarachk kndor sulamd sy uygelenr Bu viotey de deneyimi pesektiren,
oldukya fonba somig veren, goneflikle ditgik va da #sin su Kl sz
Rémus oldugn bir ydntemdir




Toprak meminin Olglilmesi e soloma somoniem — planlanmas:
Sulambys baglunacak: vem dileeyi gravimetrik vintemle, tandivometrelerle v da
nitron yoptemivle @lgiilorsk snptanmaktodr Ovcelikle, bitki kibk bilgevimde
subpmaya baglenseak nem disevenm viude cstinden ifades gerekmekzedir

[t tnee sqiklanchils gibl, gravimetrik yontemile, bitkd kit Blgesinin
ler 30 em"lik katmanmdin toprak burgusy e Grodkler mlnmrak vas asebiciun
wridmaka, bo omeldler kurutma frmde 105l 29 gpet bekietildilaen sonm
Laaris adierdikliory elde editmekie ve maveut peim yiiade cinginden hesaplunrmabivdiy,
Bu dlgmeler sonvcunda, Bk ik holseindeki nom  Gngssiilen sulomiy's
bslnmacak nem dileeyine dilstiidinde, movour nem el kupasitesine qdarmcak
kaddar sulama suyy uygalamakindr: Biba bok bolpesindekd pem dedert hie glin
sanrs besaplanshilmesing korgan, oldukgs dalikl sooug veren bir vontemdir.
Anonk, turla purselinin dediyik poktalrmdon sk arahidads gok sedn toprak
Griefd  ahndifindse  faels ramin syirmak  perekmektedie.  Aynch, oprak
netekberimin atmdag wrag ve kaplier vanmdn Kurutma fimma ve hassas, weraziye
ihtiyng vardir

Tansvometrelerle topmb peminin Glgllebilmesi . tardy parselinin
degipik mokaainrods, Bitke oSk botgeamin her 30 om'lik topmk  Kstmoning
tamsiyometreler yerlegtinmek ve  kalibrssyon e2nierinf hazerlamak gerekmektedir,
Kalibrasyvon cirisinde, dulammve boglanachk nem irevinin vicde degorine
hargiltk gelen topmk rotubet genlimi defen tassiyomerreden olundufunda
sulemayn baglanmakis ve toprik nemim tarls kapesitesiie ok kader sl
syt wy iy lemakede, Tanthvometrelede, toprak mutubet poeiliminin 0.8% ym
tefierme ladar safhikly nem lgmelent yoapilibilmoktadi. B nedenle, sulamaya
lraylannenk nem ditvevinin vidksek olduio, uk nrefiklorls sulsine vamian diinl
uibi sulsmis yéniomlorinde bagan fle uygolanabitmektedir. Bo amagla, goreibkles
elektromik tanyiyometreterdsn yeraranilmaicadir,

Sulamn znemaninin planlanmanids ndtrin ydnkemiyle de olidukea saghikh
ponuglar elde editmekiedir. Bu yviotemde, wrip parselimn defupe poktalarinda
bitlt kitk' bélien dermistinde yerlegicilin metsl Hiplere Wl odtron sagan
radlyinkait lonmak aarkitilmekta ve vmenglavan ntitron dhyis dhglihmekiadir.
Kallbrasvan ejtrisinden yavaglavan ndtron gayvioma karplbk gelen pem degen
vizde ‘cinsinden elde edilmeitedlr. Nem Blgmelens hep 30 cm’lih wprak
jitmanmds  yamimaktudi, Bitki kok bilpesindeki pem, dngfritlen dizeye
diswiginde sulnmmyn beglanmaktsdic, Buo yonmemde, mdycaktif madde e
it lgiichendun, oldukga pakalidir ve arscin kullandmis vaanhk semekuedir.
Ancak, oldulgn saglikl somiy vermesi, Kalibrisyon erisinin toprak deelfikieri ve
ramany. give pek dedtigmenreni, gok el wopmk nemi Glgmelor yapalabilmesi

4 LE



nedenivie nowon  yonkemi ulamz  ssmaaiten pliblinmasioda kullamlinbyg
baglanmagter ve geleoskie ok yavgm olorak kullasilmues bekdenmekedir,

Bitki su tlketiminden vararlanarak sulamn ramanimn plandannus:
Hu yontemin esei, su denpesi modeline goee e s hilamgesn hanrovarak, kitk
bolaesinde gibalitk foprak nemi degiyimlerin hedaplomukur. By amagly, Goceden
ethali btk ok derinliginde farln kopasites) ve sulpmuya baglamacak nem
diteeyinin dermlik cmuinden ifede sdilwes ve ciinlik bidg s Eetm
deferlerinin hesaplanman; pecelmeltedir. Yéntem bir Graek verilerch usadidy
werklanmugter,

ﬁ'ﬂﬂk E

~Ankernds, domntesm sullsmsg manmsiin planlapmas steamekisdir,

-Enkim tarihi | Mayas ve son hanat tarfhi 25 Exiilldir.

~Ekill btk kisk depimlig 00 cm'dir.

=S vy gl lwma romeimam Y 70 10

-Sulomn smacryls vepilan toprak apalizlerinden elife edilen soougley
(lelge 4.22 de verilmigtir. Sulamaye; kullaslabilic so tutmi kepisiesinin % 50°
sl tiketildifinde baglanocaktir, ¢ izelpedeld silamayn bastanacak wprak pemi
defleriori buns piive hessplanmgtr. Hayk bie devigle, 90 am derinlifindeki kok
Diilgesinde tarla kapaiitesi 368,7 mm ve sulamayi baglanacik ner deyd 2997
i dir, Claetle, toprak nemi 2987 mm chvanns digtiEinde sulammyn baslanacak
ve meviul nem miktarmi 3687 mm'ye gkamesk kndar net sulama smy
uyyulimacakne. '

-Penman - Monteith yonteminin FAD medifikasyonung goee |0 giinlik
perivotlar jcin hesoplanan ortalame bitki su Wiketlmi deferleri Cizelge 42337
veri fmigir

Ceeplge 473 Oemme Il ykin roprak: anallz somiglan

Toprak | Topragin Tarla Sitlina Kullslabilir | Splamesa |
stz haiim hapasites Tasklns gl et haslinacik
fom) | adwlif kapamitesi | mem diteey
N m*mﬂr o o M mm | Y% mm 8%
(=30 134 20 TIER | IR TSR | 107430 241 e
2060 |33 W2 128540 | 185 766 1.7 43._4 244 1000
60-90 | 132 307 1385|106 776 | 124 479 | 257 {018
0-90 368.7 | 104 1393 2907




Cinclps 4.23 Chivibe iFighin itk o tiietimi deerleri

Piriyiot Ry bitks au Bitki Fitki 17 tipeestimi
iliketimi (mmi/gnn | hathmyls | { i ity b

| = [ Mays 46 035 146
L =20 Mayis 43 034 1.7
2] =31 Mons %1 {1z i
I = 10 Haeivhn 53 {145 pLpt.
11 =20 Huzimn Sn iL63 36
31 — 30 Huzlran f, 11 ks I L1
L = 20 T yramins i, | 435 4
11— 20 Temmuz .2 1,10 £,
21 =3 Temmin . f % b
| = 10 Adumlos (1% 1% Pt
[]=2i} Afrusus 6.0 .15 i
A1 =31 Afugtns Bl [10 th.fi
1= L0Eyial §7 1.0 57
1§ =20 Estal 12 050 1K |
21 — 24 Fyial A 0.4 13

«ilcim vapldiktan sonrn etkill Kok detinlidindek vl toprail oemt e
28,2 (3426 mm) olarnk tigilmbgirn,

Btiiime mevsiml boyatca dilgen yads ve blnn harplik gelen 2thili
yagi degertor) su bilangosunda gostonlmigrr,

Hy verilere plire sulomi canianlars ve aypmlanon sulaimn suyi mikdarl
Clirelge 4. 24%eki su bilangosunds ptirtilmektedin
Ciztlgenin doldorolmasimds spagicdak konglara dikkar edilmalidiz:

|y Herhangsbar giin igin kik hoipeimdelil meveal nem miktan, bir Ghc ki
gitnde meveut nem mikmnnden btk se fliketimi gikanlarek ehde-edifin Croegin,
! Syt kik b lgedinde mevont gem F4Z6 mm ve b o tketim) 16 g "dis
Bu durumida 2 Mavinia kttk bitlgesindek: mevieut fem 342 b= 1A= 311 mm
olur: Avm bigimde, 22 Tommueda kik balgesinde mevout pem 340,77 mm, bitk
s (Okétimi 7.6 mim ve dolavisiyla 23 Temmeeda Kok héigeamnde meveot nemn

SUET = Ta= 3330 mmdir

2y Bkt va da dikien glnlinden heines st kil bilpesindeld mekout
nenil tirld Kopasitesine gikamonk bigimde sulgma sy uypedamak 1yi b Kok
gf.:hqllu:m mynienidon -penellkle istenmektedir. Bu nedenle Omakie, | Mayista

Fi T




Celge 4 24 Omepas thgkes 3o nimeosn

KU Bfuseiiely | B Vg | Phch | Metsulams | Toplun sk
Lannler mMevEanr pem WSt | manzl yikiy i Eicn LT ikt
) L O Ll {rvem) fonmmh
MAYEH | | M2 1.6
< | MI0-3607 L. 77 176

3 | 7.1 (I

4 [ 3612 -3 7 2 S (AN
S0 ¥t | i
4 | Inid &
7| 3pEN 1.6
R | 1623 L
9 | 3407 L
D 359 &
il 3573 {7
£1 | 3554 e

& 2% =351 L7 11 X1
4 | 34%% 1.2
It | i1y LY
16 | 35314 LT
1T | 3y i3
R |-3dK7 1.5
L P |z
a0 | 3453 [v7
a] 3 A |
21 | K 1R
41 | M0 ILE

=% | FAEE=-50% Ik L ] [ I
il B PTG | E
I | 3420 10
= . PR (.1
2 p 3L ] 1.8
et R kK 1.0
M| CRRET LK
i) | 1A ik
HAZIRAN | | 313 24
2383 L |
L .z T4
4 | I a4
3|2 &4
fi | 2L 2
TNy = F |
W 3153 24
L B R 14
T | AKLS N




CAreljs 4 214 ':I_I'!'I'.I.E!‘_E !I].Iq'i_'.lll.lhl:l.l. biibarpsli f devnim)

Kk piiges|nile Bl | YRRM | B | MNexijdeme 1 l?nlurn Aldnmn
Llliailes e kil {trm sty | syt miktnn’ | syl shelicin
[xrm) | Litrei g [mmem) ) i
| HAZRANTY | 5081 | i '
12 | 3045 1k T A |
13 | 00%- M3 -] 105 ([FE]
S D i
L L] L
(R E 5]
i7 |7 LT el 23
10 | T0T1.0 = 3033 LK ] [ e i
19 | 29073581 T
a0 | S0 i
3| sl s %
il | k6 -
22 |- -
24 | 63 i1
24 | M1 .1 14T .7
20| Ji60 = 3507 Li
ol T L |
od | Mfles 1]
24| 3354 2l
L e 1l
TEMBLLE ] ¥ =l ; [
2 ) 1Ek a4
3| M4 i
e L L i ] FET
§ | 394607 fid
6| A2t &4
T | 3550 i
8| Hes #
9 | 3411 0 '
i | 3347 L
1T | ZHLS LN 4.k 41
[T | FEAA =R il {20 JL8.
[ 22-307 YL
It | 3348 i
1% | 3100 N |
I&/| I LM |
[l [ B Tid 1214
bR | 29T AT il
1% | ik &l
20 | 155,01 il




Clowlgod 24 Ophepe (liskin'su bilmgon (devemi)

K6k bflgeuinde | Doy | Yaly | Bk | Neslowm | Topdsm mibms
Clifmlet sttt fomi dikgininl Anmith wullf | mviiemiknn TR 85 SiT
N (T i fmin i o {mmerl {1rum)
TEMHIUE 10 | 3485 16
iT | HOT T4
23 | B3 TH
= ol T
33| HED 1k
36| 303 Tk
2T | HEET T4
A% ER0 -3AET T.6 Ti.h [ ]
10 1l T4
M| )8 16
3] | R Th
ACESTOS || 23
& |30y T4
¥ ] 344 15
d' ] Jisu T4
L %
| 20000 3887 13 T .o
T | 3#rs T4
| 3332 F3
¥ D4nZ b |
| 5T i
il #al2 LY
12 | .3 E%
k| 374 &4
M| 30 &1
1% | F& L
L L e T &4 T2 PR
I7 | 3.8 &Y
|8 5548 &3
16 | Mn0 | &l
[ [0 {1 1#
2 3343 L
| | AXYE fife
1 31 3 8 £,
a4 | llas il
25| MR fif .
o | M 2-3ER7 it | h7s el
aF | Ml -MeRT Ak A | i
B | 33| fiife |
a AL ik
¥ | K i
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o= 090 x 0.70=10.63
v hitka s tiketimi;

ET = 01,63 x 68,6 =432 s/ 10 glin = 4.3 thm/pliti
T R

4.5 CALISMA PROBLEMLER]

|} Eskigehir i1 B Agustos ayi ortalema iklim deferlen apagida
verildigine gote. bu i iligkin Kivas Ditki se fiketming Blaney - Codids ve
Peivmin - Manteh vommemi FAL modifikaivonun e blalsnuz.

Enlem derecest + 1 44

Jrtalons weakhk 0 1140

<10 my ytleseklikte Olgtlen ormalima rkagnr oo LY mib

Lakime bad) nom ;%054

Minimum bafl nem - Y 25

L {Ieglenmie siiresd - L1 03 ek

i trmsier Baginet © 921.7 mh

21 Noysehir ilinde bibor tarm yaplas bie tetla parelinde A ST
bubmariasma Kabi pizgar tunfindakl weanfudy (0 m olan giplak armz igensme
kurulbmugtior. Ayadsdaki venlerden yirarlanank;

a) Byl atevaimi boyunce referenk hithi s tiketimicrm bulunur
b) Btk katsavisi efiridind ¢urmiz

¢} Poyime meveind boyymen bitki su tiletimberin, bulunuz.

ik v son bisat ferlblen - | Nisan = 23 Adustos

-Buglangig devresindeki oralomn yag aralif - 8 gin

Fark) periyotturdaki kg he, badil nem ve A s kaipag 8lgilen

brutbarldgma mikiarlar,
Perivor 10 m yilksebdikee Olgiilmity Badd nem (%) A smfi haptan
rilzgnr e (1) Che M lptiben bubisrbngma {min)
1-10) Nikan 15 w6 32 14
{ 1-2(} MNisan 34 6% 1l Sl
2130 Minne 3.0 B 13 5.1
[=10 Moy 25 6E 33 2
1120 Moyis 29 68 M 6.5

2151 Mowis 21 &8 71

i



=10 Hazxitin 3l B 38 T
1 =240 Hazirmm il a2 dh E5
2130 Haziran 23 62 40 03
=10 Temmuz 30 1 I 0
[ 1=20 Temmic 28 i A7 104
21+31 Temmuz wll oy a7 |16
1=10 Adustos 13 6 b 103
10620 Afiusios 33 36 36 10,4
21-31 Afmsios 1.5 58 38 9.4

1) Agagiid verilen bilgilers ghre, Urfalda bubittan bie mibema projest fgin
Bliney - Cridile yonteminin USDA-SCS modifikamvonunn kullanorak oy lam sdiee
sl moditferm bulunnz,

-Proje alan enlem desocesi - 377

-Proje alnundaki bitki deseni ve bilviime metsimfer|

Bitki cinst  Ekilig oram (W) Blvme mevnimi

Hulmbat a5 1'Kagm - | Haziran
Pamih 40 | M - 15 Evlill
Aygives 1§ 15 Mart - |5 Aftistis
Mgy s 15 Mant =15 Evlill
Selre 15 | Nisan- | Exlitl
Ayl ortalome ekl ve vadis deerler
Ayl Mant  Nisan Mayis Hastan Teitiiee Afusios Exlol

Urt, sseakbe ("Cy 100 158 218 2% 37 4 266
Ortyadug (mm) 628 499 356 25 (1.6 04 13

4) Agaadnki verilers ghre,

a) Her' sularmsada uypulanacok net stilama suva imildhring

b) Sulamm arahgim,

e} Tatla bagmuala thtfvag duyulun sulsma sayi mildurm,

d} Su kavongonda (heivag duvilan suluomns savu miktarm,

¢} Tarla parszlinin ginde 12 sant sulbma yapmald (zdee 2 glnde

stbinmizst mendifine gire su kaynadoads dbityag duyubin debi

miktarm v _

1S kmymafustan 80 L's su alinmas kosulunda tarla porselinin sulanma
slbresind buluruz

~Tarla mpasitesi - 9% 284

Solrna paktasgy - % 192

117



5L KAYNAK ARASTIRMASI

Belmli br rmm planme yulaea b gotlinibirken, Uygun silins
vontominin  segilmesl, amminin  suliimays  Harlaimnass, slumg ve drenaj
sistemlerinin planianmas), sistets undnrlaruun bovutlmdiidmis ve iyletihnes
it llk wsiirmada ban bilgilerin deslenmesine hiiyag vardie. Bo bilgiler ayagida
spik iyt

5,11 Planlama Haritas

Sl uneeik arazinin topografik haritan elde edilit. Hatity Glgegsnin, gerie
bir smirlanisi (e 300 ha'a kedar olay alanlar igm 112000, dahe gesy alanlar gm
173000 otmus deeribmekredin T'swvive efrilerinin, sitaluma edim| % 1'e kudae
alan alinleds 0,50 m, % |'den vilsek dlan alanlhrds 100 i araliklria
pegiriimesl veterlidir. Topderufik haritadn,

17 Sahit noktalar (réperier),

21 Su ki yeri vo yilkseklig,

31 Meveut tarla parselesinin s b,

4} Meveul sultma ve drenaj kanallari,

5 Drémn) sistemi gikig pizamn yeri ve yilisekligny
i) Tarla g1 vollar,

7) Bizia v wabit yaplar,

B Tarm digs 2lonliz ve

%) Plasttamayn éthili olahilessh i ger unsurka

bulynmaledir. Bu amagla, varid defiinilen esthilen yEnsman mgyous topagraiik
haritalaedun varariandie, Aksi durumde, daynh va do Hadinm poligon i
dibyeverck ve porck]l apen Glpmoeleri yalasak tsienilen Oeellikse bir topografik
harita hezeclenmubdr,

Avres, yapilscak bir anket De ber tarla paeselmon  biykhigo,
igletmecisinin gdi vo knillamlma: higum, begka bir devigte, slupdubd millkives
durimu ve tarmsal yap saptanmilidic, Bu amagla, varss knilastro haritalarindin
yaearlarilabilic  Amcak, ozellikle milkivel duumi zantn boyutunds
depivehileceginden, Geepnden  uzam  Fman geymis  anket galigmatan
vienilesmelader

Sl sistemi <0z Kemust harita feerinde plofangr Prije unsuriarmm
boyitlspdinlimaginde e amslye gegisilmesinds Kullanilan bagr deferler hana
arerinden Olghlerek saglandigndun ve v harimlanduy ayn zamands igheime
gmmmaninds yararluntddigindan, topografik haritanm dofry ve yeterli oyrmitudy
olmas son derece Boem it '



312, Toprak Hilgilen

Aliun woprak: deellilderin optormsk amucoyla, 150 cm desinlide kudsr
toprak profillen agihr ve hee 30 o toprak kattasndan bozulmug ve bodilsiam
toprak drogkdert alomr Laberatinar anlizlor) e hozlomy toprak dmelderindsn
bismye smifl, toprak twelubuly ve sofing suktas, boeulmamiy topimk Smeklermien
e, vinrla Kapusitesi, bwcrm afirhi ve gegingenlik soptamr, Crepel olarale, her 14 ks
alan igin bir loprak profill apile, Ancak, toprak Seelliklesinin degigtib kepullinda,
profillerin daha sk agibmas) gerekebilir. '

Enyun yaminds, ber profilin yokmendn infiltrasyon testlen vapilurak,
didemniell su nlmn egitikler) ve infilirsaon hizlan agmnie

5.1.3, Bitki Ozellikderi

Alondy meveut ve sulsmuyva agihdikran sonm GngGrilen Btk desen
saptunir. Creellikle, sulnmiava seilacak alsnii projell koguldakd olus bitkd desend,
vorede diger sulu tanm alanfonndaki bk desenlont incelenersk belidenmelidiv,
Har bir bitkciye ilighin ekils simst, bitylme meveiml, ekl kik derinlig, subsmys
baglanacak toprek nem duzoyi, bitkl w rEketmi, rmsal jslemler, b alan
verimieri ve birlm alatdists proje Snsesi ve sonresmia: milanacak fovdnlar gibi

biligeler devlemir,
5.1.4. Su Kaynag Ozellikleri

Yorurlumlncak sy Kovoiedt vads kaynaklatmn <insl, kooumy, oygun s
almn yeri, stvun ahimasimds poings birimi getek i enerjl cinel, pompa stk
emme yikseldide, kuyw pe dinamik villeekiiglh, s kavoo@mom  mmiimem;
rriaksimum ve ortislarma debilirt, su tervlyer kannbdan ahnacoksa terayer kanate so
virilen gilnler ve siiremt, proje alam sulnme soyu invacma g su knynag
debisinin veter]| olup olmadigs, sulamn sisu kalitesd wh bilgdler detlenis

515, Iklim Ozelliklert

Yilkseklik, entem ve oyl dereocieri, vagry, seakhl, bngil nem, Aisgar
higs, yiinll ve esme slres), gineglenme sliresl 1k ve sl don triblerd v, ikl
biigileti derlenir.

5.1.6. Diger Bilgiler

Flanlamil projelema ve ijletmeve etlili olsbilecel digar hilﬂiiﬂ' dierleiir,
Alan igin ayrmily sulu wazl wsnil sapera meveutsa, deRintlen bleilorm
tamami ya di bir losms bu enpocdan almakilir.

52, TARLA PARSELLERININ DOZENLENMES]

Yisey sulame  véotemberinin  uvpulsnecafy  srsside,  snilamd
dogrofmesondaki  parsel wmmlufi saptaneien, Sogelikle opok  Geeliiklern,

k.
P Y




wpogmtye, uygulanecek seiema suyw mikon ve uygon bibm eva v de kank
dibiler gibi stmenler dikkate almuak, emevona neden olasyacak s
wkry wounluf saetanr Some amzi buyutlarma glite parsel wnsnlugu bolirlene
Ormegin, sulmmn dogrubwsonds arzd Eunlogy 500 m ve maksimom  alag
w300 m e, b dogralisdikd parss] aeunladinon 2500m almasal agikur
Parse! el e, parsel wrnlugud LU0 - 117 kadir dlabilic. En uygunu 173 - 102
dir

Mukiumen sloy weunlufy, wpemgnm o wens kopasie, wygulonacak
suluma suve, mikiar: vo eroryona neden ohmemast kogntuylu Birim tave ya da
karrk debisl vitksek oldugunds stk buns kays aees efimi ve su aloi e
wilksgh oldudandn e deamikondir. Maksimiam akey isudugo sypulimocak vy
sulimn  vimtzmipe gice: de degpmekredir. Bu oedenlerle, cromaonm meden
olmugacak makstmmm ity mmmb@un seide yaplscak testlerke belivlenmest
er sapitkly volthur, Bir fkir vermeid ogidmdan, ani efimi ve topirak biinye
wirufirul ghee g Suing slmabilécek maksiomm ak wrnbiklan Gzelge 3.07de
wiertlrmstiy
5.3, SULAMA VE DRENAJ SISTEMININ PLANLANMASI

Uystin parse! hoyutinng waptundilenn sonrn. olugtiruloh torls parsedlen vi
trnil vollar plinlama haeitas) Szerinile gisteniir. Yine harita Grennde, her wria
paesetimm. baginn, parssie su placall bigimde tarfs bay kanall ya &a lzernl born
hatt verlegtirilic. By kinal ya da bory fathrs, bir son kanal ya du ans borg hatt fle

alt Kuvnpding baBlany,

Sulama weun Wwen ove da opgrk kanklaorls  yeprlicaksa, sullamea
dugraliusunds olimak leese ber tarly parsedinin sonuns bir viieey deenin)] oismiths
plam larar ve b Kanpllar gilidg agzinn baglanie

Uivgiilaniade ey ok thutlamin plinlema bigimierinin 00 omegi Sekil
5.1 °de verilmigtie, Seldl 5.1 w'da, ayme yomde efimb arazinin mokstmum akiy
wrunbegu dlkkare alimamik U5 trls porsline synlmg bigimi girilmektediy, He

Cuelge 5.1 Yilz=y sulums e lerlsede puksimes ultiy weunhiklan

| Avrmii el () Teprak blinyesi
Halil | Orta Ader |
0125 Kik- 181 2400750 JAD-380
11,50 50§20 b 612010 140260
‘ 075 £0.100 120-160 130210
1.0 | a0 | 1op130 | ts0-180
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tarlis parocline, tarle bag kunaly ya da laers] bory latt e su veriimelis, pamide
wiken s yikoey drea) Tanith jle waklighnlmukisdie. Topografik koaullar baeen,
turla ‘bagi lcannli ¥ da laweral bors hottinn ik yonla hizmet verccek bigimde
planbymmasing olansk vermektedi (Sokil 5| by B kegulda, tarld g so dagrom
sistemi vie yileey drennj lanalloruio woplant wounlukinn dabn ez lur ve sistem
mudiven dityer

Sulwma hizmenl giiisiilecek b topogafil feolliklenme goee, belicli
hesimde tek ve belirlh hesimde ilo vinld slimavs nlamak vereeek bigimule
planiarma stz konosu olubilmekiedir

Hariin (keerinde, tarls sulamg ve dronaj ststemi plantandikean sonre; alans
letilecek ve dagmilagak, bunun vanda alindan sezablugtmiscak suyun debisine
gire sistern unsurlarr bovutlandinlir, Dby sonrs, wels pursellen e sulung ve
drena) sistemy arazye gecinlic (aplikasyon ), Sistem unsurdarinm ings, genellike,
hex tiwia purrsell yesviye edildikien sonm yapbr.
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5.4, ARAZI TESVIVESI

Az tesviyesi; vitzes dulbins vinlomlorinde, ksbii ediletalir dincyde ey
bor e defslmumm saglnnmp win, oluwaeddar dlgistinde dodnl ofmi bormadan ve
verimlilill pomasiyeling aealimadan, aragide oo st diznsiziklienin
sulama vintemitin gerektindidl citim derccelerine gove dilzeltilmesi bigiminde
tminlamr. Fikili ve kolay bir yieey sulomanm vagplabilinest o amznm uygun
v alunoklar dlctisiinde dédismeyin bir e@ime fship olmss gerekis

5.4.1. Araz Tesviyesinin Yararlan

Arnri tesvivesinin varariar) givlede sralanst lir,

1) Duba es bir su degdom sadlgndiimdan s oyl s
yitkstlir. Bivlece sluma suvy hmyae szabe ve meveur duyls daba faela alon
sulisnalsilir.

) Denne s fazla olmaz, diodsyrssyls Bkt besin mmddelerinin: kik
blzesinin altma yikanmas; sonu szl

3y Etkill bir vitsey drenaj) sapilubilic vo ek ve sodyimlidalc sirim
oriadin knldinlabillr.

4y Arwzi wikasyiinin her tumfh ayn) zatmanda wpraim iylesmesl igin gerekll
ner dizeving gelir ve slivme, gopa vb: mremanl fylernlet kolayhkla yagmlit,

5y Sy gz yieyinde kolaylikln, tledodiginden sulama iglii mssrallin
a=hr.

3.4.2. Arur Tesvivesinin Usgnlanmuasimi Kisitluyan Etmenler

Ban kogullarda, tekmik va da ekonomik yimden an svives yupilniae
Araei tesvivestm urguianmasm ksilayas bo etmenler azmgida arrm g

1) Sap alimat B vibkoek hoff blneli topraklarda yueey sulama yontemlen
uviilafirsh derite srma gok farls olur. Ak paunlogu, ezalblorak, o sorun
belirli oranda artadan knddrilabille. Ancal, bu kogulds faria poarsellerinn
bosuthaes klplocsginden gok fmels trks bag ve drenn) kenallarmn teglo gerekir
Bolaviniyla hem sullni sisteminin maliveti artar bem de kanallann kapladif
alnmtarm tarmm digndi katmas sorunayla kargingbie. B nedenlerle uygulamada,
au plma b yiiksek Haftf bimyeli toprakli basingl aulama sintomles ile sulamr.
Bu yintamlerds frazl esvivesine gerek yolaur,

2y Ans keyanw, gogiritaiy twhakanin ¥a da taban srysnun vakonda
eldugu Fizlek topeaklinda arssl wsvivest yaptmaz, Aksi dlormda vanineak kst
ile etkili toprak derinlidi daha da azitiler, Dolaysiyla, yiixek ol lprda basngli
silams yiwtember uygo b
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3) Prisia] i yikeek arazdde yizey silama visnlemler erorvona tieden
dlar, Bu tip apemide ylizey minma yoofemlen ancak tees ynmilrsn ayeotenabilir,
Akl durpmads besngh sulama satsmlen wencih odilir,

A) Dogal efm ditpill olmusms fnepn afimin gok defisken oldugu daleal
arazimn tesviven fpla kivna gerektirir ve temive maliveti artar. Bi gibi yerlerde
araz lesviyes! gﬂ:-lr.rlnnqjtn basigh - sutnma  yBntemborinin - wygulanmam
genellikle daha ekonomlk olur,

5) Sulsmp suyunun Jisih encak salacebilic aeszinin Geli oldufiu
yerlerde, yuksek sulama randumsring sabip busmgh sulamsa yiotemben pygalame
Derlayiatyla avnz tesvivesine perek kalmaz

5.4.3. Aniizi Tesvivesi Tipleri

Arazi wsviveni, supily bigimi ve uygulitnncsk sulwmi yWmien, birim
alandan foumlscak toprak hacemi ve yaplg srauns gore depisik tiplee
wyrilmuktadr. Bonlar, $ekil 5.2°de fmmik olamk siuflmdinlmeg ve ssbinds
isbea agiklanmigir.

Yersel tesviye: Cldukga dilr tarly parsellormde, amzmin valmzza belirh

bir keulminin \esviye edifmesidiz, Topagrafike kogullar nedeniyle wrla parselinin
diger kesimlerinde etkill bir subiinia agsindan iesviveye thtivag duyulinhz

1k ylindle degighen efimli teviye: Tarla prrseld, sulama dofrultends
vo sulurmvrya dik ytnde obymok Geere ik vinde elim verilerek tenvive edilir.
Ancak, lesviye malivetin srtlimamak smaciyln efim derfeclen dogal offime.
uygmn higimde defistinlle. Bo up wemxi tesvives: kank sulema ydoteminin
uvgnlnnicsf tarla parsellesinde yaplis

TESY ]y E XK |
I
7 err l E[‘Jl‘ﬁ‘ﬂm“
1) YAFITES BICTMIVE | [FTRAZILACAR TuPRAK | [3) VAPFILT STAATR
UYOHLANACAK SULAMA HACMINE GORE COORE
YPTEMINE GORE , _
Naral issvive Hulil e -Kake tesviye
=1k vinde deltighen egimi Ot teeielye «[mew taavive
rEEvive =M sy
=Tk yiincde defighim efimll Lok ngir besvive

tesvive
«llef ylusde satsiy efimill eavive
«l'ek vinde sabit eftiml) (esviye

Sekil 52 Ame esviyes! Hpder|

ma
o
1



Tek yinde defibghen efimli tesvive: By eovive tpinde, tara parsoline
vilncfes sidamn dogrulnounds deflsebilen derocelorde efttm verilir. Sulamn
dofrultiiuna dik yonde hig efmm venlinez Uzon mva sualema Gmiefromn
uy pulpmeced) tarly parseltecinde yamlo

ki yitde sabit efimli teyvive: Kok sulama $onteminin oygulahascag
barla parseliecinde vapibie. Trla patseline, sulumy doBroftusunds ve dik yonde
sabit a@tim verilir

Tek yinde sablt efimll tesvive: Uun pve sulsme  yootemom

uvgulsndeads tacls parselletinde vapbie Yales sulam dogrolneonds sibie
ediin verilir.

Erkeill bir stlima spmmdan, evgbimads e gok (ki yiode ve ek yonde
aalalt eRiml| lesvive yip bouktader,

Hafif teviye: Koz hacmi 30 m'ide’dan pe olan revvivedsr,

Orta tesviyes 1 hacmi 50 |00 m'/dy armndn oban lesvivedis,
Ay teevive: Kam hacmi 100 - 150 m'/de arnsnds olun testiyedie
Cok agir tesviye; Kax hacm 150/ da dan fueln olan lesviyedis

Orzellikle ager ve ok ader revive kigullannda, tevviye maliyetin vilkek
olmast, yaptiseak farls derinfiie Kad' sobucy fam il orayo pilimms ve
verimliligin aeabmas eimonten dikloie abwarab; yizey mioma yhitemben yerime,
becsrmg i sulmmm y8ntemierinin skgilinesd alternatifi fiesrinde de durulmalider,

Kabu tesvivis IR asimadi skneyper yo da dorer g e fesviye
makinalar) ile yapilin tepviyedir,

Ince tesvive: Kabu fesvive tamamlandikian sonm aracl Geerindeki ki
diteensidikler] gidermeh amaaryle Jond-pleyn yu da greyder gibl hafif issviys
iakinalar ile yapdan teayivedsr.

544, Tesviye Projeleme Y ontemler

Al tewvive projelerinde amag, sulamn yimteminin gerektirdiy edun
dereeler! de dikkme alumeih dofal ropogmivayn e uygun viye dizteminin
gecirilmess, dodal arz yimew (e tesvive dliclem] drastnda kalan wiiksekiik
farklurmdan yamntlanpeak kaz ve delgn mikaarlirmm, hesaplanmas ve loizlin
wprain dolpy yapilseak yerlése optimum taymmi kogullanmn belirlenmesidir
Amzi tesvive projelerinin, hanrlinmasinde ok siyidn vieteir geliginlmigir
Burnida valiizen, uwgiilamoda yavgn olsesk kollanidin en gtk jareler yontemi
{izgrmde duruincalar,
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En Kiiglk Marelér tesviye projeleme yintemi: Bo véten, buiarkie
yer alin en klpUk keceler fmmmmp diyalidir, Burada temet jTke; kareler agina
tyeifeeery. araeide lowe kigelotinin (Stusvonlanm) dodsl zemit kotan ile tesviye
divglemi kotlan smsndaki farklorin Kirelerinit wplim en Kigik olan ésviye
diazleminin befifleamendir; Yonem, dikdomgen gekilll ya die dirzin olmaven
gekilll nrazive kelaybikls vy gulsnabitmekesdin

545, Tesviye Oncest Huzrhik v Glgme Iglert

Arizl tesvivesi yaz aplefmds viEyae démemlerde’ vapilir Tesvive
arnglarmm pilak arxde calvnniimas) hem ekonamik degildie, hem de jopragm
geeedinden fuila sihopriasina, ayrea uygu bir tesviyenin yaplamarmmsoana yol
aiir. Bu nedenlerle, tesvive artismds arod vilseyimin kuro slmosy gorelonelaedit

Tesvlye vaprlacal sramde dnee of, gl e tmlar emidenin. Yera yiesel
tepe ve guknrler dogerle knssle yads doldustue, Bir Soceki yildan kalan kank,
tave  felori dnkaro cekllerek diseltlin Bévlece, mirt ckumdlan  ve hny
hesaplammm  duha  n@ikh  yapilmas:  saflewr,  Ayoce,  civardsli ol
parsellernden pelchilecck ylzev akislan enpelleniy.

Hu hasrhkle teenambandibtan sonm araziniy stsyonlanmess ghemine
gogilir. Istisyonlir aram mevafe d birim azunbuby ile ifade edilic. Nispeton bivik,
dazgon tepogmyoyn sabip ya da disiik efini amzide d =30 m ve kilgiik, dalgadi
topagrafvaya sehip va di efimin nispesen villisek olduiu amzide d = 20 m alimr,
Estasyonlarm slugurulms smaciyle, aereliin bie kengrodm &2 mesafeds olacak
bigimde bir dazm gakalir (Sukil 53). Dol deeribde. difor konardan d2 kudar
iperde il wasyon glsmmlor. Bo tasypondan, daba Gnce gakilan dogroya, b
prizme va da nivelnun aletinden yararfisnarak dik bir dogeu qlalir. Her iks dogm
eerinide, atalaiinds o biim uraklitk bulunan intssyoniar gelik yerit ameiliZeyla
galiabir, Bu Istasyionlyr bar aleweak arael bligintvle lsusvonlanr, Her lstavyvos,
boviitlers 235250100 am olun whsap knxmklafa Belirleniy. Son olomk, ez
enarlirmidskl ber bir istasyoniin kenarlir olan wekliklar gelik geritle Slgalerck
havdeiifir,

Araz), /1000 - 12000 wanmda de@nen bir Slpckle mlimerik kagdula
gizilir ve istsyonlur gisterifin, Istssyomlis mon boyitliemdn bir malris olugtunar,
Bagkn bir devisle, m sdet sabir ve noodel kolon sz kosusudir. Hethangl bir
istaxvon, watir ve kolon numams the ifede edilir. Ormeidin, (4,7) istasyer, . wany
il 3, kelemin kesigtif verdeki mtasyondor. Bomun yoomda, dyd=d" defermdeki
alon | hirim alan olarsk tymmbanir, Istasvonlanm ¢ofu | birim alam remail eder,
Ornefin, (4,3) istasyony 1 biam alam temstl etmektsdin ve ftesyon dedinllen
bririm alann merkezindedic {Sekdl 237 Burun yanindn, keandardak] lstasvon larn
bazmlun 1 barim abmdon: furich olobifee. Boyle istasvion|amn fmeal et alon ook
srzmilorle smirlanor ve binm alan degen yonma yamliv. Chmegin, Sekil 5.3 teki
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Beldl 3.3 Tesvive vapilaral ariside jsimivinlann olEarglitas:

(1,5} wrasyornon birim alen degeri 0.67, (6,5) wmayonomim b alan defen se
O

Bundan sonm, istasyrniarm  oriee - deferdermin helidenmest amacry|a,
nivelman aleti e yiizey novelmans yapder, Tesvive projelerinde her itasvonidaki
Kaoey ve dolgl miktarlis siptandimedan,  stasyonlang yilkeseklidermin yada
kotlanmn elde editmesine gersk yokrur, Mirn dederleri yeterll olor. Yoy
nivelmans sojuglan, bir nivelmnen kemesing kayd=dilie vo' edefer mirs doferler
hilinplisnardk her tasyanun Lacting vazalir.

Chrredtinn, Sekil &3 wki armmdes mirm olutnalion 4 alet durabuda yapilineg
ve soirclar Cizslpe 52 dey trvehmnen unine kavdidilmigar. Yalter, nivelman
fglemi birden fesla alet dursinds vhpilosn, ismssenism ilighm epdefier niirn
degierlerinin elde edilmes! gereliveltedit. Oinegin, Claelge 52%e L vell alet
duragmdan ghelem yapilan (23] isnsvorunde, | slet duragmda 2858 m, 1L ale
doragmda 2767 m il de@er okummigiur 11 alet duraguda okinan 2,787 m
dederind eedejler mire defernie (2831 py've) gevirmek igin, sradekl fark olan
N e BB toplamsak gerekic. Banun yanmda, [1. alet dursfmida dlanan difier fim
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Chrolye 32 Tauvive vapilatal Smel tarln pirieline figham wivelm ki)

Alet | Gozlem nokias: | Mim okamas: | Dizelime depen Egdeder mira
dursfs | {istasyon no) (m} {m) deferi (m)

t K 137 0,000 1373

| 255 2618

% 7RI 7R

2:] L TLTLS 2004

22 24814 281%

3 ] 2.551

31 2422 2402

X2 2,737 2751

i3 32 3219

[1 3 267 T RS2 76 T=a ) 0BG 2851
I J.135 | 3209

1.5 b 2036

24 243 3015

il 2Ok 3002

3.4 3135 3214

15 JA6] 3497

m 31 1975 | 2420.1.975%40.447 | 2412
4,1 1540 2287

' 42 | 85 2303
4.3 2262 2.7

3] 1:653 2130

5. | 724 217

5.3 2051 2538

0.1 1.393 i

fi,2 1705 2,152

0,3 1.BOT 234

v 3.4 3543 32143 5453=0.329 3214
4.4 31080 2741

45 3244 2919

54 2806 2570

5.5 3,00 20T

6 2760 2431

65 a4 2509

=

TE




degerlere, bo atet dira igin diteeline deert olin 0,084 m ckionir. Bu yuila ehile
sililen esdeder mitn dellerlen glrelpenin son kolonunds ghsterslmigrir. Bu mira
deperleri em've kadar yovariatilie ve plandiki her stasyonun fizerme vl
Bunun yanmda, terla bag lanelonn yadn warla parseline 54 alinncak pridin taban,
hardet sadds s 050 dlleeyi mirm defers de plan desrinde eisterille (Sekll 340
Humdan einm tesvive projeleme iylemine gegillr.

546, En Kigik Kareler Tesvive Projeleme Yiutemi

En kigak lareler yonmemuyle wap meviye projesimn - yapiimas ekil
2 8'e verilen tarla parsehi Divek almarak sgiklanacalne, Daha Once dedin ldid
zibi, turly parseli dihdiiripen sekillidle Toplam 30 istsvon buboimakisder. Sabr
sivisl B ve kolon savese 571ir Bagka bir deviyle: mn = foch boywlrnda bir mutris
s konusudur. Her istasyomon do@l semin mirs deden deenine Vamlmigtin
Crrnein, (1,1) Istusyomu miva defeet 257 m, (|2} istusyon mira defon 261 m
Vi (6,53 lstasyiom mira deflerd ise 251 ni'dir. [stasvianlar sosy mesafe 6=30 mdir
Bir istawyonun temal] enipd bhinm ol degen & = 350" = 900 m"dir. Bir rimden
Larkls alanlar kesik gezgilerle avelaik birtin glon deSorler: yammg yazlmgty
Cleneing (1,30 iasyonu .67 baonm, (6,17 wiagyonn 135 hinm ve (6,5) mtissmi
090 hivim alun temntl etmeliedic Projisemede, smnuyls telenceek sgamalar
agiliide seiclonmsyie.
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I. agama : Binoo satmn 1 binm ywemuenden A eksent ve binpei

kolomm | birim solindan ¥ ckseni gogiriforok bir dik koordlner sistemm
oluglurilir. Elsenlenin keslm nokinn olan arjin O He' gbsterilir. Her sabie v

kolomm miry degen oplambare (H,, B, Birm alen degen foplamlan (S, S, ), satn
Ve I..ul-uﬂll_:'l'ill ehsetilore alim burom wmklikhm (1) Dy, hueoup: yenmda (HDy),
(HN (5:0%) ve (5.0, yarpemlan hespplonarek plan Uzerinde {gill sanr ve
Kolonun kargsna, yanbe ve soplvmlan bulonsr (Sekil £3). Omegin, | salus
ilakin degerler;

Hyy =157+ 261=298+3.21+20%= [u.3Im

o) =15 1% T4 0.67 = £.0Thirim

D, = Lhirim

(HeDy)=143ix1=14.31

(8. D,)=4.67x]=4.67

3, kiolona (Tigkin degorhor lwe:

Hy =28+ 300 = 345 2820 267 + 2 31 = [ T4
Sye =6TH0,67+ 067 0,67 +0.67+ 09l = £ 25hirim

Dye=3hrim
(5 y D) =1 7403 = 87 45
(S yDed ™ 42505 =2].23

2. aganin 1 Tewiye dilzlami afurhk merkeainin boordinatlan saptanir. Ru

PN T ES
Y8, D
T (%1)
Yig.D)
y | =t SR g
¥, vS, (5.2)

entikleninden varatlanilir, Verilon dmek igin resvive dizlem sgrlik merkezinm
sordinathury]
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Sl 8% Tegvive vipilaeak) fmek ts parsslmide sn kgl barelor ievvive prokelsme
viimermine isEm asvasl inEmlma

bigiminde bedaplaniy’, Baska bir devidle, tesvive dielémi afshilc merkes Y
chsenine x, = 286 hirim v¢ X cksenine ¥, = 1.64 binm makliktadr. Tesviye
ditzleml adufk merkest plan Qeering Isaretlenir ve C le glsterilir (Sekil 5.5)

X



3. agamu ¢ Tesviye dilemi afsrhk merezinin mim deferd;

PR (53]

cpntifii ile hesaplamery, Eqitlikee,

H, = Tesviyve dleleml siolik merkezinin mim def=rf, m,
Hy =(1,1) bitnadonu mica doderd, o ve
8, =41J) rstamyonu birim olan deden” dir.

Verdlen Groek loln tesvive ditzlemi adorlik merhezinin min deferi:
_ 25Tl 201xlY, . v 2EI000
2963

Hy PE

olarak elde edilir,
4. myamm @ Tesvive dilzlemmn X ve Y eksem do@rulularmdiks iesviye
ditzlemil efimler| bullinur, Bu amagin agaSidn verflen egliklefden yararamnilr

=}:[IH5|D:-‘I_."!:|.EH4

M (34)
Vi [t
S A E M,

Hu ealtliklenle,

M, = Tesviye diltleminin X ekseni dogriltusindaki efimi (X ekeenl
dedralnsundy weviye diglem) mirs degeclerimm birim uzunlukalo
defiiyimi), mid,

M, = Tesviye digleminin Y ekseni dogrultusendski egiml (Y ekseni
dodrubmmusda tesviye ditzlomi miei deferlerinin bom weunlukuekd
defiiEmi), mid,

A, = X gheeni bovunce holonlasrm Y clsenine olan wskliklsrmin

artalnenasi,

Ay = Y cloem boyunca manrlarm X clsenme olan  weadkdikdurnm
artlaman,

B, B, = Satir ve koloalanm saynrma ve ehsenlere gore Konwmlbirma
badly katsayatnrdin

Bu egrtliklordeka A, A, B, ve B, kasayilon Crzelge 5.3%en dogrodan
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plisabilir, Venlen omekie; X shseni dofroimsandaki kolon: sayisy, no= i
Glzelgide en at satirde £ dle gowrorilen kalonun hemen altmdaki 3 defieri A%
verir. Hina kargin, X ehdeni dogrultusuns dik sindek) (Y eksend dopruliusumduki)
wipe sy om o= 6o Cirelgede 5. kolon ile 6, safzrat kesim nokizsmdaki 60
deferi B, verir, Benzer bicimde, ¥ cksoni dofgmitosmdakd sabi dayma, mo= 6 dur
Clrelgode en et satrda 6 ile gosteriien kolanun hemen alfimdaki 3.5 depen A vi
werir, Bung kimym, ¥ ekseni dogroitimma dik yondela (X élsem dodruliusandali)
kolon sy o= $"tiy, Cleelpede 6 kalon ile 5. satmn kesim nokessmdalkd 87,6
didert B, vi verir. Sonuyp olark verilen drek iglr,
24070 - 3080011 _

Mo, = —T s 4 v 308

_ 20808 -3 3eb001
N5

Baghn bir devigle, lesvive dilzlomi mim deferfert, X ebssai dofrilissands

her ' m de (| binm eonbukta) 061 m artacak, buna kargmn, Y ekeen)

dogrudtununda ine her 380 m de (1 hirim aaspbdetn) 0137 m azalacalar, Bume
gitre, teiviye dizlemd efimlen, X ekseni dogirultwnrmdi;

i1el =
= XM= Tell 34
LA I

= {1 f 373

Y elsen| dogrulinsinds,

o= U_:: ] O0= 300 46

biginiinte hesaplamr.
Sulpmn dofrolusunds ve dik yonde elde adilen b efini degetlerni
typurim, hesaplanan deferler goz éntme alnomk projelemese devam ediliv, Aks

durumds, swhynn vidtenine e dngGrilen ofim degerler didkate almr
Croedin, X cheenl dofroltosuds efimin %602 olman dngtrilllyor, projeye;

1.2
M= 0 x 30 = = (1 (o 3im

alinarsk devam editmelidir. Ancak, difal eBiml dedigtirmek tesviye masraffaom)
ArThr

S, nsuma 1 Her stmyvanis tesvlve dilelem mira doferlort bulunut B
igin Boge o) inig tesvive ditrden tobrs dogeért hesaglang ve sonn ber istsyona an
remvive diltlen mim degerlernin hesaplanmasma gegilir. Bo amagln kullonihm
eyitlikler asa@ila veritmistir,

i3




He=He=x: Mo~ ¥ My {3:48)

-liflrln'= p'-‘Jr._' 3 E.u H-f_q 1 D||.‘If| |:£-Ti
Hu egitliklerde;

H, = Orijindn wesvlye dikzherni mira dederi. m,
= 11) ety tesviye dizlemi mira degern, m,
D=1 kolomn ¥ ekseming wmbdigdy, birim v

=i csarmn X ckeenne weaklhidy, biam di

Verilon Sriek icin orfjinn tesvide dielem| miey defer;

ts=2637-7 8axd) 18] - 3.6950-0.13T)= 2 603m

{11} istasyonunun exvive diilemi ma deden;

H = 2065+ In0.161 = Inf-0. 137) = L68Tm

(2.3} istasyonunum tesvive dizlem miea defar,

Hiya=2008= 30 161 = 2x (0L 137) = 2.874m

(6,5) iatasyonunit tesviye diahemi min defen,

H g3 =2665% 330 16] + (0. 137) = 2.648m

Tivm istasyonine i teavive dizlemi mirs deferlen benzer tigimde mm

ve kadar hesaplamr, cm ye kadar yovitiathr ve plan Qéerinde dogul semin min
dederborinin wlhirm vzl (Sekil 5.5

6. aguma : Her stasyondaki katy ve dolge mikirian hesaplunaral plan
(zerine y=nliv. Hedwngi bir istasyonda, dofin] zémin mird defleri, egviye dazlemi
milen deferinden kiclkse, o intsayonds kuz, ks durumids dolz vandir, Craeging

(1,1} ey pnonds;

1402 57=012m = 12am knz (K |17)

{1,4) wtasyoounda,

131 - 1L17=0.0 m=4 cm doleu (LY 4]
vardir. Bethargl bir istusyonda, dodal semin ve tsviye dizzlomi mirn defierleti
psitse, o |sasyonn “dogal zemin” anlamanda TZ yarhr Diges istasyonlar
hesaplamatar benzer bigimde yopiliieg ve somiglse plan Grorine yoo Imegter {Sekil
£.5),

7, myama : Toplam ke ve dolgs hacimler| hesapiomr, lour-dolgy ome
bulorur ve baeidoley oranmds denpeleme yaplr. Toplam ko ve dolgu

|3



haeimlerinin hesaplunmapinds, hetlangi bis tsyondks m cibuinden K ya da
dolgy dermligl o mtisyon uit bitim slen dederi ile gurpilr ve ¢lde sllilen dedries
toplamir. Laha sonrm, toplam ke vada dolge dennbisn, m* cipsinden birlin slah il
sarmlir. Verben dmek igin,

EX=012e]40 2del=__ +0 14090000 =157 4 o
¥ 0= Okl 4 008K+ < 01e] 3T000 =1498 3 ps!

EK 15174
YD J40E 3

Tesviye projelerimde toplam kax hpeminm, woplam dolgy haeminden
thahia fizla olmass fterir, Bunun nedent, dogal olarak yerinde hesplanan belidll
hacimdeki topmk kazildifmds kabaogms somugu hoeml eriar, buns kasgin svni
toprak dolgupn senildifmde ve aikignld@mda olugn Misllme wonsey difal
hagimden diha o hacmde dolgo olgporer, Uygulamads toprak bimye suufina
pre h.l?,l-dl',ﬂg'll oramun Giaslge 54 10 verlen simrber amamida olmom stenr.
Delayisryle il aganida hesaplinn kan-dolge omnr vetermadir ve kan hacmim
artteemak jgin eiviye dileminis dosilinesd (ya da. ik hesephumads kas-dolon
omm yYilkssk bolonursy ke Hasmbnd amlimik Jein besvive  dizleininin
yhksehilmes!) perekmelaedir. Tesyiye dizleminn  digiritiecefi (v da
yllksshilovedi) mikia;

=101

RYd-X

rz_gtil — '{5.“]
Rptr=x

eyitlilti ile hedlplamr ve sonog cin''ve vivarlatlr. Exitlikne

e = Tesvive dilidleminin ditgiirillecesi (vadi vilkaeltileesgl) mikiar, ¢m,
R = Isienen kaz-delau ornni,

Zid = Toplam dole derinlid, cm

Ik = Toplam ke decinlidi, oy,

rizelgn £3 Toprak bonyssne-gire Saasdolz omelen

Toprak Blinyes] Kaz-talgu oo
Hafif ;1812
et 125 - LA

Cira-afan | o) - | 6
Az | 150180




p = Dolgu istasyonlon sy,
r =han 1~i.trn:u1:||_'|.l'l Lh\atL e
g = [plal eeiviin ivaavanlion savidir,

Verilin Srnitksekl tayln parsetinde toprak Dloye sinify orm-ador olsun. Hu
dusemils kesidolpy ooy | AD - 160 nresinda. artalema | S0 abnacaiktir (G Llpe
5 4). Bubun yanmds, tsyonliem 117 nde doley, 17'sinde kan ve 3" winde dogal
pomin oz Monumidir. Gerekll besaplemalsr vaplosd  feavive  diiglesmmn
dilglirilecedi nkaat;

Sl =4 5o+ )= T0m
Yh= 2304 v 14=1%5m

1. 5Qe )79 | BF .
= — el

L 50xli=17+2
alorak hesaplanr, Baska bir deyvigle, texviye dizlem 2 cm diigirfilecekir. Bu
{slent. Sekdl 5.5 ki tesvive dizlem) mira dederben 2 cm antirsdarak yapilr ve ber
wtasvondpki kaz ve doban mikearan yeniden hesaplsar, Goe dniine alman drpek
igin dengslenmiy durimiald tesvive dielemi mive degerber ile lox ve dolgy
titktnrinn Sekil 56" da verlmiptie. Egor. o defer) ekl sy jesviye dasteaminm
el lece@i antamim wEn
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— - i E i 211
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Seki] 5.6 Tesive yapilucal urazinin dengeionmig doromdibs kg ve dolis mitkrarlan
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Semy dilzenieme igin toplon ke ve dalgu hasimled ile kaidolg disi;

LK =t =0 26xd+ =0 160 Bx900= JET30 e’
3 D={nidxi+ Q0Ted+ = 0.6l edi=1321

YK _J8716
=D 13311

hulunur ki ehle edilen Knn-dolgd o 140 lls |60 grosmds oldugundsn
Ly gt

8, sgamn ¢ Birim alang dilgen kiss miktan hesaplaiie. Verilin Seneke
topliun alang

= 4.4

T8 = 2065hirim= 29635900 = 26885 i = 26 T
ve biciin alan kazs ke

Bulunir. Giritlocedi Grere tsyiye (il oris lsviyedin

W ayama ¢ Hooim dagibim pliun hestlann. B planda  valnoten,
mtagyonlardaki ke ve dolan mikipelin gastenlin, ko alantan kemiz) ve dolgu
ilunilary sl the tner. Burada amag, ke imteryalinin alindifl ve myindsfs ver
v win Hakdands uypulayiciys bllgi verem b plon hazsrlsmakne, Verilen Ormele
tingein hacim dagstim plam Sekil 3. 7'de portimekiedin

54.7. En Kiiglik Kareler Tesvive Projelvmie Yiinteminin Dikegiin
Olmayan Sekilli Arazive Uvgulanmas

En kiighk karoler wevive projeleme yomteml, prenslp olamk dikdlirtgen
(kare) sckilli warive myiulane Bu tip sreide olduliga ssghikl  sonuglsr
vermekiedic. Ancak, yintemin diirgim olmiyen jekill praziye de eveolsnmas
mumiktindin Ba durumds, sile en ok asyono lapsecik en bityok
dikediirgpen (kare) segillr, tosiive didemil gimleri valmaca bu dlkidongen igindek|
vtmyanlarn dogal zmin mim degerlen dikkate shumb syptanr, Bundan sonra,
fiim arszidekl tesvive diielemi misa degerlen hu edin dereculerine pire bilivlenir.

Selkil 5.87de verilen el pervoll Genek olimk slmosn en gok intdasvanu
lopsavan on bk dildbrgén,  kdgelerinde (1,10, (14), (51) ve (54)
sitnsyonlarmn  bulunduge  dikdoreendir. Projeleme - sgamoalarindis,  1eswviye
dikddemi efmilert butomomeayn kadar, baghn bir deyagle. dik Kgordinat sistermnin
olusturulmas, sfhk metken keondinatbanmm bulonmas,  &gndik  metherinin
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tesviye dimienm) mirn degermen bolirlenmesi ve tesvive  dielemi efimlerinin
Mesaplinmasnn kapsoan ik 4 agama ijlemlert, yalmeea soz konusa dilkdbrtgen
alon igindele tasvonlann dofial zemin mifra dederleri ve birm aldn deferier
dikkente almark yapite. Thabie sonrakd agamalan lapsayan lglemler yumlirken
amrleki tign  iotasyonlar dikkate shme  Apcak, srazinin yalmzcp belirli
kesimindeki dofal semin mira deflerlerine  plire tesvive ditclemi efiimleri
saplindif igm bu degerler dofal araz efbmin yansitmaynbilmekie ve dolayimyia
saiilikly sonug elde edilmeyehitmekiedis,

S48, Arazinin Tesvive Edilmesi

Tewviye edllecek armane ilglon proje temamisndiktan sonm ber stasyon
igin elde edilen kazm ve dolgs miktadan stasyon kaikhin Weerinde |greteriir
Bunim Igin, ey vamilscak intasvonlorda, kesgn laten baslayarsl ke derinfisi
kadur agafisna bir ke genil baglonr (Seiil 59 o) ve yuunn ey derindidi
vzl [holgy ympilicak istusyomlanda tne bevar yn da mavi gertt kullamibm. Serit
bu ker dofal seminden bagloynrak dolpu desinfifi kndar kazmfn vikarsion
buflanir (Sekil 5.9 b) ve kaziin yamne dolgy derbnlifi vl Koz ve dolgunun
olmadaf istmsyvonlarda (TE), kadilla berhaost bir gerit baglsnmes. Yakneca
latzgm ynmna dodal zemin aldudu veshr,

|stasyon  kanldarmtin  fperetenmest  tamamlundiktan  sonte.  kaba
tesvivenin vapilmasy ipin aker (2svive makinalan srarye glrer, Bu amagla dozer
va da skreyperdorden yarmlambir, Bir torla parselinin kaba tesvivesinde hirdes
fuzln makina pabgtmlabilin, Tesvive makinaler hocim daftun plamng gore, kan
alumindakl topradhy progede Gngdriilen) milimede. bk dolgo alwlannge serer
Mukinalnr genellikle kamklars parglel yinde horeket eder. Kaba tesviye
yapilken, fzsvivemin bitid yerlerds hir nivetmmn slen yardumyvla efim devaml
koutrol edilie.
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Kaba tesvive vumidioan sonm Isissvonbuoddld mios deferden tekme
akimur ve proje degertern ile-Kargdugnindyr. b vendesn digaody bie hata yok (5e
bstagyon Keukian sokiilnr Boviecs kaba wesvive tamambanmy alor Eder oy
Isthsvanlarda tein verilenin doimda hata aldodu Sapinmea. bu dtnsyonlardakl hiln
beavivie mskinalan e gidentr

Bundan smea inee lesvive iplemming gl Bu o mdem, lentipleyn yva da
greyder ile yapihir. tnce tesviyede amag; kaba tesvive snmsindd srazi ylizeyinde
Rl Kichk dizensizliblert sidermekily, Inge tesvivevl sapocak making, kaba
tesidve mukinalarmin hasekes vintine gopror olacak gekilde hancket eder (Sekil
S.10)

Inpe tesviye lwmamlsndibion somi, (lm draelde tekiar bir gfim kontrolit
wipulir ve humtal) ver vir se esvive makinad (e giderilit

Lz verilen hats s nla 1y i_',-'L‘*_J.in'.' 21 G, IS eVivede ise 22
em'dir
54.9. Tewvivenin Yilhk Bakemi

Armzmin teiviyes) peeellikle bOvok yntenm perektior. Bu ystinmdan
hitklenen varorit  sallammbilimes Gin msvivedan soomild dileglin aral Yileey:
korunmaldiy, Bu da ozel iglemtler ve salhl bolosy (e saflanir.

Efer grazde fely mikaardp kazoy gerekiiren tesviye yopiimigea, ik yil
vegll glibre olebllecek  biklagillorny, ekilmesl ve s bunldtin  toprefs
kpristin bk organik moteryaline artterdmes bl varar sudlar, Karr alsnleon
Failp miktanda cifthk pibresinin Karste] mgss dis gy meeviy mpar

Baglangs

Hintg

Skl 510 ince tesvrye mulimalarmm £ Wypum kareket yoni
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Tesviye sonms |k oprak Wlieme ve sulanalar sonbeunds, kezlan
dlanleron kKibormam ve dalge 'slinliroon. oturmn, bivliece de armel viizoyinde
kighk dirensizlticherm meydinn  gelines| sormmuvie Ecnioslm Bu nedenie
lesvive somrsanda Hk vil tek villik bitkHert ekilmest Oherflmektedir. Hastomn
uonrs yopulecak bir ince tevvive ile bu diveensizllier gidedlir, Yine ber yal kibgiik
sapi i olss o tevivesin vapilmes) gerckiz

5.5 TARLA ICL SU DAGITIM SISTEMLER]

Okl boliimiende de deplnildidl wibl, tarla i su dagmim simemberi
{tarla sulame distemler, ciftlik sulamue siuemled) tentivet alt stlbma sistemieri)
bir yada birkag mnmsal iglemeye hizmer gotteen Kigek lapesitel] mstemberdir,
Bu. sistormlere wu, kigok akarss, goler, rezervuar, kuyn, tersiver knoal ferindghi
praz vacs basug]) borw afs Deerindeks hiderne ve vanadien sliabilinekiedir,

Tarln igt s dagsm agtemberim Sekil 8,11 de ghraldags gitn agik kanal
sistemlesi v basmgli boru miatemlen bigiminde wmllandimmal milinkindir,
Sekildeki apik Kanal sistemleni (le Dk basingl) bary sistemler] yikney sulama
vidmtemder sthe kot olduBundes ballanhe. B pedenle. b btimde by sisténm ler
feerinde durulacetkter. Yikieh bamogli boro sislemleninl, vofmutlena, damls,
aleg gl mikmo yadmurluma vh sipiember olupinror, By sidemisr dendslu
Litttmlesde deginilen sulama stintemilen iperisinde agiklanagakir

Yikrey sulamé yootamberion wygobmdigr kisallardn oqk kool va da
digitk basogh sulama wstemlennden binine karar venirken s Geellikler gie Goiine
alimiir.

|} Sz Rayiplar en =2 dilzevis futulmelid

23 Sautenmn balamy ve yubune of kentroli kolay olmalidir

33 lstenilen zamanda ve menilen noktaya veter milctarda sy ileecek
tigimde Igletmeye uygun obmalidir.

4) [l yatmm ve igletmy musralan gtk olnilulis

| TARLA ICT SUTDAGTTIM SISTEMLERI |
' I

ml | [2) BASTNCLI BORU SISTEMLER] |
I
| l
| ) DUSTTK BASTNCLT | [b) YUKSEK BASINCLI
| BORL SISTEMLER! | | BORU SISTEMLER!

Sekil ®. 11 Tarla Jgl ao dd@itm sintimilerinin wmiflandmlinasi




5.5.1. Agik Kanal Sistemlery

¥ ey sullira yOremmlerinin kullam kiide v ighetmelerinde, turba k3 b
dnfitim sistormlerinde vavgm alantk acik kanalliedion yaesrlndmekodr, Agik
etz b sk v cha larplamsaly Tanud higeminde clabilmekiedir,

Toprak kuuallar

Tarls ¢ wu dulitem sistemberinde toprak kamigse tarin hendellen ade dn
verilmektedit. Yapimiar kolay ve ilk jeos musratlan gok dégiktile. Kunuldan
olan syoma kayplart faelulir. Scoiie kaypleei elkileven e Snemll Fukioe
epradin peyitgenligider, Hafif binyell Kobesyonsue topraklarda suomi lmyiplan
vilksek, agu biiyell topraklords ise doy@lodr. Bam kil topraklarda  bimsiime
sedenivie olusan eatlallar s feswplarmr arttirabilie. Tarla i se dadiim
stitemierindak roposk Kanallods sizma kayiple, kavtaktsh saptielon sav
punellikle % 25 - % 357 kodar olmaktodic. Cabilli vl dd’ kel toparmkbards,
Ilktse ¥ S07vi asabilmelsedic. Suvon Tazle yurmun, kanel pzarpahl Bepins
taban suvunt vikseimesine ve maluluk scromna noden olatilimekiedi

Topruk kintallards, sevirin otlaumbsl ver yer oyulmalar ve sediment
birlkmeliarinin mevdann gefmesl, katal yevlerdnin bogulabilmesi nedenlen ile ok
stk hakum perckir. Bu da wleme nusmilanm Gnemls aranda anmmr

B yemida, fellikle eromyomn uygun topraklorda kanal gabiljiesind
suilurrink armucryle gevierin otlindmilmiin yoluna gidilebilie. Ancak b kpgulda,
kel kapmiitesini diyirmemek m otlapn gok vk bigitmes) gerckir, Polbywiyia
1p ik mamraflan artar

Toprak kanillar non deréce veus olmaioa kargm deginiles sakmealan
nedaniyle; by up kanallann yapimine, kaplunad) kemmlar g ganeken (1K yatwsm
masmilar ferplnamadiginda  peeiei olumk  bapywrolie. Toprak  kenallaom
devamli olabilineil e kandl pleerguhmds opradien aobil, busun yaninds
uyslanecale ol oo, deun tave ve kel dulema YOmemlesinde sy uygulama
esdmanim yiksek (en iz % 60) dlmas) gerekin. Alsi durumda, foplam subima
e (g votama randemana) gok ditik ol

Kaplamalh kanollar

Kanaliann kaplanmasnda amag, oyumtiya kasy mukayvermet ik v
srarr. hiyiplirm zaltmekaie Kaplama Stk Sedbyle, gegirimaiy toprikla.
aafultin yada betonla yumlahilmektodie.

Kanil yevierinig otfondmilmas: oyuntuyn knrp mukavemetl aritrmasma
bkarmn semma feyrplanm onleysme. Hama smma kigsplarsoda belirlh omnda antiy
bbb .

Giotirimaiz toprokie koptama oyuntyn kirp mukavemst gok az arttang
14




ve sma kavplanm bir miktar doler, Kaplama toprag olarak genedlilde ki, kil -
aaeet Kinrrgie ve kil - gaba) Kisevgvm el lanilrmakaad i

_ Kunallarm asfalt ile kaplanimiss, otuntuie kgt mukivemetl faxls
arttirmaz, aneak soma keviplorm dnemli Slpfide dnler. Avmica, sevienin otlanmas:
surupy a azmlie.

Konollar yaygy olumk betonly kaplanmakisdie. Beton kenallards hem
oyuntuys karg mudkoversel jon deroce vilksektin, hem de dizma kaviplan oldukey
dilgilktitr. Banlarm yaomda, ctlonma sorunu  bityik Slgide ondan kafkar ve
kaoualiny s s eapasiites) artar 1K tesis musmflan soprak kanallim oranta son
derece yillksck olmasma karyin, seivis Gmirlesi weun ve baken onarm mesmilary
dugnik oldufundan yihik toplam mazmflar sgramidin geoelliide dehe ekosomikeir.

Crtl el drenai v ehmisyan wleergahlonds va, di sofuk sirelerde Befon
haplama kiballir tecib edilinelidin. He kogullards’ genbilikle haplamn kalinlsg
(TR TR AT

5.5.2. Apk Kanallarn Boyutandurtlmas

Turla gl su dagitem sistemlesinde topral kanallar trapez (vamuk) kesitl],
niton Kandllar ise goellikle trapex kewitl], lkanal glieergahinm dar oldudu vads
drenasn iyl olmsdigy kogullarda ise qobuniukly dikdangen keseli yapdomokmdir.
Dikdiergen kesitli kanallur beton olubildid gibi, drellikle kaye zeminden gegen
pileeroghlardn argirden Vaplabilmekiedie. Toprak ve beton trapes kanallar e
bettin vie knrgir dikdtrigen ownallann kesitleri Sekil 5.12"de giiritimektedir,

Kannl KETHLIB&, silump mevsimi boyunca en yilksek sslamy woyy
Ihiriyacmi glre belirlenr, Yikema swyu ve difer itivecler varea knnal kapeisites)
bt pfiee arrre T

Tartn gt s dagierom sesteniferindeks kunafiarda, bunkel genigh (5 ey gz
030 m, kanal wabmnt (bY en az 025 m, kenal vitkseklidi (d) en a2 0.30 m, hueva
piy1 (F) toprek lomallerds en ux 010 m ve betaiy kanallanda en az 0,075 m
afmalihe. Hava paiyh aynes;

20204 {5.9)
hogulunir saglomnlidar.

Bimket gev ey V15, kamal gev efinm ()im) ise wopruk: Jonpllprds
yillyek smbifite Kogullsnmida 1/, disok seabilits bosullormda yifseklii 050
m'ii geemeven kliciik kapesiel toprak kanaflavdn 10825, boyik lkapameli oprak
kanallards 1715 - 172, trapes kesithi beton kanpllneda 121 alimr.

Silr binkiimine engetieme aqisindan kanal tnban e@mi en ez % 0.04 ya da
etalami akog hist en a2 030 s almalidr. Tarle parselletine suyon, sifon va da
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onfislenle kolaylikin abmabilinies) igin tarls bugi kinali Ghan el Y 002y
gegmemeli, 'bomm yoomada, kanoldaki su ylizey) el yleeyinden, teva ve wn
mve silnma vidntemmde g (030 m) Kank salame yémeminde ertoaz 015 m
witksek olmaldir,

Voprak Ranallards oyuniiyn engellemek iGin aboy hon Cirelge 55'e
verilon deferderi gegmemeli, bunun vanmdn asafdoks egitlikle hesaplanacak
Frowd save 1den az olmalidee. Beton kanallasda akeg iz 214 obde kadue olabilic

F.= (=10}

Eyirlikee;

F.= Froud sayviu,

V= Ciralamn akrg b, mis

g = Yergekimi hrmesi, mis ve
lr=RKanahlaki b y(iksehligl, m!dir

Faanallann bovutlindmilmus ve mmilitinde kellamian efitlikler againla
verilmur.

Trapes kannllnrda by suyvon kesit alam ve mlak gevre:

A=(h+ mhh (511

P=bs 204t (511
Dikdirigen ko lprds akar suvieh kesit ilani ve nlik gevre,
A =hh (€15

= a2t {14

Gitgige 5.5 Toprik kymnlecdy nokgirmun akig e

Toprak tipl Sluldesonium whory by (4l
ok inoe Kum 45
Kamihy tin 0,35
Slhel fn, 1m L
Kl iee qulil 75
Eallaidal sert kil [, 10
Cirta ve knba gakal .20




Hidralilk yargap,

gt (5.15)
F
Chtabioms 2kis b ve deln (Monnig ol
l Siya1t R
= PN {5.164)
il
= I Al T
O=dAV=d4-R"g (5.17)
n

Kanallarnn kesit oprimum olagak bigimde boytlander lmasimicds kullamlin
equllikler ise giviedin

Hidpolik vrmgag = s dirnl (@ askosi;

R==- (5.18)
lanal mban gemigldi- = derinhif thghoss
I'vapez kanmllarda;
h=2hivl+m® —m) {5.19)
Ehisgltirtgen Kmmallirdal,
f=2h LR

B asiiliklendes;
A= Ak suyuin kesit slai, me
b= Kanal taban gonlylin, m
i =Kanil sov edrminin payoakl,
h = Kanaldaki v vidkseklig, m,
P = lelak c=via, m,
R = Fldrolik varcap, .
W = Uriadmmo akeg ey, mia,
n o= Manning putikzlilik katsavis, (Cralsma alamk opmk kanodlarda
0,025, beton kanatinrda 0016 almabilir),
S = [Hidrolk edim (Kanal fuhan efimine egit ahgabilic), m/m ve
(=K anal dehizi, m™',
degerlenni ghsermeksedir

[RE:



ﬂrm.'li.-l‘:nr 3

o Tahen genighigi b = 040 m, su vilkeekfigi h = 080 m, sev eglmi |/m =
1125 ve mban efmi 8 =% 0.06 olan toprik kanilda Betlen siviin hizm Ve
dethismi biklunuz.

Cifelim :
= Skan suyun kesitalani:

A={b«mh)i=(040+] 25D 60120 60 =0 6y *

= lalak pavre;

Paha EfI'u'l . lh':
=040+ 2x0)60xy/1 + (1255 =2.32m
= Hidrolik varsdup
4 069
R= i 3_’-_1 =0.297m
= Urtalvmne wlos bz
|

V= _RI."}SI.']
"

{0.2977 2 2(0.0006) " =0 4dm )/ x

=

0025

- Dl

(= AV =0.6920.44 =03m" /2 =3007 /s

2) Trapes kesith beson famado mémmuin kesitte ve Kanal tnban efiminin
%% 0.1 obnns kogubunda Dletecedi debivi bulunus

{itm :

Minimum kesit sbe’ koo oldogondan kana! when gemiglii b =025 m
ve einul yllkseklif d =030 m'dir. Betan kamallands en a2 lava pavs F = 0,073 m
alimchigmdan: konafdali sy yilkseklii en fuebh b = 0225 m olaciknr. Bunun

yanmnds beton kanallaeds gev efimi Lim = 11 ve Manning plrdiiil kisayis n
=0.016"dw.

- Akan suvun Kesit alun;

A=(h+mh)f=(025 1502250225 = 0.107m"
145



= 1ilnke cov'ie

Palh e bl =m* =005 290255 y] + 1" =0 386m

- Fladrofik yorigap:

i T
S .10 = (012 1m
P (RE6H
= Tlahn;
Q= A~ pIET
n

B0 T 0,121 A 0.0015NF = 0.058m’ 5 =S$2L 1
nola

Tarla igl sy dagbim sistemlerinde sgk Kinallar bovutlabdirihirken (nce
miknliniem kesitie etilecek Betv lvsaplanmatudy. Foer kanal kapantest bu dibi
deterinden kilgilloie Wandl bovullirs b = (K25 i ve'd = (L3 'm abroer. Ak
dururmidn ket ofstinum Slacik biginde boyulndemg yapi i, Bi dmek igin O =
82 Liw've: kader olan tim kew! kapasielerinde b = 625 m ve d = 030 m
silacaktee,

3} Ramapisgni £ =200 Loy, yev e 1im = 1/1.3 ve taban elmi 5="a
0.2 oo Verpenikt btandi By arthinid ez

{Gram :

- Beanabcluky sy vl hsekligl;

bh=2h0y 1 +m® —m)=20,/14 (1.517 =1 5r=1{.606k

A = (h=mhh = (060650« Shih =1, |y

: | ox -
QuAl=4- F'5"
n

gt

-

i R i
(0200=2. 106k ¢ 3 ||—r||‘ w0002 *
0g2s 2



(200
[ L= 'I"_m_ = [.0R4

oy
o

“ I

by = (008407 = 0 40

- Knnal thhan ponishigi:

b =1,60060 = 0.606x0.40 = D 24m
hotnn tatan getg i, mommem deder olan =025 m sl
= Hiva payy,

P10 i

F =0 20050 2000 08 m

Bursda Furve pay'i, T = 0000 im ik

- Wotnal yilkeeicling:

d=hrF= 400, | =050

« (rinlnma pkiy his:

A= 1060> =2 106x(040)F =0.337m"
- .[:} D200

== {1 m [ §
4 0337
Urtaloma akrg heey, Vo 0030 0y's aldubiindan aysumsduy
o Frowd mevisg;
V (.59
' 0.3

4

ek VORIKO40

Froud sy, Facl olduBundan ayulma sgiiimdan uygundi
553, Kontrol Yapilan

Yiieey sulama ytiienlesinde wilik memilan vilksek  oldolimdan,
sulamayr Kolpylagtirmak ve iggilik masallaron belich amnds ambimak gin
knpntbar Grennde, soayrm vapilan, diiglim tesiskeri, sisirme savaklan, prigler gibi
komtrol vapilemi [hiiwie vardir. Agil kanpllar leerinde ngn edilon Kontrol
yapularindan bouzlar) Skl 5,13 goriitmckiedir:




Bown  digen teshl Horuly  dlsfimm,  besmi

Ak 5
BER B g BaiuA 1'|'|-|'-.'|mil e

Borlly  =riohas  przl

Selil 513 Topdsk Enallar {knsrindoki kontrol Yapilar
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So gyrim yapulury, sipun belirli erantarda kv da dahn farde. s
ayrilmasands kollanie: Genellilde, snn kamldan s bay kamalma sy almmasn
ety inga odilir. Tizerinde, sorbest voda hotik slogl orifis biciminde ¢aliay
fkapaictar bulunur;, Bu kapaklaria kanaliarn s alimes: demvetlendigs gibi suyun
debii de dlsllebili Su ayrm yamlan. shyap yada betondan yamlicar.

EMigtim tesikdent vada §itler, efimi litle olun kanilin mbon -&fimin
dibglirmei smmacryle yaprbirter, Aluup, betos yuds boraly olshilir.

Suprme svaklar, suven bir kenaldan digerme yada dogirudan meda
parseling alinmasnda su ylizzy nin yiksedtiimes amuorytn vambiriar

Tarla bat priglerl, sivun tarla bay kanshindan tada padselldrine
almmasmda kullamlir.

Bunlarm yannds, drllikle smyun kaynakion tarle prrsellerine (letiimesl
ve dagitilmas) smapmda kanallir Geerine yol gecitler, menleeler, phediiier v
tevs pifnnlar gibi yagilar da inge edilirler

5.5.4. Ditsiik Basm¢h Boru Sistemberi

Yooy sulana ytintealerinly uypulandi@ verlende, topografik kogillis
bagh olarmk, suyun kaynakian tarls passellerine kadar etitmes] ve damlmoak
agik kanal miptemlen yere yomeve serili yn da pfmdlt dSgik banmgle bary
simeemileri He yagulabiliz, Digtk basirgl) bt itemlerinin apik komal stemierine
olnr - lisHinlillen govioce dralanablir

1) Spmem besmgh oldogundan s bayr yakar egmde fdenlebilin. Aqk
bunallands oldug gibl weyive sfvilering zlome sonmluliy yoknr, Biylece, s
kayha@ndan tarls’ patsellerine en lom yaldan s letimi ve deditun) yapalabilic ve
yillesele arned kesnnlan sulsrnayn agilaliilie

&) Uypen naleeme ve iy mletme kogullormda oo htlseinda s
kayiplarr, meydana gelmez, su ilctim modiman % 100°d0e. Bovlete suluma
runifernang artar,

4} Boru hatlar gdmill oldogmmda, geergah Deenmdeks sfands e
yomlablhr. Yieeyde oltifunds ise borular aglk kamallon oranle gokt sz yor
Kapladiklaridan ve gereldifiinde bitkd siulan wrsinn déyonebllecedinden taim
dgr ndams som dereco wrdit

4) Bruba kontrallll b s dagiten sde kenusudur. Tmls parsellerine s
thalv kolaylskla ve istenen miktarda plunr

3) Bakm vp onsrmm dabui Koloyie ve ijivtine maseaflan mmmg tephsk
Imnpiinrs omnie son derece dibyilliir

Hunlarin vuninds, sgih Kwal sismamlerine omnle: digik basingli bori

=3




sisternberimn bozs deamvanialan da varde. Bu dezvantajlar gévlece simlinabilir,

19 llke tesds musmflan oldukgs vhksekiir. Ozzllikle sistem knpuoitesi
vilksehe oldupundn  (frmegm 100 Ligtn  Beerinde] o sistomler ekonomik
almavainimelseder.

2% S kayrindmm Taehi iiktarda sediment myrmasy kesulunds, jedimentin
tpellikle sbmilli Bory hutlarinda birikmes) ve sy lefim Kapasiizainin ditymesi
siartmy b hsrsilihiler. By nedente. defnilen hogullanda teroih edibmezler. Aynca,
wsky msddeler) vo yimbol civimierin sigteme girmesini engellemek igin- el
vt lars gerek virdir,

3) Gitmiila bery hatlan sabit sistem melindeder. Bu el devamb ve
sahit hir tarym sateminin aygoinmasmi gerehiyinr, Bir tanm sisteminden didenns
sty i yeserhl esnehlile sahip degildiy

Silsiem unsoriarn

Ditgnke basingli, born  slmesnler) gevellikle toprak dlhiin imilltcler
Toprak vivevine senli olantan gogunlikls kG iletmelende kullanils ve
olfdilega. brolit sistemlendir. Toprah yleeying senill simemler, su detimi ve
dagitrmmi usdlivan bora Hatlan ve srvun tatla pariellerme atmmazmd kellinidan
vanalardan olysur, Yimeye senll boru hatiprmdn. genellikle, sert plastik bordar
vila esrmk lommler kallanile Cofualukle bory hotlarpun bie konumidan
diftering tasindifl partatif sistem bigiminde olugturulir.

Usgulamadn yivgm ok gmll sttemier kollanildiZndan burada by
sistermler Uzzrinde dipylacaktye Dogdk basmngl gtmilil boro sistemi anduran
Sekil § 14"t gematik olaralk gisterilony ve ststem unaoiarmr kapoayan bir Ormek
Sckil 419t verilistic. Bu gekilleden @lencoe pibi, sistem  unsurburing,
ararvin, iletim ursurian (bore Hatlar), koatal unsurlan ve dagmm unsurian
almak nere fig grupta toplamsk Gmkdndis

| A Ty e L e RIS TRBIAT |

. e -
(T (NRRLAR | [Z)KONTROL UNSUREARL | [31TAGHTIM UNSURLART |

= Ay Bty Miaklirg = B wjgyws mueniue = Smptirmm beezliin
< Lanrnt b e = Tl incalur = |mfxrma frmlen
Vinwirsy Slime ek

Sekil 514 Dok barmghy 2Greitlil bom sisemi asartin
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TITET GREMNAJ NAMAL

Skl € |8 Duyek baemgh gémill bony sistemm

Borw hntlary ¢

Susun kivrnktiun alinp taris porseilesine kadar detilmes] ve dudtimss
mnaciyls dogenirier. Genellikie, en o 2.5 aun lgletme hasmgl beton, ACH
(ashestli gimente bond) va da sert PV (polivinilklorn) bowalar kuflamir: Ana
hor busite vie lateral boru hatlarindan olage. Laternl o hatlan tarls bagine
digenic ve lesrinde torly parseflorine su ahnsn dagheen Bacolan bulinur. Aus
boru hat seyw baynadaon latorn] horu hotlanes et Bor haetlen, dondin
etkilimmryectk toprik derinlgme gdmiillle. Boro caplar geselikls 150 - 600 mm
arnsruly degigir ve bu deder letileiek s ikt give Splamr

Su plmn boculir ¢

Sn alme becelun, wayon mueme godig vere digey  dofrulmda
verlegtivlen betod borulaidan [baretlir, Gesekll fghetime bivermn yergekimi yada
peitipa birimi ile Axdlanmas kogullarme pliee farld il piaberir,

Su kinnegy, mtenen igletme hasmenn smilevacek kadar yilloekto e, Selal
S06"dan fzlenccedl wild, s Kayoakiom biv kaoal ile petinlic ve sw alims bacass
araciligryl ssteme vedllle. Yixlcl Cidbmledin stseme pirisinl - engellémek
amicryla baca deerme 1713 efimde s yerfestrilie. Baza:capt (D01, kna Bor
siptoim (D) | 53 oty odacak ve ormtlams akiy hiz 06 m's vi gegmeyecek higimde
segilir. Bacayn an fleten kanaim taban: hoca gepma efit ve fst genighids hoca
gapanin 2.5 kote kadne ofnealidir, By wiiksekhidl, knnal tabant fle ana boru hat
meskes] armsndaki ligoy mesale sidem giriy bazing vilkiine (H) esit olsak

bigimde saptanmalidar

L)
=]



0. By

R L N g s ]

UST GORUNUS KESIT

Sedd] £16 Suvun kannldari una bori homine sloimasmds kol lenilnn bacn

Su knvnsl, ineneh igletme basinoun sofiinyocak kodur yikselae defiilse,
su kaynultnn bie pampa birimi amcilifyla ol Be kogolda suyun ane boro
kit verilmesinde kullanlan sy aling bacaning pompa becuey nde verilie (Sekil
5.107), Pompe bacase gopt (L), akay hues (6 rtl-"n_,"'r.u peemeyecsk bicimde seqalir,
Poempa hasma borusy girigmden itibaren gap damltibe, By kesimde baca; gap (D),
ana boru hatty gapmm (£ en ax 0133 olwcdk ve akis higs 3 m's yi gopmeyocck
bigimde belidenis. Hasma borunu e poe bory meckeslerd arnsndaks digey
mesafe, ¢n az nhin bora hat gapi (D) il basma borusu ghpr (Dy) toplam kadar
olmatidir. Baca toplam yiksekligs, mstem ging basiog vilkfine (H) en az 030 m
hiven pavt (F) olilenorek sajpiamr.

Huvi hacalir

Born hettma gwen hava, hm boyunen yiksek noktslerde ve egim
degigiklermin alduf verlarde hava ceplori olugtumrak akan suyun kesit alanm
duralty ve bunun sonucunds boru hatn sy Betim kopasites] dilger. Bu st
cngallehiek igin doginilen yerlere havayy dgarr pmak amnciyla mva bacalan
verlegtirilin. Boru batt die olsa bile €0 gok 130 m'de b bova bacisr g
editmelidie. Tipik bir huea bacas koewits Sekil S18"de verilmigtir, Basung yilicinin
(HY 3 n yi gegmediii yerierde hava bacant ditz bir gelik borudan ibarestic. Bacn
gapi (D), Born huin gapoen (D) oo o 1013 0 kedur olmaly ve baca igerismdeki
akey hez 3 'y vi gopmemelicic, Baco visloweidigh basmg yilkiing en nx 030 m hava
pev1 (F} eblencrok bilomr. Ancak, bacanm teprak tzrindshi yikeekligi en az 1.3
m olmuhicis. Hava heczsiin bons hattma baglandefy verde bir cep. vapile Bu
cebin gap '(D,), en wz boks gapnon 0.75% ve -boroe merarmden  nibanen
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vlikash i, vn a2 boru gupl kadae almalidit,

Hamng ik 3 m'den feln oluma;: hova bacos yilksekbify fazin
olesnfudan, ditz bort vering hivie bogalima vanns veesily edilin. Hiva bogalime
vanas) topral viizEsinden en e (6 m viksekdibe vetlegtirilit

Huasug dilyiirme hacaliom «

Armzinm L.hp_.:.enﬁ'l. dumummina badll olamal, du dagdin af Ueerinde yer
ver basmg ylidmde arbyy olobifie. Bu bawog Vil artp shidemin. emmnivelle
qaltsmaiing engeller Biyle nokialonis, basmer krmak amsaiyls Esmg disiirme
bacalars g efilir, Bo bocalands hawms, vilk kayiplin maydinn geiinlerek yada
aul ks stk disieilile, Yk kayviplan oluyturmada perdell baseg dibjirme
Biacalars (Sekil 519 s akogimi azadtmiads kapakl basmg doginme bacalar ($ekil
3,200 yapulir.

Perdeli basimg diginme bocalorids (Sehil 19, hack oitadink, boru
metkerinden itihiren vikseklidi slomo busmg viktne  (H) eg olan e baton
perde Viipilir. Bunun lirering borg gapi (D) e e ae 0.30 m havie gy (F)
eklemerek baca yiksekhii -sapmnr, Baca copr on a2 born gaponn 2 kai kadan
imaldir. Subun perde hoviren vilksdimes ve wkran dilgmiesi Sirmsimda. vidk
hayapliery olugur ve bivlelikle bigimg vitkdl aealvilr,
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Seddl} 220 Kapakly hamng dikglirme bocadar:

Kapekh by dilglirme becalannds, bora merkezinden itibaren boca
Vilosekc L, iyletme banme viling (H), boru gapm (13) ve en oz 030 m have pave
(I} eklenerek saptmur. Baca gapi (T ) en oz boru ¢agnain 2 kat obmalulir. Kapak,
mansap  ya da memba  bomouns  yedegticilebilie.  Mansap  bongsums
yerlegtirildefite {Sekil 520 4), hacamn toprak yiimevindin itibaren yikseklidh ey
az | 25 m obmali ve bawing dilpimoe bacass yanma, g bory hisims gapma ssil bir
exmnivet bacus verlestirllmelifir. Hava bacas ile eomivet bucass arasnda, igletme
bz viikime kerplik welen yilkseklilae su gegipt wigtemmmaludir. Biiyvlelikle, hava
bacasmda Mikselen su, tagmokszm emniyer bocesma ve burndan do bory hattea
girer. Swyun by peCish sininds tmeydane gelen vtk kayiplan da basimesn
dilgmesini sugar Kapok menbs bocse eerine yerlegtrildidinde omnives
bacasma gerek yokiur (Sekll 5.20 b),

Basing dilslrme bacilar) aviu samands hiva bacas) gorevi do yapar.
Saptrmn bocaba :

Sayun, doddum afmda kolleey wynimawmds, Szxllikle ams boru huttindan
laternl borw hatlanma alimmaside kullonlan bacalordie. Ayl zamanids bising
dityiirme bocast girevi de vopacak bigimde inga edilebilicler. Opellikleri, Sekil
S 20de verilen kapakli besing dijiirme becplarmdn aldufu gibidir. Saptirms
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bocaiproda, ang borp battyrm monsap tarafma ve latoral bor hattl gingme haphk
wurbestirilie (Sekil 21 ), leletme baag vikfan 3 den fuels oldudu kogulds,
{opicnk viipevinden Bibucen bacd (eerinin Kapatibivig vo kapdle Sperme o
hacam Sreilifpodek: gelik boru va da have begalma sanom kormimalidin ekl
el ff o}

Dragitma hienlar ©

Suliwma ervesun et boru hetlammdan tarfn, pursetisrme glimmeasmids
kidllmmilan bisalandir, Crerine, almacak seomikuiine ayarlanfi® vahe sa da
kapaklar yerlegiriien vo papr genellile and boru hatti gapian egit oldn itkielticl
bitrulandan ihirentir. Furkd tpeka daguma bocalin Sekal 522 de wivviilmekpedir

Sikil 222 a'duki defutna badasi vitkselied bom ve Bunin - Beerine
yorlestirilmis gonalian tharettic Ykaoltlcl Bt lastine doel hir urungeil vidisi
mogie edili, Canuhe foermdo. jse kapakli delikler bulumr. Tarla poarseline s
alinacagmdn, vana blitilhiivle aciir, Btenen miklunds st deliderdekl kapaklr
avanrla s Al

Sekil 522 b'dekd daditine bcesmda. vilhsshtie! bodu Bmrine ganak yerine

fur mietal Bhgldl yerfegtisifie. Motal haghiia delilh bir barme waiobe, vanp belirh
ormida agilarak wtenen mikiorda s delikli bora battme sl ve tarly parsline

wertlit
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2ekil 337 Dafistma bacsss npien

Sekil 322 ¢'deld dafitma hoensmida, vikselrici boru: izermde valaeea
teel turunggil va da venes vanss bulunur, Tarls parsefine istenen mikewdn s
vani belicli armndn acilarak alinr

Sekil 522 d'deds degitma bacasmds ise, vilkssiici bor Leerinde vana
yerine dogrudan metal lapaklar bubumr, Tarle porseline se alpmun by kapak
ket eranc agifarak denellei,

Deginma Eacalanmds, Sekil 522 8 ve d'deki gandk va da vikselrel boru
tirla yiteyinden 30 em kadar vokinda olmah, delik vada kapakiar baca fst
diteeyinin 3-10 vm loadar efong verlestiiilmelidic. Sekil $22 a, b ve o'dukd
varnlar e opok yizeyinin 135 cin kadsr ilini verlestrilmelidie.

Lekil £22'eki dagrtimn aealanndmm 8, ¢ ve d'de gorilenleri genellkle
v va da wapn pva, b'de gorlen! e kerk sulyme vénteminde kallamir, Baca
apghklien, ber taveyn bir ya da birke adet, her bir v da birkeg wam vaya bir
mlet vie ler kank setiie bir adet olacak higimde segilir

Boru copuemn segilmesi

EMiglik basingh gfimbll bor sistemletinde. ana bord batti girismdeki
pompn bacesipda en gok i m ve herhangl i Jatemd beru hat eermdekn dagitma
bacesmda en 22 2 m busing YUK istenir. Bu basmg yvilki siurbimalan ve s
eltimi de dikkate alinarak, gie Golne alipan bory hamnds olugan vk keviplar,

"
= 0a



iz verten vilk kayiplarm asmayecek ve oralomp aby hoe, 0520 mos arpsmila
olacak higimde hora gapn seyille

Yiik! Koy iplarmm Hesaplinnsnda, Sekil 523 1e verflen diyagramdan
virariandabilir. Dnyagem asalula venden Hazen-Wilkiems yilk kvl epatligl
wir ddbrek ik csitligitdien yatarlsnemk hresdanmigi,

5.038 e

h;= s ) o (5.21)
g
| ={{ (532)

Bo esitlklerde;

he =Y K kayiplbiee

C = Hiazen-Willinms pirrinme: lstumy sy
L. = Bioru hath wrnnlufe, i,

V= Ortalamp oo gy mds

[ ="Eaoru Ig cap. iy ve

Q= Debi. m ' dir
Divegramean ebde edilecek ¥k kyiplan C = 100 fin gegerlidie. Boru
einking gore, Sekil 5.23"0n ol list bitlimondek K kminalar e diizetmlmehdir

Huren-Williams C sirdome kabmyw, serl PVE e allimimyiem borular igin 140,
nshastli ghments borular igim 130 ve batan borulan igim b= 120 aliabilic

Bt hiatlarmdakl ety elenuinfarmda olugan yersel yiik Eyppiar

T
. =;'-.'-_-J— (%21
g
egitllg ile hesaplaitn. Egitlike,
f="Yetue] yiik Xnyiptar), i,
k. = Baglant elemani chhsing lagl slirtlnme Ralsavis,
V= Ortalamin ak hin, move
g = Yergekimi tvmes. /s dir
Farkli bagiant elemanbar oo vamalar ipin K sintamie kntayilan Civelps
5.6"dn verilmiytir

gk biamel pdmilid bore hatsondis bora  gapinm segilmes, ve
bacalarm bayutlandirdmazme dakom b Smek ngagida venbmigor

j&s
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reeige 56 Bary Bnglnn Elemany ve Vanolurdn K Strfnme. Katsavilon

Barmihal bary gapi (mm)

Badlant) elomin 75 100 125 150 175 200 250
yndii vano bl U o T Al T L W
o - Stapilart arlar
THrselder -
aiy” Mangls 03400 030028 027 026025

af* Manglt, blvik yargaph
Q0" gegme mullu

T pargalar :
Baru hatts Gzerinde flangly
Axrilan kalda flargli
Bori hatt Geerinds gecme muflu
Ayrilan kalda gegme mufiu

Vandlar :
Flansly, kitrénel
Flansh, kapakli

Flangll, turunggil, yonen

25022 020 0L ek 017 0050004
0, &0 (1,70

046004003 0.2 01000 0.09
0,73 (.68 .65 060 0.58 0.56 (1L52

0,90 0.90'
{20110

70 63 60 5857 56 55
021016 013 0,11, 0.09 0,08 0.06
20 2.020 1.0 2.0 3030

Pasinsly 12€ ) 05 005085080075 0.67
Digerlory
Garigler :
S igine tdanan giry 0,78 “Tlm gaplanda
Keskin kenush glriy 050 Tim gaplarda
Yovarlatdmeg kenarl) girs 023 T gaplords
Konlk glirig 0.04 Tliin gagplardi
Atl genigleme K = (] - D—'__;:
Dy
, o Al
Al daralmia & =0.7(1— .U'. 4B

Esithikleede D, kiguk borupun gapudir

Tad




Ormek :

Jekil 324 venlen 400 x 300 m boyetlanndad (120 da}  fny
ighetnredinde kirtk sulama, sdntemi uygulansculosr, Yaplen plinlane sorscurda
haurvke uzundugs 200 m, kark arsbige 100 m, kark deblsi 08 L, bir semeki karik
sayan 50 adet olarak saptamigtee, Dolovisivii kank seti peneshig S0 m ve kank
sehy debasi 40 Ls'dies Ay s bir kank seline s verilerek saral bir sulama
iphetmen yaplacagmdan tim bors hattl bltimlerinde iletilocek debi 40 LYs i

Su daditem afsda, 16 hatty o 712 Hatte lateral boru batlnme, 6-15 ham
i5e ana bory bt oliymmeakeads, Her kank ietl baglangiera, bagka bir devigle
Fekil 3.24 Geerindeki 1, 2, _ |, 12 noly poktalarn Sehdl 5.22 b'de iiritlen i
mednl baglikl dugstmm bacesy, 13 nofo nokisyn suprrme bacas, 14 pefu noktnyi
hitva bacasi ve |3 nolu noktsys pisrme basas: yerlestiriecektir. Gerekli ohirsa 13
nelu saptisma bocas wym mmanda baaing dibsiirme bacas gérovi vipuealdyy

Ana ve lateral burg hatters 25 atm igletoe bawingh asbestli ¢iments
boralarditn [ACH) ve bacalar dilger dogrulda, yerlestivilen beton Boralardan
olugtirulacakr

Sy kayna@ kesan ryudur, Kayu dinamik vikseklifl 65 die ve 20 L W
emmivethe alinabilecekilr

B varilore giee, ana ve laterel boru hatlannn caplari, bica boyutar ve
poinpa birimi Gzelliklen stenmebiedir,

Chigiim :

1} Born hutlarimin ¢aplurs:

Uncelikle, pompa birimine en wzak houumds olan | noln dagitma
bucedin 13 nolu pomps bacssing badlayan vo krittk hat srelligi mgyan [-15 horn
haitts gagn sapsamr,

a) 1-13 baru battindn zin verilens yidk kuyiplar -

1-1% boru hattda ki veriben wil kaviplars;

Npvo=AHp g -Fh [414 {524)
efitlifine gire besaplanabilir. Esitfikae,

By = 1=15 hattinda izin vertlen yitk knyiplan; m,

Ay =1 ve 15 noly bezildrda istenen hasmg viikderi farla,

Lhy e = 115 hammmda 1oplin yersel kayiplar, m ve

Aby = v 15 molu nokanler armsordikd yOkseklik farin, m"dir
{bayir agags egimde + wlnir),

[
=
Wi
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i nolu dagitma hacesmdn fstenen bamy vkl en az 200 m ve 15 poli
primipd bochamda dshenen hasing vitkil en gok 6.00 m pldugung gre;

A= Hee H =6 00-20=4.00 m
R T
Boru gapr ve dolayiyle onalams sk e blinmedignden versg|
kenyiplar e agamada twhmin edifie, ek igin 1-15 hattmdaki versel kayiplar
2hy ] m
trigminde mhmin edifmigtr

. Tesviye efrilerinden yararlamamak | ve 15 polu nokmlardakd yilksekdik
L H

Al 1 ] 06,0099 506 50 1

ve sonigla, | <15 Bartinda cein verilen wilk keviplies;
b, =4 00- 1 0566505 308 iy

barbuenuzr
b} 1-15 boru hatts goap

Boru haruday detifecek suyun debisn 40 Lo dir ve bo debide orinlamn
aky hes 2 mi o gepmmeyen en kiU borw e capi 175 mim'dir; -1 5 hatts 175 mm
i¢ gaph borulnrdon olugberuluran, bu batakd vik kaviplan, Q=30 L, D=17% mm,
L=650 m e U=130 igin Sekil 523 ten vararlanirk:

e )

2.7
hlf = |_ﬂ.|:i .Lﬂ,ﬁiﬁxﬁiﬂ =10, 7%n

baltmor. Bu defer, tn verilen vuk kayviplan olan 9.50 m den bilyiik oldugs igin
V25 oo Barn i g wy gt defildin: Bu disramds gy rglem bir bilkylik 15 gop olan
200 trem g vapile vie ik konyiplary,

[.6 o
p‘ X — s LI = Y.
ty =155 A0 BISES0= 6.40m

beabusring ki it verilen 9,50 m yiik kayyplanmdan klgitk oldugu igin ugondur,
Sonogin. [-15 hotts 200 mm (8%) ig qapl borulardan olugurilascaldsr.
c} 1=15 bor hatty bovurica hismg siikil daghlum

Udz Gnline dlman 115 hatt bovunca her bacadn iskotme bamng yiklen
heanpluni. Bu nmugls;

HmHa (4 A=y {525)
16}



esitlifmden vamartanilit. Eyitl ikt

H, =n.bataduki busing yTkii, m

H,.i= Bir meedei bacaduky s mg yilka, m,

Al = Ardusik Baca lar stk b harg blimlesinde olugan oyl
Weviplar, m,

h, * Bacnlards olugan versel vik kayiplor, m ve

Ah, = Ardigai bocalsr drazmiliks withaakith farky, m'dis.

Bora hidn i¢ capr 200 mim ve debi 40 Lis oldugondan 115 aalu bor
hattiads o lagan ik Kayaplerr Seketl 323 ten yararianamk;

1y
hy=—x0.615=098m/100m
L]

ve ortalum dkog ho,

y_0_ 40 dx040
A =HP 3 dxi020m)"

= | 27m /i

bt

L ol dafuma bacalarmin, her hirindeki versel vilk kayiplart {(vonca
vanast, K =2.0%

: i s

= ..'i"J— = L'JIF-I-— = {1 | &

' a8 2x5:31
ve 13 nily spptome bacas ile 15 nolo pompt bachainda yersel yik layipln
(Keskin kenarl ey, K = 0L50Y,

3

. K {137y
f=K—=1050x<——=004n
iz 2951

bulunyr

Hesaplanin by vl kayiplae (e baey kotlarmdan yarwrlenasak {5350 noly
eqitlikle her bucadaki bamng yikler bessplanmy ve somiglar Cizelge 37'de
veritmistie. Tlm bory bifmlesinde sgim bayir sy oldugundan, Clzelpede A,
nin sareti (-3 alimmgtar.

dY'7-13 haris humnda izin verilen yBK oy plar

(lizelge 5.7 den trlenecefn gibl, 13 wolu saptirma bucssinda jyletme
baing vkl 512 m ve 7 pole dallima bacosmda isfenen en ar basng viki' 2
st die, (5.2 naly egitlik uvaninca, 7-13 boru hattmds @in veeflen vilk kenyplars;
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Cloelge 3.7 Onéek fgin 1419 bory huttmdy Basing yilla) 480 s

Yerie| Brru I:E'ﬂ:irn Baca |  Kar | Ipletme
Bacn ik torindeki vilke | Jooro fark bnxing
i kaviplar, kayipla, {m) .!.J:" {m) wiilki,
lll_ by () bie {111} _ H (ri)
| 0,16 a9.30 2.00
LY s {),2%
- niG .78 2l
g <015
i Bl 108044 it 1]
() 49 <10
4 016 [0 10 135
{45 =L
5 (L1& {010,240 J.a0
(.40 {10
i 16 [oo30 445
| - |45
|3 04 [01.75 3k
1,98 +1.75
14 10350 430
098 150
| 1s 0,04 10600 LR7

Ay p=512-200=3.12 m
Fhe0=100 m {shmin)

Allg =10 LTE100 T5=1 00 i
Bz =1 12-1,00=1 08=3.12 m

b by,

@) T-§3 born hatit gap ;
Bord i¢ gapt 175 mm segilirse, 7-13 bona hattinda ofugan yvilk kayiplar;

Ay =

-?_r
= 0615250 =41 5m
100

bulunur ve bu delter zin verllon vk laviplanndan biivik ofdupendsn 175 mm
o 16 gapt uypmn ofmie.

1E9




Boru i gy 200 mm negilicee, silk ksyiplars

1.6 )
b, =—xll61 52250 = 2 46m
SR 11

boluiut, Bu defier izin veillen yik hayrplenndan Kigik oldduiy igm wygundur
Dyl b deyisle, 7-13 hory hatt g gap da 00 mim i mambitee
) 7=12 e hwen boyanss) g ¥ ki cafdsHiatid

Daha boce bylunduby glly 3 noly saplirma bacasinda ilerme: basing
Ukl 412 alduuodan ve 1-15 hamy agin besaplinan yik ke lor de aymi
olscugmdan, 713 boru humtindpki hammg yklen 15 noly ssplma bt il
hniliryarak besaplaviig ve st har Cirnhae 58" de verilmigtic

Yy Baca boyuilar:
[7K] I’|"|T|TIJ |'|5|5||u|.'|.||

Pompa avasmin W ¢am, oralunn plog hin 04 mis ¥ gegmeyoeck
bigimde 300 s segilit, Haca Drarindeks der Kissm. iy gop: 1, o0 &2 pOMPR
hogms Borusu capim (ho aspcadn bhasms orus gupumn ana o gapona 56l

Cirelpe 58 Onick Igih 7-15 Hobu hattinga baxsmg yid) dugihiem

Yersel vik | Borubdlom- | Baea | Kot Taletme |
Baca kmviilari, Lo ik kaotu farli, h"{'l”'.-
no Iy, (71} vyplan, imd | AR fm) | ki,
- hilmi i im}
7 0,16 no7E 283
11dn =[5
b 111G fal 21 1.03
1 AR - 020
o (LR 140 148
)49 - {20
10 e 1060 3.3
40 .15
[ v @ I (01,75 A3
[ L] -
12 016 10175 5,08
| 13 0,04 | s | s |




olibong yitklagrm vaplabilicd (1,13 kot slacagi ve orftnloms akiy hitme 3 nifs yi
gocmeyecoli mhr Hallie nlmarak 150 mm segilic

Pompa bacsndaki igletme basng v0ki (Cizelge $7'de 15 palu baca)
287 'm oldugundin, bone en e (30 m have puvi eklenerei ana bond merkerinden
itibaren en ar baca yiksek g

28T+0.30%3 17 m

bithaseie, By kosulda baca soplans yiiksskhéf, woa bor altmds da bir miltar v
trraka lacaly voklngimivia 350 m ulinakilie

b Hava'bacam

14 niale nokiadokd e biensimda, ginze vaplicik gebin ‘& cipl, ink
by g en ax 0,75 kot ofmaz) gereknigarden | 50 mm segilin. Cep Gzarine,
anm bord gapooin enoae (L1 kel dlan 32 mme iy gapli (1) s=llk - born
verlogtiriloceltir, Hu bocoda, iglotune busing vilkil 3 m'yl gegirimden gelik boru
inprsk yilzeyimden ifibioen .60 m villeek|ikie olmih ve B2erine 1" hova biassimp
vy kormmabdyy

o) Sapirmn bucany -

Ant hory hatti Leerinde 13 polo saptnmo bacasmds. bace I ¢apr on o
ana Boru gaplmt 2 kid olman gerekbifindes 406 mm segilie. Saptirma hocosyrda
sna boru hatn mupsabpn ve liternl born barn gicigme birer odet - kapak
et lestivilie

Bu bacade, letme haming yiks 512 m oldufundm ve 3 omiyi
gegtifinden; Sekil 321 b'deki tipin segiimesi, hagka n deyrsle, baca izerinm
toprak vileyinde s pizdirmayvicall blohde kepakls Sitihmest ve kapak (Lednine
hava hocam ghineyi yapoosk (U680 m villceklignde 17 gohik boro ve o pcbim 17
Frva boyaltng vama monle edifmes desekmektedin

Sivremde ppn hasing vk ofr koasy odmadifndan 13 nolu saptyma
bagasmin avm zarmmeda brssng dilytinme baces) ghovi yapmasms gerek Yoldur

) Dusfistrria bacliers :

Laternl boe hatbary tiretimcitks tim dadan bacslurmm g sipe, Sora hatty
gopmne efit olaoak bigimde 200 men segilir ve Gzerne ¥ Vonca vanalert
verlostirilie. Kark sulanm sdoieml obe Keniou obklagundan Sekil 532 b'doki
mietal baghdil baca tgn lpllnn b lplr

Iy Mosamgun damllibleris
Ruvyl dinaumik yilksekligl 6 m ve popa hocommndaks igletrme banmng vl
287 m oldupundan pompa mancmitrilk vilhsek T




H =t 002 H7=8 07 1 = 900 m

balunor, Sistemde, et = 40 Lis ve manometrik ylksklidz H, = 900 m ofun
suntrifllf thpl poopa Kollam |

5.6, AKIS OLUMELERI

Ak kaballasdn iletiben se dagralan su mktarmin Siililmesinde grifin
savak vie sifonlorden yarerlandmskrade Oeellille, owellar (eerindek: kapuldlar
birer orfis gibi galmrdar, So oo yapilanodaki kapaklpnda karpls jlonn, tarls
bagn prglenndeki kapaklarida me tgrla parsellenne alman mywn detel digilebilir

Orifikher, serbest v dd bultk nkyly alahilir {Sekil 5 28). Genel disrak tarti
bz knpalmdam tars parseiine suoolmads seibest skl s gvven wiepmipelan
hareabs wa ilmmde isa bank skish anfis sfe konusadur, Her k) lip onile do debi;

=04y ii,rh (526)
el ile hesaphenr. Estlikle:
Q= Dby, m'fy,
C= Ak Katsary s,
A= Cheifis eemb alwin,
= Yergokm ivmoni, mes ve
b = Crifis so vkl m'dir

v
B A

a)Serbest ahishi orifis bl Bahk okl oritis

Rekil 235 Spvbeiil we batik skisli qpiiiles



Agik knnillar tGrerine verlegtirilon kapaklar pencllikle keskin keoarli
olduklenndan C kg katsayis: 0,57 - 061 arasinda degismeleedie ve ortalama
bt deder olarak 0,60 alimnbilir. Crifis su yUKU ine; serbest alogly orifinlerde
membadaki s vired lle arifis merker] amsmdaki vilkesekiik farks (Sekil §23 ),
btk whoah orifisleede: miomba ve munnaptaki w izevierd s midiki yitkseklik
farkeir {Sekit 523 b}, Orifislerde valnmea deginilen vikseklik farkian ve arifis
kewit alame Glgilor, bu degerler (526) nolu eyitlikic varine yiilardk . debi
hesaplonm;, Sy stksekliklerni  dlgmek  dgin orifis  kenarlana  eseller
verlestirilohilis,

~ Apiklmndlards debinim dlglitmenmde farliomian savaldann defisik tipler
virehr. Buskar, Ugpen, Wikdorigen, trapex (yamuk) kositll sovaicdarln paryal
sviek larnifir,

Savalklarin dabimn Sloilmesinde;
O=CEh" (5:27)
ronel eatliginden vararlnfmhmakiide. Esillikie:

Q= e, m i,

L =Savali egilinin wmnludu m,
b =Hovak su v Uk0 move

m= Akug {iss0"dir,

Egitlikteki m deflerl suvak tipine goee depismeksedir

Kagtk kmpusitali tarla gt su dagoom kanallarmds, gerek kanallarn
aiplagelmiy sekling  uygun olbmilan ve  geriskse yeterli safhkta  @lgtim
vamlahilmeni  sedenlerivle traper svaklor voyge oluak  kablordmaktadar
Chasifikle betest kaplama kanutbardy, trapez ssvak kanali bir parsass alamak g
edilebilmektedir

Trapex savaklar, standart boyutlards yapiimpktodir.  Beton  kaplama
baalmbiy dabsil savak taban genbshigl 30w (Tip 1) ve 60 em (Tip 2) olan k)
standart tapex savaim bovetlen Selil 526 vo Sekil £27de verilmigtie, Bu
suvaklar, 30 cm ve 60 om wban genighigine sabip kanollar igin geligtitilmisti
Ancak, kanal taban genighigh bo dogerlerden bime farkh olsa bile, beron knnal
fieering deffinifen traper savaklor verilen stundart bovutisrda olmak leere fiss
sdilebilr ve veterli safiktn 8lgme vap labilir, Beton kanallardaki trapes siviklar,
el inge édilivken hanalm bir pargasi gibi vagebrler, By durymds, sivak phan
egimi kanal taban efiomme wyzun olmalule Reton kspal Oeerinde savik inga
edilimemigse, definilen tipreki savnklor (ozeflile Tip 1) tandart boyutlardn
olmak leere alsap ya do fiberglstan portasll cluak vapilabilin ve by portiif
sivaklar knmal ibeetine vérlestirilerek debi olgllebili,. Avrca, bu pormtil rapes
savalclar topraic knallar drenne verlestribens re debi Glgmedert yaminhilir.

I
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Topruk kshallarde, ssvak tubimi kinal tabamndan birkag om vilksikte ye sk
tuban efim hnnnl then efbmbes wy s ol poldie

Sekil 326 ve 5737den wlenceepl plbi, teupez savaklar girry, demlon
kimem, bodazr, genisleven kisin ve ks bolimmberinden olugmnktade, Savakin su
Willlcseh el giriy bitlimOeitin dénima vilcin (hy) ve giay bitHimiinin baylongicing
vakin (hy) vertende plyiitmektedir. Clytm verbering birer eyel verlegurilebilir. Su
vitlszhliklerinin - Olgilecodl  nokinlsnn  kesin, verlerl  dejbinilon  sekillende
oeEterimuEir,

Girighela by st ylikselclifi debinin, guugtakd b, su vilkseklifl ise sorbeat v
da bl ks kosillznmm belrlenmesinde kullomlmakiade, Efer, bubikltk orm
{hahy ) 0070 2en g likse sechest abay, (170" ey ya du daho biayiikse butik akog
kostillar) s komusudur, Serbest 2k Loguillin tghn b, su yUksekliding karslik
gelen debi deferleri Cizelye 5.9 ve Claclpe 5 10 U verilmistic. Bk ukig
kogulheconds hu girelastendel degerierin dizeltilmenme htlyig vardiy. Sz
kimnisn dibi dizeltme katsayilom Claglge 501 'de gtirimektedir,

Cirmegm, Tip | sovakza by =20 emove by = 12 om Olgillmiigse, batikhk
orgnl byt = 120 20 0080 < 0 T eldi@undin serbest abig kosullan sie
kotusudur ve by = 20 con lgin Cirdlge £ 97dan 0= 43 LA bulusor. Bunin
yanmndn, yine Tip | savaktah, = 20 cim ve B, = 16em Blgimiigse. batikl ik oran
gy = 16720 = 0,80 > 070 eldigundin it skig koqullan séy; Xoousudur. Bu
durumda, Bove by =20 cm igin Celge 5.9 dan 0 = 43 L5 bubumir. Doha sonra,
habkhik ormng b/l =0.80 win Creeloe 3.1 1 den dilzeltme Letsayim 0.97 olerak
alinar ve sonugta debi O = 097 2 41 = 41,7 L' bwguminde hesaplangr

CEeeler 3.9 'Flo | hul.lkfa._uql:\:nr dibry Kenfullainandiibd debl deferlien

| Gririg ou yUkSERIiZ), | Debi, | Giireg W yiksekligl, | Debi, |
hi {em) £ (1.5 fiy (cm) O {L/s)

% 4 pe 43

f . ] 24 5

7 [ 2 i

K [) | 2

i i 10 1 (v
[0 L1 E i |24
2 13 4 144
I4 . 4 163
I ot ik 156

1% 14 4 201

20 43




Checlge 5.10° Tip 2 savakto serbent sk kogullarmdaki debl degerferi

Chirtg s yiksekliil | Debi | Ciris su yiksekllg, | Debi,
b fizm) O iLiE) bk e} L]
9 |9 7% s
o 22 il 1
I2 9 35 235
4 37 =11 id
& 48 43 4i2
I8 i il 328
20 3 43 fii 3
AT iy il ol
74 1.0 70 1140
2l }28 K1) 552

Crralpe 511 Bank abkrng Logullarmdn Tip | ve Tip J mpex movaldor igin- ebi

Medaltme khtnavilarl

Bl ik orind, bl Dieha diteelime katsayvs,
070 0 o4
0.7% .58
080 0.97
85 00
[i] i.'_II:: .Gy
092 .87
i 084
0.g 0,78
ow? .73

Sifienlar Oeelllkle, turls bade koinllovmdan tve un tsva vie da larik
suloma sispgrnlerinde dadmim honullonng mepen mikiarda sryon almmasmda
kullom tmoktd o, Sitonin aliman smyon dehisi;

epthidi ihe hesaplmor. Egitlikte

= Debi, m’
L= Akis Kntuyis),

5.

(= CAJ I gph

A # Sifom kesil dlam, in'

g= Yergoklom tvmest, in's” ve

h = Sifon su ik, m'do

|

(4.28)



Buraua, sifom s yikl, ssrbesth akiy kogillarmda lapaldak: su viizey lle
aifim gikg afer aravendald witkselcll farks, batik akrs kosullarinda bse mesnba ve
ansap su yiizeyler) arasindaki vilkseklik Tokider (Sckal 5.28) Bunun yanindiy
C nkig kimssyrin genellikle 0,95 - 100 aranmds deger almakiadir ve © = 1.00
yaklngur vupilabilie. Ormegie, sifon &5 gap D = 125 mn ve sifon sy viiko
= 30-¢m e tarla bag kinalindae taria porseline almicak suyon debisi;

3. 144
4 4

=

175 -
0125

0 =CAy 2uh
= 1,00x0,0123x/ 225 815030 = 0.030m” [s=30L/ 5
higiminde hessplanir,

Uy gulamnde, kark smlama yorrteminide, tarlabag kanalindan her' karia
teoren.  miltards sivon alomasinda kligik gaph sifonfarlan da
yararlanilabibmektedir. Omegin, tarly bagy kanalindan bir ksriga, iy cap D = 25
i olan sifonla g=1 Vs su alivmak linendifiimde;

_ sl 3 14x(0.025)°
A

A = 00045

FFEEFFFFFEFETEFLLLE
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0l Sarbest alis b) Batik akis
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O=CAy 2

0,001 =1.00x0. 0004828 §1vh
fi= 0.2 Twr = 21

siftn 2| e v ikl olisturscak: bigimde yeclestinimelidir

Disok basiech bory hutlaninda debl Blgmelerl. boro hatti Sxerine

verlogtirilen su savaglinr ve debl Blgerietle yaplmaktadic

5.7 CALISMA PROBLEMLER]

1y Seill 520"y verilen taels parselinin tesvive projesinl o diglik hzreler
vimtemine g vapinmz

e

¥y Sekil 5.30%da verllen tarki parselinin tesviye projesind ¢n kllgll karzler
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3y Taban genighfi .40 m w yoksek GG 0.70 i, gev efiml 1/1.25 ve
tabian efmm % 0.07 olin topmk konaldn Hesllen soysm ortalama ok hzm ve
debrisind b lunuz

) Tabore gemghizs 050 m, kanaidaky se yidosckhigi 1,00 move taban ofm
Y 0] ol traper kexith beton kanulds iletilen suyun ortalama akay bizmi ve
debmm bolumz

5} Tabon gemgligh 100 m, su vikeekligh 050 m ve taban etiiml % 0.3
oldn dikdortgen’ kel beton kahaldd fletllen sinvun ormlami bkiy hiaom e
delrmin buiune
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6) fev efum 11,25 ve whan e % 0065 olan toprak kanalin minimmm
kesitte thetecedi suvum debising bl

7) Tobon e % 0.2 oben trapezr kenith berom hanalin mmmum kespire
itetecegi stvum detismi billomie.

&) Tabin efiminin % 0.1 ve Hetileceh Wuvun debliiin 300 L' olitii
kianbymda trapes kesitll beton kanal hovulandimnee.

) Toban efumnin % 0.2 ve iletilecek suyun debiinn 100 Lix abmes
kopatutidi dikiBrigen kesith korgir kamall Boytlandirmz

1) Sekil 5:317dekid dilyik basingh ghiniilil bem sizioon 4 @#m gfletme
hasinghy sert PV borolardan olugiomlacakor, Bacn kotlen; bom Biliml
immliklan ve bory bilimlensde fetilecek debi deferlen sebal lmerimde
gomterd [digine pare. boru paplonon, bocd bevutlonm ve gerekll ise | ponipa
porel ik lerini. bulunuz (Sekilde 11 ve 17 nolu nokinloda saptirma, difaresinde
dagimn 'bagalon vandir)
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SULAMA YONTEMLERI

Fulamma s titemi deyiimi, s kaynagmdin tarla. parseflerme kadar getir/len
silema savunun bithl kik bileesine verily blplminl tnmlamakade, Sulams
yonmmlenn, Yy ve  basingh shlama yistermlen bigiminde sindlandrmak
mimklindtr (Gekdl 6.1). Yoy sulamn vomemlennde su, uaz yireyvinde belirli
bir edim dofrulwsunds yewgekiminin etkini e ilerlerken biv vandan da
Infiltrasyonla ioprak igersine sar ve istenen miktardn sulsma drvu bitkl Kk
bilpesinde depolinr. Batmel sulame vomemborinde fse. sulamy syvy kevnalionn
bitkiye kadar brsingls bonuinla thorilic ve duiititer. Sulams s hasiog glbnda va
dodial vagegn benzer (higimde bltki Urerinden verilir, sa domls domia taprak
vitreving verilir, va da toprak aftens pioiid horbadan siedirdar

Sulamu  yoolesdori, dleridedo  bdlimberde  avoutil bif higimde
ag tklanacaktr

| SULANLA YN TEMIERT |
|
[ IYUZEY SULAMA YONTEMLER] | I'i'.__'l BAESIN{LI Sl_'l..ﬂ'!l.-‘-'l.l\ YOMNTEMLERT |

A} Saims sdlema ydens ) Yadrmmriomn sl vaneemi
b Gt lenclirme solams yéntem b} Mk miame yénmomilerd

- Tuvularda gtiHendicme Clava dalnma - Dramln puiliaren. sdaitemi

yintenm) - Agwy alt mikm sagmmraen mulima

« Karklandii pellendirme :,_ﬂnmm]

€ Limum wve sularms yogmen £ Spedirma nniarn yantem)

o Ktk salama yantemi

Skt &0 Subirs vhrtemilerinin smifmrdin o

14



g verilmesidie. Bu igkemice ok pabalidi. Bu hogullards, yozoy wolars
viintemlermin uvgelonman dehn degrodur. Eger sulama dig tugle s, yllie
sularns ve yajmuriung sulame yinterlering sopmemel gorekir. Tutlu sulama
suyu kognlanda, Graliikle silhik yagigi 300 mih'den fazls oldufu sirelende damla
stilama yimtemi uygulanabilin. Booun oedeni, damla sulsa yintominde, bebthd
Witk bilgesinde wirekli vilksch dikzevde nest saflaodigndan, erimiz haldel
izlane. cluturdufu czmotik busang vilksel olmonma kargin, atris ansoon
didjitk dilzzydedir ve woprak rutubet gerifim bitkinin kokleri arocilifiyla suyi
abnasin engellemiz Axrica, tedhr dilak gepere dofru larsket ederek bumcdn
birildz ve bitki kiilderintn gebigteii ormmda iz o sispeten ditgik ohir. Solmte
sexoni boyunm ik geperde birfken toeler bee kiy yagisbere fle bithl ik
boch gesptim o yidcanner

Su maliveti : Daha Bnce de degimildig g, maliyer yilksek alan sulama
suviniin . viksek randhminla  uygalnmmas,  dolayimyls,  basingh  sulama
virtemileninin segitmest dubi dognidur, Ancil vine da yleey sl whntemlerd
altermatifi Gmermide dirulmali ve vapilacak ekoaomilk anulielerle vl toplam
yutapaflars en dilslk olan vintem tercib edilmelidie Bu iglem axeilikle, solamu
supimun  dinomik vllsekligh faziy olmayan powpa. birm (e saflmitias
kogulunda yambmadbdic '

6.1.2. Taprak Ozellikleri

Kullaminbiliv su mutma kapasitest © Kullunilabilic sy tutma kapasites
witksek clan wopruklarda, sabama arakafi peats ve uygulinacel sulivma sty miktar
furlad. Bu kogullands, yoes sulmi yiiitemlerd e yliksck s yypulenta
randina saflamsbildipinden bu wintemler terclh odilin, Kullanilabille So futesi
hapasitesinin dighile oldugu halif binyeli toprakiarda, ber defasmdn ax miktanda
sulamm sevu uik arabikinrla pygulandabndan bamngh sulama yontemlen seqille

S alma ben @ 5o alma hen vilksek hafif biavell topakisrda, deriog
dizin il miktanm anliid dgin akdy crmbugorm gok ks ntmak gerektiginden
viirey sulama yonremien negllmez. Aksl dimmda, gerefinden sol fazla tarks hag
kanil ve Vieey Odrena) kisnalionn tesisi s konusu olur, Bu da hem sistem
maliveting arttme, hm de tnemli ditkeyde alioun trim dig kalmasms peden olur
Dhily dsav s, 9w atma by vilksek wpprokiards basmgl sulama yemteriir b
exlitir:

Toprak derinlifl ve tatran suyn @ Gegirmms tahaks yadd tahan suyunan
vakds oldugy yielek topraklrds, bugkn bir deyiyle, ethili toprk derinlidinin ar
olilut keyullirdn, debin kontnalln sulpmanm yopilabildigy basingl)  salama
yimtemben segilit. Yitsey sulama yontem|erinin wyinlammass tarumnds, derine

1ny



aiznn s tabun suyvtiom yiksele vada vem sben suyw olagturur, Dalayvisvia, etkili
trprik dermlifl dakie da =l

Tululuk ve drenaj kogullan © Tueln toprukdards tarm yapelen,
sttlisrma puytine elo olerak yikama s da uvgelomnr. By fazla yikoms s bitkd
kk Wilgesinin altma svzarken bilnyesinde oriven tuebic da ol foprak katmanbarm
Gignir ve kik bgeiindeld tr ooy dilger. Yikama snu en b, teve ve
yagmurlamn sulsma s@iotemlen e uvgnlong. Dolavigvin, tugin vikanacss
tpaklarda bu yimiemberii sesimes: dahia dogrodar. Ancak, kisk bélgesinin alpnn
vikongn fuzlarn arsciden caablagnnlmws dgin genellibke ethin bir nprakaliy
drens) wtemi Kwnlur  Bunon sanidal solomi secon dhgindn nvibardan
yaruriamarmk vikoma yapmak ve wubnmp sezoounds dier sulomp yoomemisring
uysulpmuk ta gk sk bagvuiulas it diger voldie. Tueli topmklarda damla
subvma ydntemi boguri o aygulonebilic. By séntemde. dumlsbaidan gikan s
wluk hacmin geperme dogru fureker ederken tuzlin da blinyesinde eriternk b
gepere g Bivleco, literal béns b bovines tue ofam digllc bir slok perit
obwgar vo bitki kikleri bu ortemda. geltsir: Ancak, yilik yagse 300 mm*den e
plan yorelarde, slik gepende Sirlken tuzlarm sman mmman portatif yagmurlam
sulnrmi Sidemlert ile vilommos gerekelflir. Twey toprakisnds kark ve srsdimma
nubama vomiemier: kesmlikle uypolanmaz Punun nedeni. Gizlarm, kank sulams
yimterninds bitki koklenpin geligig kank sirtlannda ve sushrma sl
wiinterinde kileal kitklerin yaygm nliig toprk vieeyinde birfkmesidir

Taglhuk : Tazh vopradorda, nros tedvivest gy olduGundin Wiy sulamas
yimtomleri genellikle uygolanmaz Bu tp  toprakiardn, ame  Eesvivesing
gerehtirmeyen basingh splama yéntembert terath edili

6.1.3. Topografik Creellikler

Efim deeecesi ¢ EFimi dighk ditegity arazide: licmen ligr tirlll sulsma
yitemi uygulenabilis, Bu kogolda sulienp yntesminin sepimine difer fakrtirer
et olur. Ancak, edim yiiksekae vada ortalanma eQim diglh almmsimg kargin ame
dibzali fopografvaya sahipse baamgli aulama vomemlor tercil edilir,

Erveyona wygnnluk @ Eoevomsn eygun ropmbdlards, vizey  wudama
viinernlesi dildantti bir bigimde uygulammalidie. Eecsyorn Oolemek igin ya efim
ok ditgitle ofmal yada sulama siyu disik debide amzive verilielidic. Ba tip
woprahlardh basmgli sulamn vonterlerini sopmek. genellikle dihn. dognidur,
Ancak, yagmurlame sufamn vémtomi se¢ilitue, vagmurisma boylbdarndan gikan
st chisen sk birnin capt kgl olacale igimde igletme basme viiksek mitmalidir,
Aks duruimds i su dambalar) da eroovingg meden olure
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6,04, Iklim Oellikler

Rilpgar @ Hilmgar hinifon yilksek o' ehitie slrgzing fagla oldugy
sireleide. vaimurdums sidaem vonwminin segitment salonealidr. Bomon nedenl,
vilkeek rilegiir hieindn su darliliirim rizgaie suplikbenmes) ve ef oo dadifim
diveexinin, dotpympda, s ayzilaom ppdmmenmm dHgmenidir

Spenklk ¢ Favy wddbhBouy vikieh olduli yoeeloide, yofeurlama
sl yéitemide bubbtlsson Keyplin yiksck clmakudi. Selanamn gece
satlering lavdwnimas e tu sonm oracan Kabditilille, Ancak bu koguldn, daha
villkesek konpssiiel] st Ksynagin bty duyuloe ve sisten kopositedd yitkiek. ol
Humm verine gonollikle, sisey. dinila v di ey baticelernde agug aln
yisfmurlor koiaes vimtsmbers teecih edilr

Rufil g ¢ Bafyl semin ol dilglk oldig virelerde yine buhariagmi
knyaplion vilkek olacajindan vaEourlang ailama v genellikie  wygm
aalinine.

Yofs : Bitky puyiine meveminds, btk mi ihtyeciin tinemll hir
hefimiinim  vedsslarke Karylindes sl BOlgelende, uncak - nlspeten Kitribk
permytlurds desteklesny nubeliftode dulaindlar yapilie. Boyme meyaimi hovunca
sl sayist bir vada ikiyi gegmer. o koyaldn en weal yhmem; amn teswiyesi
ve tarlp bax kanallarmy gerektinnuyen  povtattl b tatlarnn ol ldaf
wagmttlimma sl yantemidi

Don tehlikesi = Crellikle ilkhahar son donlarmm fehlikeli oldug
yorelende, ckomomik defer] yiksek bikilirin delndan koeunuas) Gin bz
derlernber wlupr. By dolemlerdon b de yabmurberm shlama vimtembdir Bivwle
yorelemd, vagmmarlama salafe yiluloe)) tereth edilerek hem dindan orusma bem
Je gulaia o sistemle vilnbifie. Ancike sabil tisizmb ye yiiksek sigtem delyigsmi
gorektiediginden ilk yatrem mastafiacy gok Safadir

6,1.5. Bithi Ozellikleri

il eluwi ¢ YOeey sdane yomemtent szgilime, symym wkilen warila
dikiten bitkiler ancak kark mulama sonemiyle, sk ckiles ya di dikilen bitkiler ise
wva ve ugan v safama vonemivle salansbilin Yiksek boyly Btk lerde,
vamurlung solomn  yideterninkn  iyguliinmis rordur. | Cinkdl,  yndmurlima
gl ihclevrane Btk Ceeerine gulcarmske igin daun viksehtied Borulars thtiveg vardyr ve
Ilikiler arasmnda bard batlaimm e konumdan deder konmms tagmmmss gy
Moyve hahgelerimin mulanmnsmda, alsg st stlatiieme imboan veren ve boru
hatlormm Tostmdis sahit sstemi perektiven ligik ol hoghkiin
odtluken killamgldee Chtil i vetigtivieilidinde ve topniddaky nem chaikliiine
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duyarh ehonomik degen yiksek bitkl wrrmmda eo uvgon vimem damla suinesy
ybntemidie, Dein LOkME bitkilerde her defuamda fela miktanda salama smy gonils
araliclarla wygulandifindas sieoy. sulome souemlen besan e kllamlabili
Buna ke, vitelek Woh|a bithilerde het defismide gz milnrde subama sosg sk
aralilclaela pygulani ve b Kopillardd basngh melimd viotemlest tarelh adilie.

Bitkl bistahklan : Yaprakiarm anmasmidan kaynakionan Hastaleen
duyarl bitkilerdo ypgmuriumn sulomg Wntenn, kik Hogemn dsnmaindan
hoynmklinan: fastafiklats dosarl bitholeede Is Vi vin de odtisn tave suliis
vontembery kil linomaludir

Cheed npebider - Ban bitkiler, diper etmenlér dikkate alinmadan sulama
yanterminl difrideny belider. Bundd en’ tipilk denegl goltidin wilninsd tave
yemtemiyic slnmmpgidr

6. 1.6, Ekonomik Kayullar

Solamume malivet : Buamgli walams yéntemlerinde dk s sl
agir tesviveyd yo da jemslamny) perekiirmeven yiizey solana ydntemlerine obanli
daha farachr, Dolaymmyis, sotm almg -gied diglil ¢iftgrler gencilikle basngly
siflama yOotemberin uypoloamamaktadie 1ylotme nusraflan, enerji pusradlarime
budlr elardl husen basingly, buten diy vikeey sulama vintemles lohitedic

Uriiniin deferi = Elde edilecek rinin piynsn deden yitosek e, 1lk
vaulibm, masmitaer fels olmesis ke bikln o alindan daba. gok (ielin
salandifindan bagingli sulitina wtemamlen dahin ekonomil olabilmelnodir

Ekonomik TaktSrlor digindy difter (m fktirler dildaite  alindigmdi,

freden (ozin submn yoptems kel sdniden uyien olabilic. Ba duronds, bir
ekemomtk anallz vapilarak il Ty - resral oram en vilksek olan yintem

seilmelntir
6.1.7. Sosval vie Kihtirel Durum

Ciftg lerin peloveklorl, aliskanliklnn, ke didevien, mnmasl yindes
eEitim dikreylion sagilecok sulsma voatem| scilindan Snemiidir. Genellikhe efitim
dupew digiik giftgilenn bponghh  wisma  vomemberm) uvgulamalan g
olinaldaady,
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6.2, SALMA SULAMA YONTEMI

Salms sulamni vtioiembinde, tarka g kanalt yada bary latlanmdan tarls
purusting alinn sy, pursel Gzecinde st gele vivimay berbolie (ekil §3), Su

toprak yitzeyinde |lerlerken bir vandi da infiftraonta toprak [gerisine sizr ve
istenen milaards su kok bilgesinde depolonmayy galgiliy

Teorik alwrale suyun Toprdk yozeyin bir abala bigimmde kapleyerak
skacndy Onptellily, Ancob irepulomsds by boogul genellikle pergellegmee. Su
hemdirie ol scarak flerler ve gokiuk e3 oty bir o dagthime meydann gehir

Salrma sulama stnteml, ekopimik deder) ilkseh ofmayal, loprakak
uetn  ehsiklipine vodh e fotolgmi  duysth olmsvans, kik bofazimm
whotitrosndan  kavaalklanan  hastabiclrs desamkh sik ekilen yada  dilillen
hitkilerin satanmmasitida kullinilaliiir, Y Gntem ancak, s alma hi nisheten dilgik,
bl larnlabilie su mime kapasites) ik, derin, dodil drenaji ivi, ori ve afr
blimyeli wpeaklarda oysulanabilic. Tarla, slama dofrufiwiuns dik vonde
wmometi efbmskr, sulomi dodruluiunds =2 citim gok digik yndn offimsiz
almalidir. Paghka bir  devigle, sulapacak  tarls parsell amzi tesviyesni
gerektirmeyeesk kader dike olimabidir. Baularm sanindi, sabsma. suyimn bol ve
hirin su malivetinin cok digale sulama iggilifinin seuz olman gerelomekhedin

Taoriogbos® ¢ Wmnaols
- - n & L] ] - -

Skl 6.5 Sabrmi i b YiAkermy
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Salma sulama yOuteminde wuoweulamp mandmony gok  disikr,
Gienellikle, sgm s kullarmi st kimusudur Derite som s mtiktan fasla olur.
Dolayriyle, thban suvonun  viksklmesl va da ban suva oloyturoiman, drena)
problentinin oftuys gilkman v warinin weiulssmas gibi sorunlada gok xik
knrsatugifer

Salmm siluma sdniemi, sulwnacak tarls parselinde. denevimlerden elde
edilen hilgilore g aygulane. Gesellikle | m parsel penislipi dgin | L/s suvun
tarloyn atwunas doentmekiediv. Bunem vennda, arie porselinin ber nokosinds,

weafidnki  eglilikle hesaploneak T, miresi  had & mvinde s
bulbsilarlmalidie, o SR

T, —yde 0 (6:1)
[}

Egithikte:

To = Net mdiltrsyon sliresi, dak,
g = Her silamada uypulanacak viet sulhms syl mikiun, mm,
sve b =Amprik ketaayilamdr,

Buradi et infiltramyen siivesi, her sulsmada tygilanacak net sulsma:soyu
reiletariin tograli wirmesi i¢ln pecen siiredi

Yubaridakl (6.1) nttlo esitlik, gift silimdir miihromerre 8lemeleri (e alde
eifllen;

D=ar’

eldemeli su aling egitliginde B verine her solsmads uvgulanscak pet sulome suvu
mikeary olan d, degerinm v T werine net infiliisivon siiresi olin T, deBerinio
vatihmasy Ve egithifiin yeniden divsendemmes |le olde adilmigtir

6.3, GOLLENDIRME SULAMA YONTEMI

GiMlendirme sulpne vinteminde su tuvi vi da kanklie Jeerisinde loss
zamanda gitlendiviimelite ve sulema tamamisndiimda s woprk yizeyinde wn
giire kalobilmekiedir, Bu slire gerisinde mfiltmsyodla toprags sman s kok
bislesinde depolanmakiade

Sulnma suvanus invalanle ghllendififnesine v soloms  wateml i
verilmektedir. Bo biimde tavy sulama viotemi dzermde darulncely knnklarda
stllimdirme ko karik sulama ydmiemi Ker rinde agiklamcalotr
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6.3 1. Tuva Sulama Y onbemi

Tave ealams yontominde, sulanacak wrls parselinde eteaf doprak
sedidelerle covrilinily efiitnsiz tavidar slugunilur. Tavatara yitksek debide sulamp
sty Uygulanie ve subtin Ko eamienids Ulvayl kapinms siGlanre (Sekil 6.4)

Fiva - sulomn vomfemi, genedliile, wk shilen ya da dikilen ve Rk
hogudmin ishanmusriden kaynakbanan bastahibkdaes dusar olmayan bitkllerle
mevve sfgglanmm sulaniesnde ol imskadie Gepellikle, o mhna b
nizpeten digik, Sullanbabille s atma Kapaditen) yUkoek, soprakiarda uy b
Sl g villossk Bafil bisveli woprakiele, su sima hue gok ditgitk kaymak
toabaielinss budlamin Geetfigindeld atter bievell tapraklands toreih odijmez. Tavalann
siilasia dopriltsmms:dik vimde tmamen sftimoiz olmas, sulama dofrilsnda
ey efimsiz: olmas va di s brerpemica efin . pedenivle olugscak wilksekbik
farkime,  uypulspdesl, pet solomd sovu mikiafinn s gEEDETEE
govihmekiedie. By pedenle twva aplwme yiiem, chimaiz voda ok digik
ebimileki arazide. her tavimn el olamk tewive edilmesi koyuluyla
uygilanabilit,

Tave sylueea yonteminde, digik malivetle viliciek su wygulama rodimanm
dlde edilebilir. Kalifive iscive gorek ok v enmye  yomlics tava

Forle Bt meireli =i
- - - -

™

Gedde T
Tarwd) fl:_.:-:_-;.‘—ﬂ-—t—“"ﬁ'
A REREY
™ w | - ¥ L hﬁ 1 5‘*=P Cdde
-
E |1 Eons -0 wasil)

Soktil B4 T uliumss oot
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byikhiicheri 160 dda kadar olabilmebsdie. Yilmey akig yokiur Derine sormay
mealtrnal gin kontrollli suliine veprenak gintie Aled dupumada, joprmdolt deenng
wsterminin kurubmas) gerekmektedir, Yagsladon en (15 diizevde viradaniliv vo
ket L)y eesperab fier =k in e Sngirrnde y dkamr

Bk boyatio tovnlor geneilikfe whntherin solonmasmda keallambie
Mevve Haboslerinin sulanmanindn bir ¥ du bivkoe afnca hizmet edecek |J1.I.'.|Jﬂ:|.k'
iz ok bovuth tavalar olegiralyy (Sokil 6,5) Ancak, yabung of konroliinsn
making fle yapibdils meyve bahgelermde seddelor bomlacagmdan tava sulama
wintemibnd uyenlsinak qok sordur

Tieva sulema yomteminde sulania slrosini saplaviblimek igin, daln tnie
(1) mohe eyitlikle verilen oot infiltrmyon siresini hesaplamak ve suyen tave
sanunm ubityma sllrest olen T, degorind Blgmek: gerelomekiedie, Suvun v sontns
wlegmy sirespun net mitheasyon siresine oeshing s il=deme ormm, B adi
verdmekiedir. Tava silumid viseminde, R degerlerine wire su ovgulams
mindunanian Creeldge 6,1 depy yarartanarpk hulunsbilic. S uygalioma spndmamnm
o B0 den Az olmast latenmes Aksi dimemnds v otava Bovatban kUgtiinlie yeda
Uivaya veriles disyum debidd arttirdi. Ancele tivave wygulenan sl eraryeing deden
olmamanidir

Tarlabost xanal| =

=
= g o o =
[ o
a L @ &
Tiave .
o s e L
o - E -

kil 7.5 Meyvo: habyprierindis uypplinan tevn mlama yontemi
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i iolge 6,1 Tovw sadama 3 ke o g .-I':|'-=‘|J|J_FEJ! retib il e

S Dleshemie oriui Su uy gl sd i,
= R=T/Ts E, (Onl
{0, 18 93
{128 i
{1 A0 E3
5k e}
30 Fa
(M1 i}
145 63
1.=0 ol
245 4e

Vava wilarm yonternitide, subima sebein bit feviys wyigolanma silresini
bFade =alen sislarmna sles

— _'Il.'Jl.l H':.::I

fily E,
enitled ile hosaplonr. Eyeiile

To= Sularrm stires, dik

A =Twvmnrn aliene, i

i = Uvpulonaenk et sulomis i miltar, o,
= Tova'debial L' ve

F, = S0 oygbama ranydermnilis

Uhrpelk -
Verilenler:

Tova eni, b= 104

« Tniti b L =45l) m

«Tvn detiny g = 30 1%

Her sulamaida uegolapacak net silima ey mikiort de = 70 mm
i silindir tgmelen sonucuneds eldomelt s almb egitligi

o= 1 401%™ biclminde elds edifmistic (=50 v b=0.0)
Suvur tava sonina T, = &0 dukiladn nlagtdy Slgilimigte
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Istenen :
Sulamn sinesh
C iiziim :

1} Tava alans,

A =& =3cd0=F800 m*
23 Net Infiltrasiion slieosic

B L e
= =0 = f—} = 24 2dak
Ta=1 5 ) [ 150

1) S Herleme amn,
B = Ijo @ {25
T. 444

A ) S uy o loma eund rmmg
R =025 Igin Cinelge 6.1 den Ey = %09
5 Buorlarma sdirest

r_=_"| ‘ft = .I:,.Eﬂ_ﬂ'r g = TReliik
l'.-"-fi'ij E, Goxiiiigd

64, UZUN TAVA SULAMA YONTEMI

Lrun tvp sulama viinteminde, tars prrsell hakim eim - dogritomda
paralel toprak seddsler yapilamk dar ve wun serftler bSillnle Bu arezi
seritlorine weun tava vada berder adl verilmektodir {Fekil 6.8), Hu yintemde, tava
sulamn yonteminin sknioe, suvun gdllendiriimes sbz koousu defuidic, Tava som
agiktr ve tavadin eikan wo bl vilees drmn) kanoli ¢ waaklagtede, Lsun tova
bovunia s, toprak vilseyinde inke bir ketman olugtiracak bigimde. ilerler. Geneki
stilamn wiyu miktan, sweon hem iledemes) hom de mvays sa venme iglem
durdurulduiton sonr gen gekilmeni smusmda mitlrasyonls topraga sunrak Fritks
Ktk bilgesande depolanir.

Ulzing favn salamae visntenii, penellikle, bk bofarsun slatimasmdan
kmyyunkdniian hostaliklar divari olmayin sk ekiten yoda dikilen bitkilerle meyve
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Clirelpe 6.3 [ain mva T NTHE R L H T e W e R R R RTE LT

bolirlemmeanmde bl lm ¥ Sekttrbie

et wplnmn pava Subirmasaten, T (dak) |
dermnlifd, |
dy (mm) 1000 150 2000 300 400 600 |
25 60 040 030 020 045 0.0
a0 | S |0 0f0 0355 048 0350
75 200 180 130 08 0T 050
o 2000 200 200 130 140 0 "{I —

Cintlge & 3 Lhthin teve sulims yomterrmnde oyl sunclinariar ()

I Fakttri

"o egima, % !
& Py 1.5 ten kilgtik 05— 10 LA den Bl fix
Mel aulama Suyu darnli, d, (mim)

25 50 7% 100 2% 50 35 100 23 M) B { 1M

0.0% 65 65 0 T &5 48 MW T 7§ TR ED RO
0.1 o0 6 65 HS 6% 658 TO 7 0 M0 7875
(% il G0 60 60 55 60 60 &F 63
1.0 53 35 6} 60 65 63
20 ! il s£ 535 &0 &0

Ut towe sulami yireminde mva dobien
= Ifll.“i'l':-l'i"l.!.n'.l‘.u “'""H
!IIE;

eyitlia ile bulunablir Egiiikoe

g = 1w debat, 145,
b= Tiva enl, 1,
L = Twva ozmiugu, m,
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ily = Uvgulsnacsb net sulerpa savu derinfidd, mm,
T =5ulama stiresl, ik vio
E, = Su uygulama randenanadr,

Ornek ;
Verdenler -

~fmemeni, b= 15m

«Tavi hisyiz, L= 20044

-Tavaefimi, S =% 0, ]

-Her sulsmada vygulonscak ser sulima wuyu mikir, €, = 75 mm

AT sifodie inliltrometre Sgmieken sonucundes elklemeli s alima eyithig
=232 17" bigiminde elde edilmigtir (a=232 ve b = 0.651.
lutenenler :

-Sulama siines
~Her sulsmads uyiulsiacak tphsm dolama suyu miktsn
~Tava dehisi

(. fiim :
| ¥ Sulamn siiresi;
_ ol M T
;.—,f:; -—{Ejja = 3T ke
2VF faktiell:
to="15mm ve T, =210 dak igin Chzelge 6.2'den F=1.30
1) Su wygulams randimmn
S=%0.0,F> | ved =75 mmigm Cleelge 6.3 en E.=% 75
AY Her ssebamads ygnlanocnb foplam sulaeh suyu mikisn;

55 Tova debisd:

(oI aThL fl TxdSx20ixTS
nﬂﬁ .":J'._-;',,,_= G167 xd Sx 2000 — ML

Tk 210x0. 75
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S kavtiadmiy debis ve sulonmzak tarla 1:|||":.=ilr|l|: b arima. e, (8,4)
waly epltliten vamebsnorak gl debdsl, tive eromlogu ve tavi enl arssindakl
iigkiler soptanabilic. Bagha e devighe planlavics va da uygulnyes tamafmdin
degmilen degerierden kil belirlenitse, tglniel deger bmsaplatabilie Chnedin,
vulanda veriten Grrckne wve debisinm 20 Ls ve tava anmlsgumint, 200 m alines
hoguliendn tyva eni,

QT E, S 20 TS

Da167La. 00167200675

=2 ¥

higiminde hesaplamr.

(5 KARIK SULAMA YONTEMI

Kank sulnina vooteminde, itk siralsn s katk adivenlon Kigik
yitelek kanullar g ve by yiidek kamaltery sy werllic Suokarik boyunca
derlerken bir sundan da infimassamla toprak lgerisine somr ve btk kik
tbfgeninde depalani. Agik kariklands, kaktan gikan s bie yizey deenaj ksnalh
e uzsik gty Lo vadn tebror sulopnda kalbm e (Sekdl 6.8)

Kark sulmms viotemi, s ekilen va da dikifen bikilerle mewvve
bahieleri ve bofm sulonmueinds kullambe Yontern, bitkl Rk boghzinm
st leristpadan sae piren hitdlerm sulunmasg gok mgundye. Bupun neden,

Tedlf e wprl 3

| Uzfivim
o

wi ar i
(B
Terinhog  Hoddim L] i Dlﬁﬂ ;
RO wrni bl hubin
T E EE g E ST EEENTT wonah
firesay Wanah i B.EH weiti

i wrti

Sekil 5.8 Kank subimmi yidbami

Ion



bitkilerin horddar orwsoulahl splods setisrilmest ve bithi kitk Bogasnmn
is s mammpEdir,

koank sulnmn yihmes, Rullanilabilic su it kepasiteid siiksiek ol ve afar
bilnyeli thpraklacda kallisnibr. Kaymak bakas) baghimn orellifindeki afr
bilmysls topraklur gin iy polanabiecel ek vieey sulurma yontemidie Yntem, s
alii b yilksek fudtf bilnveli topraklandy Kenk bovlar kesa olsch@indan pok
tercin edilmez. Kank suloma yontenon tuslu toprddarda uygulampmak gerekir
Buren nedent, suvun yapal dofmibuds ds toprak igetisine semas ve memin
inprilarite ile’ karkhy' arevmdakl srtlods topral ylizevine dofru vilkselmesidir
Suyun bu hareket] vmmamda, s wpenzinde ermiy tudar kartk soifanna tmamr ve
Db brikir. Bitkiler kanklen armimidaki ertianda yetigtrildiginden nozdan zamr
aibelirler

Kark sulpma yootoounde, sulrrmy dogrulmsundake efrmn genellikle %
'den ar olmem istemr. Ancak, vaiy nedonyle dlusan eroFyol fehlikesinin
bulnnmudsdy yerlerde efem % 3¢ jadar qilandabilir, Suloma dogenltyssmn dik
yinde edun alabilir. Avcak, kieiklars suyin kolayliklo slinme agizindan, tarla
bagh kapalmen zfmm % 5.2%den fazln olmamalider, Bumin vanmdie, korik sulamo
ylmiemm efimi Yo 13 7e varn yamag arsnlenn sulanmasimds da kullanifabiln. By
kogitlda kanklar tesvive efrilerine paralel wgilie. Buniora tesvive e37ili kank adi
verkle (Sekdl 695 '

1[1,.-;“- wEaIL quuhlqr

Seldl 69 Tevive e2ill inriklar
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Ktk sulamn yonteminde, hafil bnyeli topraklard, suvun derine
hinrekeei Taela buna kargalik yanal harcketi dahu azdie, Ader blinyell topraldarda, ise
bu tatem terstic. Paska b deyile, ngr bloyel roprakinrdn spyun yaml hasekat
fazla, derine harcket) azdir (Sekil 610} Bu nedenle, afe binyell topraklods
korrk arabidi daha faln almabilic, Soan vandl hareketinin o olduBo wpesklirds
karik aral (B genis alimess, karidar aranimda adatibmsyan alan kalabilir:

T ygulameda genelliicle, batk) surn mealify (.50 m vo dabia fazla ise her btk
srast fem b kark seilie (Sekil 610 ). Bitkl sea arahinm doha dur olmesd
kosulunda, loarkler armiundaki vasthiardn Ua vada disha gok bitki akriss olur (Heki]
611 b vt i ber itk s bgin guzi ad venilen kigillc kartlar apiby. Crilerm
kariklasdnn farki, dehifermin a2 ve bey lartm duhs ks clmasile. Projeleme ve
Wletme apimdan bagks herhangi bir Barfe yoktur,

Meyve afiaglan ve haglben sulanmpawnda ker agag spam  igin birden lxtls
harik agiler. Gieng mevve sgmclinmds vado dar agag wralif kogulonda her miraya
i dank (Sciol 6,12 a), olupn movve afaglonmeds yada genis agay amb
kogubindn ber viraya ikiden fazls kaerk (ekil 612 1) planlanehifir. Yabascy of
hontrollinnn making e yapildigs mévwe babgelerinde, v ya di uzun v
eulassia yilntemierine arania kank sulsmp yooem duhp koiuylilda oygulanatile
Wunon nedeni, vabanes of kontrolll sitesints arszl iylenirkan borulen kanklarm

bl Al briepets fnprakisede

gl Bl Einyel Tepril inem
SEITA.10 Kark sbarmn yimtermmds mryun wpmi gestaindi hnsoet)
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making e Kolaviikle agilutiimenidir, Tave yada uzun tovn solama ydmemicrmada
berrutan ==ddalirin veniden yapom dishie g ol lryekisdis

Ayl wnda s veriten Karidlaro s e kerk set ndi vardmekiedie {5kl
&.8) Usguliomadp, su kgymadmada meseiil sulama suymin s bir kink setine
viekilir viz by setie syluma tunainlandiloan sowrs bie digdr karik ietine gogitl.

Kark spounun agk v de kapal; olmasime gore dg kark tipl st
konusudur, Bunlor;

[V St el B afk Kaedclar,
3 Defisken debili agik Konklar ve
1) Kapali-kiriKlard

Gakil debiln soik deekdarda, sulpme sores) bovemen her Kartds siihit
debide sn venlir. Kank ot ek Silures Jegmbtusanda efimin oldufiy ve
Lariklardan gihat s venlder sulamads kullaniidiis koguliieds uygalar,
Karikdardan okan s mikun gok fadodie. Dolayeiyly, kanklandan gikan so
veniden walamudd kyllaniimazss suloma rndiman gok ditgitk alor

Gulns do@rulimindi efim varss ve laeklacdan gkan soyum teknr
suilastsily kultandmas Slanags vohes deubon detl spil kerikiar socilin. Bt
ket i yine karik ooma ag ki Barrk s vervien s hark Lomuns wagines kueb
debsisi vativa dsimrfiine., Sulmma strepluin wrakalon Kisminda keriklica sty
i debi wygulame. Biiyvides, subims siresi hoyunca karikbprdnn gikan =0 miktan
wralnfmig ve s uypulwng modimans arttinlmey olur Pegigken debili agk
barrkliirda igdenne svke sambie Once, su lonmainds movout silame sayvunuin
turnatn ) Bike Kaimk setine verile. Se b ikl scrbionn, ulaginci, ssoven wamamy, tkngy
forik serere verlie. Sy bu sk sl de mormna - ulapones, suvu e
aruknian sulimi siresi boyunea {nee fifnassen shresinde) ey ik Rk stine
verllie, Boyiece, karik debiti s digiilmily olit.

papal karklo jeo stbama dofriltusundn efimin olnadig, yadi kunk
wglan arsimdaki viksekk Garkuin net sulama suye derindifing T i
kowullards ovgnlame. Karik sorlar kapstubr. Dolayssrybe, kardardan su ik
s konuse degildir. By tip kapklacl yapien sulamas kariklsrds gillendirme
yiintemi ad da verilmebred Agk kaniklaa orimla ayvpulsma randanan daha
yikaeh, ancak kapk boyloe nlspeten dabu kKikadir. Roariklrdas su gk olpodid
Icin vilsey drennj keinnilanma fitveg yoktur.

Chntilikle sebaslerin sulanmaapdy ivgulane bir diges kapali kiri bigimi
ekil 613 10 plrtimektedic. Bt'tp Rankbie sgrog bicmminde wpiuipr ve w ke
pimnandas kankiords pGliendiriir,
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Salilih 1% Kis= Kagil kambolaed gallegidirmie

Ak kark solarma visteminle. karik st oranls kenk  baslangeids diha
farls su topreda girmektedie: Clokll kwek somunda met soloma save mikeormm
toprada g ve bitks Kok bilgeinde depolammas) g en oz nel infltrasyen
slivesi kndar  su akitdmaledy Swan Kenk sononn ulssmas ictn belidi bir slire
gepecchinden (oo slerleme sareni), kark: bagtongemda net infiltmsyon sires e
sid Mlerlem slresinhl doplami) ksdar s bbndunilmabide. Doleywrvly, kark
baglengcinda net sulema  weve mikiormdsn dobn fazdn su topmia dizar. Acik
kanklarda hem derine sezma, bem de kerkbirdan 5o gilos aedemyie vieesy slos:
vt kennipsiahur (Sekil 6.14)

Agih kanklarda nitgmia siirel;
s~ Te™ T {6.5)
epitli@n fle hesuplanir. Esitlikie,

T = Stilamia shrest, dak,
T =Moot infiltrapvon siresi, dik ve
Ti=Su ilerherme yirest, duk dir

Wet Infiltrasvon alves), doha Snce veriley (6 1) nohi syitlikle hesisplinie.
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Skl 614 Agik kawrib bitnda 1alabmn despni

Ancak, burada & ve b amprik katsayilar, Korikiarn giren o qilan suvun Slgiilnves
voluyli elde edilen  cldemeli st almi egitlifinden almmaludir. Cift milinsclir
miitrometre olgme sonuglan kank sulome sémtemmde  kollambimaz. Bunun
vishds, solema slresint hesaplavabilmek igm sulsma sreminda suyun kank
somerid ilngmn sibiesinkn 6)iilmesi gerekmektedic. Acrk Kenldarda, kink boyunca
yetirti difreyde ep su da@ilimunn gide ediimes sguandan; 5o |lerleme elresinin
net mfilrasyon stresinin U 257 inden faels olnia fgenme, Ak duramds yo
kark boyn szalulmal yads konk debis  arthnbimalidie. Ancak, kel debig
sec|irken, kanllads  ermyons neden clmayscak ve fank igerisindeki s
wilksekligl, bk vilkueklifinin % 75%ni kfmoyacak debi segilmelidir

Apl kzmldards ovgnlinacak toplam sulima supe mikian spagidakd
eyitliklerle hasaplanir

Sabir dehali ngik kernkiarda

o= 2L T (6.0)
wi
Deigken debiliagrk karklands,
adl
& —A4 T, A7) 6.1)
wi. s

an4




Bu epirlikcterds;

d =Her sulnemmly vy pulanseak toplam subema suyvw mmktan, mm,
q = Kk dobin, Lis.

To= Net infiftranvon stivpal, dul,

T ="5u ileylome stirewi, dak,

w = Kank sl m ve

L = bk axunlod, m'dir

Sw aygmbima mndmmang e;

E.= 100022 {6:8)

E

eyitlif ile henaplemz. Egitlikie,

=, =50 uyiulari modemam, Ye,
d, =Her sulamadn wyiu lasscsk net subume davu miktars, mm ve
& = Her silamada uygnlenacak toplam sulome smyo miktar, mmdir,

Ornele :
Verilenler

~Bearil iranluEw, L= 160 m

~kenk grahigs, w =060 m

-Kanb débter, g =1 L5

Hew anlamivds uviiilimsiak ael sebema s mflkteey, § = 30 mm
Kanklam ghren ve gihan givun Mglilmesi voliyla w =060 m karrk
aralidr igin elde edilen eklemeli su almi esitlid], D=23 T | g=34
vie b= 052)

<Suilerleme sibros; Ty =54 dok

Istcnenler -

~Sitlmmn wihen
<Sabit vie degigken debilt acik kinklnr igin ber sulmmada oy lsnocak

topdam s lnme auvu mikoas

kel -
U Met infiltrasyin s,
.-J- Wi . H” Pl 1
sy = = 13 Jdak
& = T J g
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6.6 YAGMURLAMA SULAMA YONTEMI

Yofmuriama  sulima  viteminds, anl e vafirhh  wraltlasia
yagmmurlitm bayliklan verlegticilr. Sulami suyu, bis baghklanian basmi ibparecda
plisklintiborel dofal valtiga bemeet Rigimiis atseafere verilic, Su bomdan toprak
yilpeyine ditger ve infilrasyonia foprak jgerimdine swavi ik b pesimde depuolanr,

Yauborlama sulaima vitemi, vipraklanag slanmasmden leymoclnan
banstaTikdiorn duyaels bitkiler digpindaki wm batkilerin stlanmasmnda Kl bienilitbilir.
Aynca, her 1l foprak Siinyesinde ve topogafik kofuilinrda - uygulannbilir.
Youem dzllikle vizey sulsng yontemidrinin uvgilinkmadigs u aima iz
wiiksel hafif bnveli topeakiale, edomi yikwi ya da dalgeh wptogeatyayn stap
wlpntarm sulanrmasi gok aegndur

Yagmurinma  solama iirfeminin  yizes silama ydelenlering olan
aatiinlikien sty lece mrmlamab|lir,

|} Topografyas) dizgdn olmuyan tamm alanlarmm, fesviyesine petrk
yiktnr.

3} S abma b vilksiek hafif biinyeli oprafdands ylksek s oygulama
R T TR e e

1) Clegitimals ‘twhake va da taben suyiun yakon aldudu yizlok
bkl talsdn wye tlugturmadan yada han suym ylikseimedin: kontroflid
trer st lrmm yapilabilir

4 847 {letim ve su uvgulani randiman daba yiksektic. Bagka bir deyigle,
birim wlanda ihtivg duylan suloma sy Helyact dida grdir ve kasirl: su kaynady
kesjullnridil siscdan dahe gok yeearianlr

4} Iy b propelietie vie uygulama de eroeyion sorun criadan alknr,

& Boru hariar pimidi ofdegundan yada yimeyde setill e 2k kanallars
pLil




pranly dohae & yer kaplodifndsn tanm du alan deha azdir ve muskinali tanmoal
ipledniler daha kolaylikla yapilahilic

T Sulamn Kok hikby vapilr ve molik mesmiisn azabr,

8) Bk besin maddelent ve tarin dlaglan silama suyu dle bielikoe
venleblr

0} Ekonomik defierl yUhsek bk schreler ve meyve diclan dobdan
kerupsbato

Buplarin  vaminda,  vegmurlama sulains  yonteminin  oygulanmasm
loitipyvan b etmenler de s Konusodar, Bunbiye asnfodn sk bty

Ly Yadmurlaoma sulsis sistemlerinin Tk yatieos masraflag yilksekin,

=) Cerekii isletme baymem si@lamok i genelidcle bir pompn Bliimine,
dolavimyli sirekli enérfive  (htiyag wiedle. Bu do  Sletme  modsslTeem)

arteprekingdie,

3 Yiksek risgur hezr sivun daldmum olumave vinde edkiler
Sulamanm, tllzgar b Qs oldugu siallerde vagriimast vo da [gioml oy
hullsrnm etken riazgar yvonbine dil olacek bgrmde. verleyoriimesi yoluvla by
sortin belirlt ortnds aanltilabillr

1 Yiksek sicihklifin sihip sbelerde bubarlagma Koviplan afiar ve
doliywivla s uypuluma meodumany diger, HBue ybnelerde  solomamn pece
v lmasivla b sorun belivl Algdde nreadan kaldmilsbiie,

£} Bitkilerin torlagma dineminde yapilan suboma zamch alibilir,

o) itk vapraklan islatidiBindwn boz bithd hastalidan viivimis ofilimi
pomeretir.

66,1, Yagmurlama Sulamn Sisteminin Unsurlan

Bir yagmurlema salnma siiemi gerellikle pompa foromd, ans bora fut,
bnterul b hustlarr ve vafmuarlamea bk lrmden olugmsicdadir (5ekil 6.15)

Pompa biriml : Yo@murlania suldma gistemlerinde. su Kivnidinin yelerl
kadar yilkeekie olmadifn kowullarda, gerokli 15leime basimg pompa byrimi ile
sithanrnidencr. Adarsy, il kanal, keson kivu vb. gibl =i kaynaklsands seatrifly
tign pumpiter, denn kuyulerda e denn kuyu pompalan yadn dalgsg upt poampolar
Cillomlmakinidie:. Pompalanin galigtinlmasinda igten ymumall meorlar yvada
elektrik motordsrindan yerarlznilir, lyletme ve bakon kelavhih bormmdan elekirik
motgru ile galizan pomipalar wereth edilmekredir
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Ann bors hart @ Sylanes sy kaynakion eieral boru hatlirma ilénr
GemlIH ya da yilzeydi olabillr. GOl i boro hatkar sest PVC va da asbeutli
gimeple borulardan olugturulur. Topmk yilzeyine perill olanlarda s althmingsm,
st PV wa dda PE boralar kullane

Lateral bort batlarr @ Daeomide vogmurboms basldlan bulupan: ber
hatlaryder, Geneliikle woprak yireyine digenirler ve alliminyim, sem PYC yu da
PE torulardan olugtien hirtar

Baru hatlan yiireyve serthi oldugenda, badlann verferinde, baving SRR
by iperisindeki sovg herla drene edebiben depl yagmwrhirms contadars kublissibir
Gt bore hatlannds e costalann her logulds woedremor olmasi gerekie.
Banun vimmda, bBoru hulerindi pompa boglantisi, vana ba@lnte, dirssk, T
pargass, keos (+ porgan), vikseltical| boglayiey, Kir tapo giti badiant ¢lemmimiars
bulunue. Avmcs, boru  hatler feerine, Bosmem  kentrol  ediidig basips
restilsticleri, wu hacminin ya da debinin SlgUkiGa0 s sayscler, ya da debi
ohcerler, basmon Bledldiii munsmemrreler ve suvun  denietlendil vannlar
verlegtirilir
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Yagmurlama bashklar @ Laleral boru hatlan terine yverlestiriliner
Iphevierine ghire tarla vo Palige safmuciamn bashkdan bighninde siuflandznlir.
Firl tiph yagrmirlamp bastklarmds sp pskiirtme agim 3407 - 35%dir ve bitkiler
Gstton mlatibin, Halige gl yaBmulames bashiklarinds bse su pllskinmme g, 10
12" bodleredar. S pilskirmmie agamyn digll nnlriasain nedens, mevve mlagtarmi

yisprakinrm i flikmadin alitan sulavabiimek icindis

Yadmirlama hasliklan geactliicie dinor tiptedir ve boghk donme b 008
- 12 devirdaiiks arpends degizh Busmm vaninds, zellikle mevve sgaglari ve
seefnlanin sulansuesinds kullantban dBmmeven tipler de ste konisdur.

Lstetmee basini, wifmuriarn  Eaglidarimim menmldrinde  stenen besmg
olardk tanmmlann lyletme buamgy 2 smosferden ae ise diglik bl 2 - 4
atmasfer arpsnda 5o orta haamgl ve 4 atmosforden fozis ise yilsek basngh
sugrmutinma Waghode ads verilmektedic [ylotme basmer 6 - 8 atmostor olan bisylik
jet tipl sagmurlame. baghklon da uyvgelamads kullanmaktadie. Busli isletme.
Banines jrttikga, sisinie gam ve wlstma sugn da etk

Mesve afsglarmin sulnopogndi, Rer d@ss dlfing verlestirilon diiylik
tringti kigilk  safmuripmm boglkdan (mim sprinkler) ds yaygim  olark
kullamlmabkade. Koghk yufuariama bashiblastmm meme caplatt 2 - 3 min,
ijletme basuglare 1 -2 atni ve olitma chplan 2 ~ 8 m lavcdar' Glmaddader. Bo tp
:.Ingﬂmriﬂl_m bagliklarsm loallamitdygs yagmuriama winvems, iplefme basme: distl
oldugundan ve alaom tamam slabimadi@ndsn, milro subama yontemlen
perisinde yet almakls ve e el mikro yadmorlone  sulses wintemd
demmekeediy. Bu wénmem terdeki bilimierds agikianacakor.

Ot brsmel yagmurtumea bagliblasnen meme gaplare 3 -8 mm v olatrm
splany 15 - 30 o armsinda dedipmektedin. Bu tip bayhklar, tarla bitkilen sebasler
ve meyve babgeletinie sulanmasmds yaygm olargk kullamimakindir. Mevve
mbwelermie, afng Getlnden ve wioe stuhddn sulama yapilabilmektedis, Agag
Uptll sulama sstemlormde tarty tipl yofomcaema baghidan kallanibmakia, ancuk
afng yaprublart wlsnddigadan bysmahiblarm vavilmasing ortem kazsandif. lgin
b tip wsama pek torcil edilmemelitedie. Agat aln sulema sinemlermde ise bahge
opt vabmuriors baghklan lodlpnimakiadire. By sisiemlenn afag aln mike
vagmirlama  sisemdetinden Tk alaun belifli kismy  yerive  Sammpvmm
ilotilimisadir. Genellikle |nteraller her &l afing seasinds Bir ve vagmirlnms
bashklart 4 afscin ortanms gelecek blpimds ddsenitler. Luteral bory hatlun bie
Teomumdin digarine g,

Yilksik b-mnr!'h vagmittums bagliklannds, meme @plery 12 - 32 mm we
ulstenn gaployy 40 - 120 o arasnds clabilmekbedir. Bo fip baghklar senellikle
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bijyuk iglotmeélende tarla hitkllerinin wmilsrmasmda Kullandirdar Sebwelerin v
ey e lnramin sulapmaspnds pebl kol inoeba.

662, Tenis ve lyletme Durumuns Gare Yogmuadama Sulama Siviem
Tipleri

Yafmuriama suluma  sintemlerinl tesis ve o iyletmme  duruniing glee;
taginabilic slstemlet. win habil skiemler ve sabn stemler bgiminds 0¢ it
avirmak mamkandie {5kl 6.16)

Toagnabilir shserdlende, hir kiniumba sulans it landilsn - somna
siptem bsarlue bir bagka komme pgmmaliadir. Pompa tagnahildig glbl (Sekil
i 16 oy sabiy 1 olabilmekredie (Sekil 6.16-b). Bu Slstemierde ana ve lateml bory
lanthink) eoprnk vitzevioe serili dusumdidis

Yar sabit smemler, bir kopumda suipmn mmamlindikian sones walnizsa
lateral bory hatlacmin b baska kenumn tepndils elgemlzndie (Sekil 6,16 <)
Pompa e wni boms hort sabittie: Ana e han genellikle togenk altma tlheni{1 e
Lateralles woprak yiizeyine serilidir. Uyanlomadn en cob kisllarlen srtorn tpsdir
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Sabit wimemterde, ssemn @m soswrien sabitr (Selil 6,16 d), Ana ve
lateral borg hatlan gm:llil.[f gomiilh olmaktadie YiuBmurlane baglikdan sulma
mevaimi biglingiconds takolir, mivsim sonundi ise sSkillerek depova Laldaibe
Mueyve bahgelerinin sulanmunnda fullamiun ve kigitk vagmrism baghiklann
igeren afag it mikeo va@murboms sulame sioemberinde ise lateral bory hstlan
topralt vilzevinds serilidic. Sulama mevsimi gonmmde, yagmurinme bashiklan ile
birfike lateral bori hatfor d