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VIRUSLER

Characteristic Virus Gl

Structure DNA or RNA in copsid, some | Cell membrane, cyloplasm; eukaryctes olso confain nucleus.
with emelope P and many mgur;mp e

Reproduction Only within o host cell Independsnt celldivision, eifher asexually or sexvally
Genefic Code DNA or ENA DNA

h .

/f\ Virusler vs. Hiicreler (Yapi)

Growih and Development No Yes; in mulfcellulor organisms, cells increase in number and
difereniiate
Obiain and Use Energy No . Yes v
- - i / ®
Response fo Environment No _ Yes 4 4
Change Over Time Yes Yes J

« Ribozomlara sahip degiller (protein sentezini

gergeklestiremezler)

« ATP iireten sistemleri yoktur

Virasler canh mi?

Bir veya daha fazla hiicreden mi yapilnustir? Hiicresel degil — organizma degil

= Her ne kadar viriisler en kiigiik hiicrelerden daha kiiciik ve daha basit olsalar da,

Urer ve gelisir mi? Hayir
evrimsel siiregte ilk yasayan organizmalar olmalari muhtemel degildir..

Enerji i¢in beslenir mi? Hayir

= Virlisler canli organizmalara bagli olduklarindan, canli hiicrelerin ardindan Besin maddelerini metabolize eder mi? Hayir

gelistiklerinin daha muhtemel oldugu goriilmektedir. = Uyaranlara cevap verir mi? Hayir
. = Homeostazi muhafaza eder mi? Hayir
= Ik viriisler canli hiicrelerin genetik malzemesinden evrilmis olabilir. Viriisler, enfekte
= Cevreye Uuyum? (zamanla degisir mi?) Evel - viriisler mutasyona ugravabilir

ettikleri hiicrelerle birlikte milyarlarca yil boyunca gelismeye devam etmislerdir B
(degisebilir). Or. Influenze: Her il yeni ast

Urer mi? Evet

Kendi baslarmna iireyebilir mi? Hayir — konukeuya gereksinim duyar.
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Viriisler, VIRUSLER, canlilarin baz1 6zelliklerini

canlilarin 6zelliklerinin ¢coguna sahiptir. paylagir, ancak yasayan canh olarak

Canl hiicreleri enfekte ettikten sonra kabul edilmesi icin tiim kriterleri

viriisler iireyebilir, gen ekspresyonunu .
! '8 presy karsilamasi gerekir.

diizenleyebilir ve hatta evrimlesebilir.

Viriisler parazittir Viriisler patojendir

Viriisler ekstraseliiler veya intraseliiler formlarda bulunabilir « Patojen, hastaliga neden olan herhangi bir ajandir.

ic_organisms ...

EKSTRASELULER formunda; viriisler protein (veya viriisiin tipine bagli olarak Types of

diger makromolekiiller) ile ¢evrilmis niikleik asitlere sahip kiigiik partikiillerdir

= Ekstraseliiler formda, virion olarak isimlendirilen viriis partikiilii metabolik e
olarak cansizdir ve solunum/biyosentetik fonksiyonlari gergeklestiremez 2
Bacteria

Hiicreyi enfekte edip hiicreye girdigi zaman INTRASELULER durum baglar

Single
= Intraseliller durumda, viriis replikasyonu meydana gelmektedir; viriis celled
organisms
genomunun yeni kopyalart iiretilir ve viriis kilifini meydana getirecek olan to.
Protozoa

bilesenler sentezlenir



I. VIRUSLERIN KESFi/SINIFLANDIRILMALAR

= Bir viriis, proteinlerden, niikleik asitlerden ve bazen de lipitlerden olusan canlt

olmayan bir pargaciktir.

= Viriisler yalnizca canli hiicrelere enfekte ederek ¢ogalabilir.

1. VIRUSLERIN YAPI VE KOMPOZiSYONU

Viriislerin gogu, ylizey membranlarinda veya kapsidlerinde konakg1 hiicrede bulunan
reseptdr proteinlerine baglanan proteinlere sahiptir.

Proteinler viriisii veya bazi durumlarda sadece genetik materyalini hiicre i¢ine almak igin

hiicreyi “kandirir”.

igeri girdikten sonra, viral genler sonunda eksprese edilir ve hiicreyi tahrip edebilir.

T4 Bacteriophage Tobacco Mosaic Virus Influenza Virus

RNA

Capsid
proteins

envelope

proteins
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1. VIRUSLERIN KESFi/SINIFLANDIRILMALAR

= Niikleik asitlerine gore (DNA veya RNA viriisii)
= Morfolojilerine gore
= Replikasyon stratejilerine gore

= Tercih ettikleri konukeu hiicrelerine gore

1. VIRUSLERIN YAPI VE KOMPOZiSYONU

Kendi kendilerine replike olamazlar, bu islemi gergeklestirebilmesi igin
konuk¢u_olarak kullanacag hiicrenin_biyosentetik yoluna gereksinim duyar
yani konuk¢u hiicrenin yapisal ve metabolik bilesenlerine bagimlidir

Viriis konukgu hiicrenin metabolik fonksiyonunu kendi replikasyonunu ve yeni

virion’larin olusumunu destekleyecek sekilde yonlendirir

Nihayetinde, yeni viral partikiilleri hiicreden disar1 salinr ve islem tekrarlanir



Il. VIRUSLERIN YAPI VE KOMPOZiSYONU

Bir viriis, kapsid adi verilen bir protein kilifi ile sarilmig niikleik asitten (DNA

veya RNA) olusan bulasici enfektif bir ajandir.

Spike

Capsid

Nucleic acid

Nucleic acid

(a) Naked Nucleocapsid Virus

(b) Enveloped Virus

1. VIRUSLERIN YAPI VE KOMPOZiSYONU

Enzymes and Naked
o + Siru'cet.ural * nucleic acid- = | Nucleocapsid | = | capsid
[ binding profeins virus

Nucleocapsid | +
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1l. VIRUSLERIN YAPI VE KOMPOZiSYONU

Niikleik asit ve proteinlerden meydana gelmis ve virion igerisine paketlenmis olan tam

kompleks viriis nucleocapsid olarak isimlendirilir
Virion igerisinde bir veya daha fazla viriis-spesifik enzim bulunabilir
o Bu tiir enzimler enfeksiyon ve replikasyon esnasinda énemli rollere sahiptirler

Bazi viriisler naked (giplak) iken bazilarinda nucleocapsid yapilarmin etrafi bir

membran ile gevrilmistir (enveloped-zarfh)

1. VIRUSLERIN YAPI VE KOMPOZiSYONU

Virlonlardakl enzimler

Virionlar metabolik islemleri gergeklestiremez, dolayisiyla da konukgu hiicrenin

disindaki bir virion metabolik olarak cansizdir

Bununla beraber, bazi virionlar enfeksiyon asamasinda 6nemli rollere sahip enzimleri

igermektedir



Protein Kilifi (Kapsid)

Cok az sayida viriisiin kapsid yapisinda sadece tek tip protein vardir, ancak pek ¢ok viriis
kimyasal olarak farklilik gosteren gesitli yapisal alt iinitelere sahiptir ve bu alt iiniteler
capsomer adi verilen biiyiik yapiyr olusturabilmek i¢in gesitli sekillerde bir araya gelirler
Ve bu yapisal alt tiniteler niikleik asit etrafinda oldukga kesin ve tekrarlanabilir paternler

seklinde yerlesim gostermektedir

(Tek bir virion ¢ok sayida capsomer’e sahip olabilir)

Capsomer elektron mikroskobu
altinda gozlemlenen en kiigiik
morfolojik tnitedir

g

il

I1I-VIRAL REPLIKASYON

DNA/RNA injected DNARNA s
Virus attaches to into cell. copied.
cell. 0

Step 1 SN

Step 2 /{;‘;‘“‘\:é} Step 3 m
,UI )

Se?

Virus copies — . Cell bursts (lyses) and
itself. L releases new viruses.

Step 5
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Protein Kilifi (Kapsid)

Proteinlerin capsomer yapilarina
diizgiin bir sekilde katlanmalari ve agregasyonlari i¢in gerekli olan
bilgi proteinlerin kendi yapilarinda bulunmaktadir ve
virion olusumu i¢in ifade edilen tiim islem

self-assembly olarak isimlendirilir

HI \
111-VIRAL REPLIKASYON
Yeni sentezlenen niikleik asit molekiilleri EclipseCMaturation>
protein  kilifimn  igerisine  paketlendigi Eg
. 3 5 |Early Nucleic Protein
zaman maturasyon evresi bagslar ve bu 32 enzymes acid coats
w
evrede hiicre igerisindeki aktif virionlar artar 2§
S =
g@ Virus
Yeni sentezlenen virionlar hiicre diginda var 5
e g g
. R}
olmadiklart igin, tutulma ve maturasyon gé Latent period Felanse
periyodu latent perivodu olarak da
isimlendirilir Time



IV. ViRUS ENFEKSiYONU

Surface Markers

Receptor Sites

IV. VIRUS ENFEKSIYONU (LiTiK DONGU)

Bir viriis kendiliginden iireyemez - konakg1 bir hiicreyi istila edip, hiicrenin
faaliyetlerini devralir ve sonunda hiicrenin tahrip olmasina ve lmesine neden
olur. (Viriis bir hiicreye girer, kendi kopyalarin1 yapar ve hiicrenin daha fazla

viriis salivermesini saglar.)
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IV. ViRUS ENFEKSiYONU

VIRUS, Viral capsid iizerinde veya zarf (envelope) iizerinde bulunan yiizey markoriinii
(antijenler) konuk¢u hiicre membraninda bulunan reseptér bolgesiyle eslestirerek

enfekte edebilecegi hiicreleri tanir.

(a) (b) (<)

Tail pins

Outer membrane

Cytoplasmic
membrane

IV. VIRUS ENFEKSIYONU (LITiK DONGU)

Viral DNA is injected into Viral DNA is copied
cell. Bacterial DNA is & viral parts are
Virus attaches to destroyed. made.

cell.

Viral parts are ) Cell bursts (I
lyses) and
assembled A

ﬁ releases new viruses.




IV. ViIRUS ENFEKSiYONU (LiTiK DONGU)

= Viral mRNA, hiicrenin DNA'sin1 pargalayan viral proteinlere translate edilir

The viral DNA inserts itself into the /Prophuge

!:-aclerial chromosome, where it LYSOGENIC INFECTION

is called a prophage.
The prophage may replicate with the
bacterium for many generations.

LYTIC INFECTION

The virus injects DNA

info o bacterium. The prophage can exit the bacterial
chromosome and enter a lytic cycle.
Viral genes
Viral enzymes lyse the bacterium’s are franscribed
cell wall. The new viruses escape © by the host cell.

and infect other bacterial cells.

% The bacterium makes new
S il proteins and nudleic acids.

The profeins and nucleic acids
assemble into new viruses.

IV. VIRUS ENFEKSIYONU (LiZOGENiK DONGJU)

I-patlhvlrn7

" D) e

l  celt host) o Virii teini d

@ iriis  repressor proteini  sadece

prophage’daki lytic genleri kontrol
etmez aym zamanda ayni viriisiin
yeni gelen genlerinin ekspresyonuna
da engel olur

« Bu da, aym viriis tipi tarafindan
enfeksiyona karsi immiinite sahipi
lysogen’lerin  olusumuna  sebep

olmaktadir
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IV. ViRUS ENFEKSiYONU (LiZOGENiK DONGJ))

« Prophage bakteri kromozomuna integre

Temperate virus
DI

" ) w

® l  celt thost)

olur ve lytic yolu kontrol eden genler
ekspres edilmedigi siirece konukgu hiicre
ile birlikte replike olur

= Viriis, konakery1 tahrip etmeden genetik

materyalini ¢ogaltir.

(D) e &

R Viral DNA = Konukgu hiicre her béldiigiinde viral
isintegrated

virus particles into host DNA DNA'y1 kopyalar.

assembled tisaosiltsad call

= Bu kontrol faj tarafindan kodlanmis bir

/c-n \ repressor proteini tarafindan
division

gl ktadir  (repressor _proteinini

kodlayan gen ekspres edilmektedir)

IV. VIRUS ENFEKSiYONU (LIiZOGENIK DONGJU)

Temperate virus
DI

"‘@ Attachment

® l  celt thost)

)

Lytic pathway Lysogenic pathway
Viral DNA
replicates

« Eger faj repressorii inaktive olursa veya
sentezi engellenirse, prophage indiiklenir
(UV 15181 gibi gesitli faktorler litik dongiiye
girmek igin viriisii tetikleyebilir )

« Indiiksiyon yeni virionlarm olusumuna ve

konukgu hiicrenin lize olmasma sebep olur

isintegrated « Bazi durumlarda, indiiksiyona cevresel

'L":”":::‘ "o kosullar sebep olmaktadir
* Ve eger viriis konukgu genomundan ayrilma
() M\ yetenegini  kaybederse  (mutasyondan

dolay1), bu tip viriislere crytic viriis denir



