HUCRE CESITLERI, HUCREYiI
INCELEME YONTEMLERI VE
MODEL ORGANIZMALAR




Cekirdek ve organel yapisina
gore iki tip hucre vardir.

e Prokaryotik hucreler: Hiicre iskeleti, sitoplazmik organelleri ve
cekirdek zari olmayan hucrelerdir.

- Arkeabakteriler: termoasidofiller, dustuk pH=2 gibi asidik ortam ve 80 C’deki
sicak sulfur kaynaklarinda yasarlar.

- Obakteriler: Gunimuzde g6zlenen genel bakteri formlaridir.
Bakteri hucreleri;

1-10 mikro metre capinda
Kuresel, cubuk veya sipiral sekilli
DNA'lari cembersel olup 0.6 - 5 milyon baz cifti arasindadir.
En bayuk ve en gelismis prokaryotlar fotosentez yapabilen siyanobakterilerdir.
Bir prokaryot hucre tipi olan Escherichia coli (E. Coli): cubuk seklinde,
1 ym capinda 2 um uzunlugundadirlar. Polisakkarit ve peptidlerden olusan
sert bir hucre duvari vardir.
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A) Vibrio cholerae, B) E. coli (elektron mikroskop goriintiisi)
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spherical cells rod-shaped cells the smallest cells .
e.g., Streptococcus g, Escherichia coll, €. Mycoplasma,  SPIral colls :
Vibrio choleras Spiroplasma e.9., Treponema pallidum

Bakteri sekilleri:

Kuresel, cubuk, spiral yapidadirlar
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(A)

Capsid proteins

Papillomavirus




Virus cesitleri

Yirus family

RMNA genomes
Picornaviruses
Togaviruses
Flaviviruses
Paramysoviruses
Orthomyxoviruses
Retroviruses
DMNA genomes
Hepadnaviruses
Papovaviruses
Adenoviruses
Herpesviruses

Poxyirlses

Representative member

Poliowvirus

Fubella wvirus
Yellow fever wvirus
Measles wvirus
Influenza wvirus

Human immunodeficiency wvirus

Hepatitis B virus
Human papillomavirus
Adenovirus

Herpes simplex virus

Yaccinia virus

Genome size {thousands of base pairs)

7-8
12

10
16-20
14

3.2

5-8

26
120-200
130-220
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Okaryotik hiicreler

e Sitoplazmik organelleri ve genetik maddey!
sitoplazmadan ayiran bir ¢ekirdek yapilari
vardir.

e Nukleus 5 um capinda dogrusal bir DNA icerir.

e Okaryotik hiicreler prokaryatik hiicrelerden
genellikle cok buyuk olup en az 1000 kat daha
buyuk hucre hacmine sahiptirler.

e Okaryotik hiicrenin sitolazmasinda boydan boya
uzanan protein ipliklerden olusan ag seklinde
hucre iskeleti vardir.
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Tek hiicreli Okaryotlar

nucleus AL PR cell wall

10 pm 2 um

Okaryotik maya (Saccharomyces cerevisiae) hiicresi
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Mayalar

e En basit tek hucreli okaryotik organizmalardir.
Saccharomyces cerevisiae

6 um capinda, 12 milyon bc¢’lik bir DNA
icerirler.
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Diger tek hucreli okaryotlar

e Amip (Amoeba
proteus) tek hucreli, P
okaryotik, boyu ’ ssca vacusle

yaklasik 1 mm ve
hacmi E.coli'den

100 000 kat daha
buyuktur. Hareket ve
besin elde etmek icin
psodopod denilen
sitoplazmik
uzanrtilarini kullanirlar 11




ANACYATIS

ASMENELLWN

Yesil algler kloropast igceren okaryotik tek hucreli bir organizmalardir.
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Prokaryotik ve okaryotik hucrelerin karsilastiriimasi

Characteristic

Mucleus

Cytoskeleton

Chromosomes

Diameter of a typical cell

Cytoplasmic organelles

Prokaryote
Ahsent

:Lum
Absent
Ahsent

DM& content (base pairs) 1 % 10° to § % 10°

Single circular DMNA molecule  Multiple linear DNA molecules

Eukaryote

Present
10-100 wm
Present

Present

1.5 % 107 to § x 10°

Copyright @ 2000, Geoffrey M Cooper
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Cok hucreli organizmalar

BITKILER; lic ana doku sisteminde organize
olmuslardir. Hayvanlar ve insana gore daha az hucre
tipinden olusurlar.

e Destek doku: fotosentez dabhil, bitkideki metabolik
reaksiyonlarin cogunu gerceklestiren parankim
hucrelerini igerirler.

e Dermal doku: bitkinin yuzeyini kaplayan koruyucu bir
Kilif olusturan epidermal hucreler

e Damar dokusu: uzun hucreler igceren besinlerin ve
suyun bitki igerisinde iletimiyle gorevli olan ksilem ve
floemden olusan damar sistemini olustururlar.
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Hayvan ve insanda bulunan hucreler
bitkilerdekinden c¢ok farkhdir.

Insan viicudu

e Epitel doku; deri, salgi hucreleri

e Bag doku; kemik, kikirdak, yag dokusu ve gevsek bag

dokusu (fibroblast) htcreleri.
e Kan dokusu; kanin sekilli elemanlari
e Sinir dokusu; noronlar
e Kas dokusu; kas hucreleri
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Model
organizmalar

E. coll

Uzerinde en ¢ok calisilan
bir organizmadir. 4.6 milyon
bc’lik bir cembersel DNA ve
yaklasik 4000 gen icerir.
Insan genomu yaklasik
1000 kez daha buyuktdr. E.
coli genomu 1997°de
tanimlanmistir.

Uygun kultar kosullarinda
E.coli 20 dakikada bir
bolunur. E. colinin en hizli
bolundugu besin
karisimlari; glukoz, tuzlar,
amino asitler, vitaminler ve
nukleik asitler gibi gesitli
organik bilesikleri icerir.
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Maya; Saccharomyces
cerevisiae

Maya hucresi en sik caligilan
organizmalar arasindadir.
Dogrusal 16 kromozom, 12
milyon b¢'lik bir DNA ve
6000 civarinda gen igerirler.
Okaryotik olup zarla gevrili bir
cekirdek, hucre iskeleti ve
organelleri bulunur. Mayalar
2 saatte bir bolunurler ve tek
bir hucreden koloni halinde
cogaltilabilirler.

Maya ve insan genomunun
dizinleri %23 ortaktir.
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Dictyostelium discoideum

Mayalar gibi basit tek htcreli,
Okaryot simuksu bir mantardir.
Genomu E.coliden on kat daha
buyuk olup maya genomundan
daha karmasiktir.
Laboratuvarda kolayca Uretilir
ve genetik ¢alismalar icin
elverislidir. 34 milyon bg¢ bir
DNA ve yaklasik 12500 protein
kodlar

Cok hareketli bir hucredir.
Yeterli besin kaynagi
bulunmadiginda ¢ok sayida
hucre bir araya gelerek birlikte
fonksiyon gorurler. Hucre
sinyal iletimi ve hucre-hucre
etkilesimlerini arastirmak igin
onemli bir modeldir.
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Cok hucreli organizmalar

0.2 mm

Caenorhabditis elegans
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Caenorhabditis elegans

e Cok hucreli bir nematoddur. 1 mm
uzunlugunda, 959 somatik hucre ve 1000-
2000 esey hucresi icerir. Genomu 100 milyon
baz cifti ve 19,000 gen igerir.

e C. elegans laboratuvarda kolayca uretilebilir
ve genetik islemlerde kullanilabilirler.

e Hayvan gelisimi ve hucre farklilasmasinin
arastiriimasinda kullanilan bir model
organizmadir.
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Drosophila
melanogaster

Gelisim biyojisi ve faklilagsmanin
incelenmesinde onemli bir model
organizmadir. Drosophila genomu
165 milyon b¢’lik DNA ve 14,000
gen icermektedir. 3 otozom 1
cinsiyet kromozomu olmak Uzere 4
cift kromozoma sahiptir. Ureme
dongusu 2 hafta olup
laboratuvarda kolayca bakilip
cogaltilabilmektedir. Protein
dizilerinin %50’si insandakiler ile
homologdur. Bu nedenle bir gok
kalitsal hastaligin (parkinson,
alzheimer gibi) arastirilmasinda
kullanilmiglardir.
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Arabidopsis thaliana

Arabidopsis 25-30 cm
boyunda gosterissiz tek
yillik otsu bir bitkidir

Bitki molekuler biyolojisi ve
gelisiminin
arastiriimasinda
kullaniimaktadir.
Arabidopsis 5
kromozomlu, DNA’sI 157
milyon bg¢. uzunlugunda ve
yaklasik 27,000 gen ve
35,000 protein
kodlamaktadir
Laboratuvarda uretimi
kolaydir.
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OMURGALI MODEL ORGANIZMALAR ®o0

Xenopus laevis

Gen, protein
ekspresyonu ve
knockout calismalar
Icin cok calisilan bir
organizmadir.
Xenopus 1-2 yilda
gelisimini tamamlar.
Xenopus yumurtalari
cok buyuktur (1 mm)
uzerinde calisiimasi
ve kulturu cok
kolaydir.
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Zebra Baligi (Zebrafish) e

e Zebra baligi 6-7 cm
boyunda, hizli gogalir,
omur uzunlugu 2-3
yildir. 3-4 ayda
buyumesini tamamlar.
Embriyolar anne
vucudunun disinda
gelisirler ve seffaftirlar
bu nedenle gelisimin
erken evreleri kolayca
gozlenebillir.




Fare (Mouse)

e Insana en yakin bir memeli
deney hayvanidir. Bu
nedenle temel bilimlerde
uzerinde en sik ¢alisilan bir
hayvandir. Genomu
dizilenmistir. Genetik
muhendislikte ve ozellikle
knockout fare modelleri gen
fonksiyonlarinin
Incelenmesini saglamistir.
Mus musculus 19 otozom 2
esey kromozomu olmak
uzere 21 kromozoma
sahiptir. DNA’sI yaklasik
3000 Mb’dir




Hiicreyi Inceleme Yontemleri

e Insan g6zl 0.1 mm’den daha kuguk cisimleri
goremez. Hucre buyuklugu bu sinirin gok
daha altinda oldugu (10-20 mikron) icin
ancak 1sitk mikroskobu ile incelenebilir.

e Hucrenin mikroskobik olarak incelenmesi ya
dogrudan dogruya ya da bir takim yontemler
kullanilarak yapilir.
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Hiicreyi Incelem Yontemleri 2

e Biyolojik incelemeler;

e In vivo inceleme: Dogrudan canli organizma
uzerinde yapilan incelemedir.

e In vitro inceleme: Organizmadan alinan
ornegin laboratuvar ortaminda bir takim
iIslemlerden gecirilerek incelenmesidir.
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Canhli inceleme

e Organizma ya da onun bir kismini, dogal
ortamda bulundugu sekilde mikroskop altinda
iIncelemektir. Kimyasal maddeler
kullanilmadigindan, hucre yapisinda ve
seklinde herhangi bir degisme olmamaktadir.
Doku kulturunde de hucreleri in vitro olarak
incelemek mumkundur, in vitro Latince tupte
ya da cansiz ortamda demektir.



Hucre Kulturu 1t

e Tlk insan hiicre kiltiri 1951
Elmda John Hopkins
hiversitesinden George
Otto Gey tarafindan
yapilmigtir,

e Hoicreler malignant
timorlerden elde edildi ve
vericisinin adindan
"Henrietta Lacks" dolarl
“"HelLa" olarak adlandirildi.

e (Glinimuzde hiicrenin
biyolojisini anlamak igin
yapilan tim ¢alismalar

“in vitro" dedigimiz vicut
diginda tretilen (kiltird
yapilan) hicrelerde yapilir. HeLa hiicre kltiiri




Hacre Kulturd
Copyright © 2000, Geoffrey M Cooper

A piece of tissue is
dispersed into a suspension
of individual cells.

The cells are plated
in a culture dish
in nutrient medium.

Cell suspension —

Liguid mediom——

Primary
culture

The cells in this primary culture
attach to the dish and grow until
they cover the culture dish surface.

culture dish and replated at a lower

The cells can then be removed from the .
density to form a secondary culture, l
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Vital boyama 4

e Incelenecek kisim, toksik etkisi az olan bir boyanin
cok fazla sulandirilmis ¢ozeltisi icine konur.

e Vital boyamada kullanilan boyalar, asidik ve bazik
olmak uzere ikiye ayrilir. Cesitli organeller cesitli
boyalari emerek gorunur duruma gecerler. En ¢ok
kKullanilanlar notr kirmizi, metilen mavisi, yanus yesili
vs. (1/10.000 veya 1/30.000 defa seyreltilmig)'dir.

e Hucre, bu yontemle canli olarak daha ayrintili
Incelenebilmektedir. Bu yolla 5-10 mikron, en fazla
30-60 mikron kalinliginda kesilmis doku kesitleri
cansiz olarak incelenebillir.



Hucre Organellerinin Ayrilmasi

e Hucre organelleri yogunluk (gradient)
santrifujleme ile ayri1 ayri elde edilerek,
uzerlerinde gerekli inceleme ve arastirmalar
yapilabilir.
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Hucreyi Tespit Etme Yontemi

e Hucre ve dokularin canli olarak incelenmesi
her zaman uygun omayabilir. Bu nedenle
canlidan alinan doku veya hucreler once
kKimyasal olarak tespit edilir ve dogrudan
yayma vyaplilir veya histolojik kesit hazirlanir.
Daha sonra uygun boyalarla boyandiktan
sonra preparat haline getirilir ve mikroskopta
Incelenir.

e Tespit — Parafin bloklama Kesit alma
Boyama Preparat haline getirme
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(A)

eyepiece
(ocular)

Specimen e

condenser

N s
sSource v

Modern 1sik mikroskobu: En iyi isik mikroskobunda obje 2.000 defa
buyutulebilir. Bu durumda 0.2 mikrondan buyuk olan cisimler mikroskop altinda
gorulebilir. Cunkd gorunur 1s1gin dalga boyu en kisa olani, mor igindir (0.4 mikron
kadar). En uzun dalga boyu da 0.8 mikronla kirmizi 1sindir. Kullaniimakta olan
Isinin dalga boyunun ancak yarisi kadar buyuk olan cisimleri gormek
mumkundur. Bu da mor isinin en fazla yarisi kadar olabilir.



50 pm

Boyanmis bir doku kesiti: idrarin toplandigi bobrek kanal hiicrelerinin

Hematoksilen ve eosin ile boyanmig gorinumu. Hematoksilen ¢ekirdeqi,
eozin sitoplazmayi boyar.

(From P.R. Wheater et al., Functional Histology, 2nd edn. London: Churchill Livingstone, 1987.)
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