NUKLEIK ASITLER



Nukleik asitler

Bir hiicrede meydana gelen her sey i1¢in dnceden planlayici
molekiillerdir.

* Deoksiribonukleik asit (DNA)
* Ribonukleik asit (RNA)

Niikleotidlerin polimerleridirler
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Nukleotidlerdeki bazlar

PYRIMIDINE BASES

Pyrimidine Thymine (T) Cytosine (C) Uracil (U

PURINE BASES

Purine Adenine (A) Guanine (G)




Nucleotide

triphosphate

(TMP)




Nukleotidlerin fonksiyonlar

1) niikleik asitlerin alt
uniteleridirler

2) hiicrede kimyasal
enerjiyi tasirlar

3) bircok enzim
kofaktorlerinin
komponentleridirler

4) selliiler haberlesmede
aracidirlar




DNA (deoksiribonukleik
asit)

canli hiicrelerde genetik
bilginin saklandigt
kromozomal komponent

DNA’da sakl1 olan genetik
bilgi, replikasyon suretiyle
kalitilabilmekte

transkripsiyon olayi ile
RNA’ya aktarildiktan sonra

translasyon olayi ile protein
haline ¢evrilebilmektedir




DNA’nin yapist

Sugar- Sugar-
phosphate Base phosphate
backbone pairs backbone




1953°te James Watson o R

ve Francis Crick
tarafindan ileri stiriilen

ii¢ boyutlu DNA yapisi

modeline gore :
DNA, saga donen ¢ift =
heliks (ikili sarmal) L

olusturmak tlizere ayni
eksen etrafinda 1ki

helezon seklinde DNA b
zincir kangalindan . |
(poliniikleotid zinciri) R

H-DNA




Boliinme evresinde olmayan okaryotik hiicrelerde
niikleustan izole edilen kromozomal materyal kromatin
olarak tanimlanir.




Hiicre ¢cekirdegindeki DNA molekiilleri, hiicrenin
boliinme evresinde, kompleks katlanmalarla Kromozom
denen yapilar haline gelirler

L insan somatik
' hiicrelerinde 46,

tavukta 78,
tavsanda 44,
sicanda 42,
farede 40,

kedide 38
kromozom
bulunur




kromozomlarin, ornegin goz rengi gibi tek bir karakter
veya fenotipi (goriinen 0zellik) belirleyen veya etkileyen
boliimler1 gen olarak tanimlanir

Molekiiler tanimlamaya gore bir gen, bir enzimi belirleyen
veya sifreleyen genetik materyal segmentidir.




Ekstrakromozomal DNA'lar

Viral DNA molekulleri
Bakterilerin birgok turunde plazmid
Mitokondriyal DNA

Fotosentetik hucrelerin kloroplastlari
da DNA icerir




DNA'nin kimyasal ozellikler

Cift heliks yapili DNA, denature edilebilir ve
denature olan DNA renature olabilir

Farkli turlere ait DNA'lar hibridler (melezler)
olusturabilirler

DNA, nonenzimatik transformasyona ugrayabilir

DNA molekullerindeki belli nukleotid bazlari,
siklikla enzimatik olarak metillenirler




DNA'nin denaturasyonu ve
renaturasyonu

Separation Association of
of strands strands by base
pairing

Separated strands
of IDNA in random coils




DNA'nin hibrid olusturmasi

1

.~ Duplex of
species 1

—+ Duplex of
- species 2




DNA'nin transformasyonu
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DNA’nin yapisinda genetik bilginin kodlandigi1 yerde
meydana gelen kalic1 degisiklikler, mutasyonlar olarak
tanimlanir




RNA (ribonukleik asit)

DNA’daki genetik bilgiy1 bir fonksiyonel proteine
doniistiirmekte araci rol oynayan niikleik asittir

RNA molekiilii ¢ift sarmalli degil tek zincir seklindedir;
bazen firkete model1 gibi ¢esitli modeller olusturabilir
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RNA cesitleri

* haberci RNA (messenger RNA, mRNA)
 tastyici RNA (transfer RNA, tRNA)
* ribozomal RNA (rRNA)




haberci RNA (messenger RNA,
MRNA)

protein sentezi 1¢in gerekli genetik mesaj1 niikleustaki
DNA’dan sitoplazmadaki ribozomlara tasiyan RNA’lardur.
Protein sentezi 1¢in kalip gorevi goriir.

mRNA 1iizerindekl, her biri bir amino aside uyan liclii baz
gruplarina kodon denir.

mRNA 5 --4G U AllG C C|/[lU A ¢C|G G Al[lU---3



Uuu

Phe

UCU Ser |UAU Tyr [|UGU Cys
UUC Phe | UCC Ser |UAC Tyr UGC Cys
‘UUA Leu | UCA Ser | UAA Stop |UGA Stop
UUG Leu | UCG Ser | UAG Stop (UGG Trp
CUU Leu|{ CCU Pro| CAU His |CGU Arg
CUC Leu | CCC Pro|CAC His CGC Arg
CUA Leu | CCA Pro|CAA Gln | CGA Arg
'CUG Leu | CCG Pro| CAG Gin CGG Arg |
AUU Ile| ACU Thr | AAU Asn |AGU Ser
AUC Tle| ACC Thr{ AAC Asn |AGC Ser
AUA Ile| ACA Thr| AAA Lys | AGA Arg
AUG Met | ACG Thr | AAG Lys |AGG Arg
'GUU Val | GCU Ala| GAU Asp | GGU Gly
GUC Val | GCC Ala| GAC Asp | GGC Gly
GUA Val | GCA Ala| GAA Glu | GGA Gly
GUG Val Ala | GAG Glu

GCG

GGG Gly




{RNA (transfer RNA, tasiyici
RNA)

sekonder g

yapilar1 yonca bG— G

yapragi

seklinde olan u :
RNA’dir " —— : T ZZU \
protein s "o caad”
sentezine C ‘é

girecek amino g =

asitleri sentez e

yerine tasir. Hiriptet




Bir antikodondaki bazlar, protein sentezi i¢in kalip gorevi
goren mRNA’nin iizerinde bulunan, tRNA 1ile tasinan
amino aside uyan kodondaki bazlarin tamamlayicisidirlar

Ile tasir

tRNA

Anticodon
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'RNA (Ribozomal RNA)

ribozomlarin
yapisindaki
RNA’dir;

Svedberg tinitesi (S)
olarak belli
sedimantasyon
katsayilarina sahip
olan cesitli rRNA’lar
kombine olarak
ribozomlari
olustururlar

Bacterial ribosome
70S M, 2.5 x 10°

50S l

M, 1.6 x 10°

5S rRNA

(120 nucleotides)
23S rRNA

| 34 proteins

L 308

M. 0.9 x 10°

16S rRNA

(1,540 nucleotides)
21 proteins

(3,200 nucleotides)

Eukaryotic ribosome
80S M, 4.2 x 10°¢

j
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\
|
60S ‘

M, 2.8 x 10°
5S rRNA
(120 nucleotides)
28S rRNA
(4,700 nucleotides)
:‘)HS l‘RN/\ R
(160 nucleotides)

49 proteins l

40S 4

M, 1.4 x 10°

18S rRNA

(1,900 nucleotides)
33 proteins



Nukleotid metabolizmasi

Hiicre iceren besinlerle niikleik asitler alinir.
Pankreas riboniikleazi, RNA’y1 hidroliz eder.

Deoksiriboniikleaz, Mg?* ile Mn?* iyonlar1 varliginda
etki gosterir ve spesifik olarak DNA’y1 hidroliz eder.

mononiikleotidler, bagirsak fosfatazlar veya
niikleotidazlari tarafindan niikleozid ve fosfat’a ayrilirlar

Viicutta serbest bazlar ve niikleozidlerden yeniden
niikleotid olusturulabilir. Ayrica prekiirsor amino asitler,
riboz-5-fosfat, CO, ve NH,’ tan de novo olarak piirin ve
pirimidin niikleotidleri sentezlenebilir




Purin nukleotidlerinin yikilimi

“niikleotidaz etkisiyle fosfat grubunun ayrilmasiyla
baslar;

piirin niikleozid fosforilaz etkisiyle siirduriliir;

son olarak ksantin oksidaz etkisiyle iirik asit olusur
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Pirimidinlerin yikilimi

B-alanin, CO,, NH, ve B-aminoizobutirat, pirimidin
katabolizmasinin son uriinleridir
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Nukleik asitlerin reaksiyonlari

DNA’nin niikleotid dizisi, organizmanin protein
molekiillerinin tiimiiniin sentezinde bilgi kaynagidir

DNA molekiilii, sakladig1 genetik bilgilerin sonraki
nesillere aktarilmasi i¢in kendi kopyasim olusturur

(replikasyon).

Bir protein molekiiliine ait olarak DNA’da saklanan
genetik bilgiler, once bir RNA molekiiliiniin sentezi
suretiyle kopyalanir veya yazilir (transkripsiyon).

transkripsiyonla RNA’ya kopyalanmis olan genetik
bilgiler daha sonra okunarak bir protein molekiilii haline
cevrilir (translasyon).

Transkripsiyon ve translasyon olaylarinin toplami gen
Ifadesi (gen ekspresyonu) olarak adlandirilur.
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Purin metabolizmasi
bozukluklari

Gut hastaligi
Lesch-Nyhan sendromu

Anormal purin metabolizmasi ile ilgili
Immun yetmezlik hastaliklar

* Adenozin deaminaz eksikligi
*Purin nukleozid fosforilaz eksikligi
Hipourisemi




Pirimidin metabolizmasi
bozukluklari

* Orotik asiduri




