
Çağdaş Moleküler 
Biyolojinin Temelleri



Canlı organizmanın ortak özellikleri
1) Canlılar yüksek düzeyde organize olmuşlardır
2)Hücreler denilen birimler halinde organize
olmaktadır
3) Çevrelerinden enerji sağlarlar
4) Uyaranlara cevap verirler
5) Gelişir
6) Çoğalır (ürer)
7) Ve genetik bilgi içerirler





HÜCRE ; canlının bütün etkinliklerini 
gerçekleştirebilen en küçük birimidir

Hücre teorisi; 
Canlılığın evrensel birimi hücredir

Bütün canlılar hücre veya 
hücrelerden oluşur

Her hücre kendisinden bir önceki 
hücreden köken almaktadır





İki temel hücre tipi



Her iki hücre tipinde ortak olan özellikler:
* Benzer yapıda hücre zarı. 
* Genetik bilginin DNA aracılığıyla kodlanması ve aktarılması. 
* Transkripsiyon ve translasyon mekanizmalarının ve ribozomların benzer olması. 
* Ortak metabolik yolların bulunması. (ör: glikoliz) 
* Kimyasal enerjiyi ATP olarak depolamak için kullanılan mekanizmanın benzer olması 
(prokaryotların hücre zarında, ökaryotların mitokondri zarında). 
* Benzer fotosentez mekanizmaları. 
* Zar proteinlerini sentezleme ve hücre zarına yerleştirmede kullanılan 
mekanizmanın benzerliği. 
* Benzer yapıda proteazomlar (protein sindiren yapılar). 

http://www.biltek.tubitak.gov.tr/bilgipaket/canlilar/sozluk.htm#transkripsiyon
http://www.biltek.tubitak.gov.tr/bilgipaket/canlilar/sozluk.htm#translasyon


Ökaryotik hücrede bulunup prokaryotlarda bulunmayan özellikler:
* Hücrede, çekirdek adı verilen ve bir zarla sitoplazmadan ayrılan bir bölümün 
bulunması. Çekirdek zarında bulunan karmaşık yapılı porlar (delikler).
* DNA ile birlikte mitoz bölünme sırasında sıklaşabilme özelliğine sahip 
proteinlerin bulunması. 
* Karmaşık yapılı zarsı sitoplazmik organellerin bulunması. 
* Oksijenli solunum için özelleşmiş sitoplazmik organeller: mitokondri. 
* Fotosentez için özelleşmiş sitoplazmik organeller: kloroplast. 
* Karmaşık yapılı hücre iskeletinin (sitoskeleton) bulunması. 
(Mikrofilamentler, ara filamentler ve mikrotübüller.) 
* Daha karmaşık kamçı (flagella) yapısı. 
* Hücre zarıyla kesecikler oluşturarak sıvı ve katı maddeleri hücre içine 
alabilme yeteneği. (Endositoz ve fagositoz.) 
* Bitkilerde selüloz içeren hücre duvarı. 
* Hücre bölünmesi sırasında kromozomların ayrılmasını sağlayan ve mikrotübül
yapıda olan iğ iplikleri. 
* Diploidlik: her hücrede bir genin iki kopya halinde bulunması. 
* Mayoz bölünme ve döllenme gerektiren eşeyli üreme. 

http://www.biltek.tubitak.gov.tr/bilgipaket/canlilar/sozluk.htm#organel
http://www.biltek.tubitak.gov.tr/bilgipaket/canlilar/sozluk.htm#endositoz
http://www.biltek.tubitak.gov.tr/bilgipaket/canlilar/sozluk.htm#fagositoz
http://www.biltek.tubitak.gov.tr/bilgipaket/canlilar/sozluk.htm#seluloz


Canlıların 
kimyasal 
içeriği







ATOM: Bir elementin en küçük birimi

MOLEKÜL: Atomların birleşmesinden 
oluşmuş yapı

ELEKTRON: Negatif yüklü bir ünite taşıyan 
partikül. Kütlesi 0.109 x 10-28

NÖTRON: H haricinde tüm atomların 
nukleuslarında bulunan proton ile yaklaşık 
aynı kütlede olan nötral partikül.

PROTON: Pozitif yüklü partikül. Kütlesi 
1,6729 x 10-24 gram



MOLEKÜL

• İki ya da daha fazla atomun oluşturduğu 
bir ünite.

• Örnek: Su, Glukoz



Kimyasal bağlar

• İyonik (elektrovalent) 
bağlar

• Kovalent bağlar

• Hidrojen bağları

• Van der Waals
kuvvetleri



Canlı Maddeyi Oluşturan 
Makromoleküller Birkaç Basit Bileşenden 

Oluşur

Canlı Maddeyi Oluşturan Biyomoleküller:
• H, O, N, C, canlı yapının %99’unu oluştururlar.
• Yaşayan sistemlerde moleküler bileşiklerin bir çoğu karbon
atomlarının birbiriyle ve H, O ya da N atomlarıyla kovalent
olarak bağlanması sonucu oluşur.
• Karbon atomu, hücrelerin kuru ağırlığının yaklaşık yarısını
kapsar.
•Karbon atomunun kendine özgü bağlanma özellikleri çok
farklı moleküllerin oluşumuna olanak sağlar.



Kovalent bağlarla birbirine bağlanan C atomları düz ya da dallanmış zincirler
veya halkalı ve kafes şeklinde yapılar oluşturabilirler. Böyle C iskeletine
eklenen fonksiyonel gruplar (örneğin H iyonları) moleküle özgün kimyasal
özellikler kazandırır.



Fonksiyonel Gruplar

• Birçok organik molekül benzer 
özelliklere sahiptir, çünkü benzer 

atomlardan oluşur 

• Fonksiyonel grup

• Her fonksiyonel grup moleküle özgü 
özellikler kazandırır. Asidite, polarite







Makromoleküler Yapı

• Monomer
– Bir makromolekülün tek bir ünitesi
– Polimerleri oluşturmak için birbirine 

bağlanabilir.

MonomerMonomer Monomer Monomer





Figure 2-17 Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



KARBONHİDRATLAR
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Polipeptid
zincirin oluşumu











Moleküler ve hücre biyolojisi hücre yapısı ve fonksiyonunu 
çalışır.

Molekül Hücre

Hücrenin en ünlü molekülü DNA

Moleküler biyolojinin çalışma konusu

DNA’nın okunması, DNA ile çalışma, hücrelerin DNA’yı nasıl 
kullandıkları



Organizmada görülen biyomoleküller ve yapı taşları

Biyomolekül Yapı Taşı Fonksiyonu

DNA Deoksiribonukleotid Genetik materyal

RNA Ribonukleotid Protein sentezi için kalıp

Protein Amino asitler Hücrenin iş gören molekülleri
(enzim, yapı)

Polisakkarit Glukoz Çok sayıda (örneğin, membran
bileşeni)

Lipidler Yağ asitleri Uzun süreli enerji deposu
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