Kromozomlar ve Kromatin



"Hlcre bolinmesinin baslamasiyla kromatin ve I.
Kromonemanin meydana getirdigi yapi
KROMOZOMLAR dir.

"Kromozomlar bir sentromer ve iki koldan yani
telomerden olusur.




Kromozomlar her hiicrede ciftler halinde bulunur ve I.
protein ve DNA icerir.

Cinsiyet Kromozomlari Nelnlerdelny




Kanathlarda cinsiyet kromozomlari ve \W I.
harfleri ile simgelenir.




*Butun turlerin kromozom sayilari |
sabittir ve ture ozeldir.

. . Bir organizmanin sahip
oldugu kromozomlarin
butunu.Sentromerin pozisyonuna
ya da kromozomun buyuklugune
gore metafaz kromozomlarinin
siralanarak tanimlanmasidir.



*Hucrede kromozom yapisi sadece
hucre bolunmesi sirasinda
gorulmeye baslanir.

*Bu durumdan once DNA nukleusta
kromatin yapisinda paketlenmis
olarak cekirdegin her tarafina rastgele
dagiimis olarak gozlenir.

* Kromatin yapisi kromatin iplikcikleri
adi verilen iplikgiklerden meydana
gelir




» Kromatin iplik¢ikleri de ikiye ayrilabilir:

» Sikisik ve yogun olmasi nedeniyle ozel
boyalari kuvvetle emen ve koyu renkli
gorulen ve daha daginik

yapida oldugu ic¢in acik renkli boyanan



. Okaryot hiicrelerdeki yaklasik tim
kromozomal DNA’ lar adl verilen 5|.
farkli protein seti ile iliskidedir.

» Histon ile DNA arasindaki iliskiler cok
duzenlidir.Her 150-180 baz cifti parcasi bir
histon molekulune saril olarak bulunur.

 Bu histonlarin bazilarinin amino asit
zincirleri evrim boyunca sabit kalmislardir.
Fasulyenin H; Histonu sigirdaki ile benzer
ozellik gostermektedir.



*Prokarydtik hiicrelerde histonlar bilinme- I.
mektedir.

* Bakteriyal DNA farkli tip bir protein ile
iliskilidir.

* Farkliliklarina ragmen prokaryotik ve okaryotik
hicrelerin biyokimyasal iglevlerinin ¢ogu ortaktir.

* Bir ¢ok yonden mRNA’ nin proteinlere
translasyonu (terciimesi) tim hiicrelerde aynidir.



SORU 7?7?2777 |.
=Insan viicudundaki genomik DNA y1 ucuca

ekleseydik ne kadar uzun olurdu?

=CEVAP: 48 milyar kilo metre dir.
*Bu uzunluk Gunes sisteminin ¢apinin



Kromatin Yapil |

Kromatin, az miktarda RNA ile
birlikte yaklasik esit agirlikta
protein ( :
ve HMG
proteinler) ve DNA iceren
Iplikgiklerden olusur.



Kuguk molekul agirlikli ve yuksek oranda(%10-20)
arginin, lizin gibi bazik amino asitleri icerdikleri icin
bazik ozellikte olan, bu ozellikleri sayesinde

asidik 6zellikteki DNA’ ya siki sekilde baglanan

proteinlerdir. Icerdikleri bazik amino asitlerin
oranina gore 5 degisik gruba ayrilirlar: H1, H2A,
H2B, H3 ve H4.




. Histonlar arasinda turlere ve dokulara gore en
fazla degisikligi H1 histon proteinleri gosterir. H3
ve H4 ise evrimde en Iyl korunmus histonlardir.

H2A, H2B,H3 ve H4 histonlarinin her birinin

kromatindeki miktarlari DNA’ nin yaklasik iki katidir,
H1 miktari ise bunlarin yarisi kadardir.

 Histon proteinleri kromatin yapinin
birincil olusumu olan yapisinda
gorevlidirler.

* DNA molekulunun etrafinda 2 kere sarildig:
4 histon molekulunden olusan kompleks yapi.



" Gogunlukla bazik ozellikte olmayan, boyut ve iglevler
bakimindan degisik cesitte bir cok proteini iceren bir
grupturlar. Kromozom yapisina katilan histonlar disindaki
tum proteinler bu gruba dahildir.

= Histon olmayan proteinlerin bir kismi dogrudan dogruya
kromatinin olusumuna katilan yapisal proteinlerdir. Bunlarin
disinda DNA’ nin replikasyonunda ve gen anlatiminda ig
goren enzimler de bu gruba dahildir.

= Histon olmayan proteinler turlere, bireylere ve hatta bireyin
doku ve hucre tipine gore buyuk degisiklik gosterebilir.

= Bu nedenle bu gruptaki proteinlerin, kromatinin yapisal
olusumunun yani sira ozellikle onun aktivitesinin
duzenlenmesiyle ilgili olduklari dusunulmektedir.




HMG Proteinler

Yuksek elektrik yukleri ve ufak boyutlari nedeniyle
histon olmayan proteinlerden ayri bir grup olarak
kabul edilen bu proteinler jel elektroforezinde cok
hizli hareket etmelerine olanak verdigi igin
adlandirmada bu kisaltma (High Mobility Group-
hareket yetenegi yuksek grup olarak) kullaniimistir.

HMG proteinler kromatin yapisinin
%21-5" ini kapsarlar. Bu grup proteinlerin
kapsaminda tum okaryotlarda saptanan
HMGH1, 2, 14 ve 17 olarak adlandirilan
dort cesit disinda bazi ozel tiplerde
bulunmaktadir.

HMG proteinlerin nukleozom Uzerindeki dizilisleri



Kromatin organizasyonunda ilk asama nukleozom I.
olusumudur. Ikiser adet H2A, H2B, H3 ve H4

histon ve bir adette H1 histon proteininden olusan 200 baz

cifti uzunlugunda DNA’ nin paketlendigi bir yapidir. DNA’ nin

145 baz ciftlik kismi sekiz proteinden olusan i¢ bolge

etrafinda yaklasik 1,75 bir donim yapar.



= Nukleozomlar H1 proteinleri
yardimiyla,11nm’ lik ipliksi yapilar olusturur.

- Kromatinin dogal islevsel yapisi bu
11nm’ lik iplikciklerin yeniden katlanmalar
yapmasi ve her donmede yaklasik 6
nukleozom yer alacak sekilde olusan 30nm
capindaki yapidir.

= Bu yapi H1 histonlarin kendi aralarindaki
etkilesimi ile sabit durumda kalir. Bu
asamada DNA yapisi en az 6 kat daha
yogunlagsmistir.



Hucre bolunmesi basladiginda kromozomlarin I.
olusumu sirasinda bu ipliksi yapinin daha da
yogunlasmasi gerekir. Kromatin iplikgikler histon
olmayan proteinlerin, HMG proteinlerin ve RNA
molekullerin yardimiyla ilmekler yaparak bir

protein iskelete tutunmus olarak yogunlagmaya
devam ederler.



e DNA cift zincirinin kendi ekseni lizerine donmesi veya egilmesi
DNA’nin stiper kivrim 6zelligi olarak tanimlanir

Bunun tersine, eger DNA nin ekseni lizerinde egilmesi s6z konusu
degilse istirahat halindedir.




DNA [

= Deoksribo niikleik asittir.

= Hiicrenin yonetici molekulidir ve beslenme, solunum, treme gibi tum canhlik
faaliyetlerini yonetir.




GENLER
|

*DNA’ nin yapisinda kalitsal 6zelliklere etki eden yapilar
olan genler bulunur.

" Cok sayida nukleotitten olusmustur. Nukleotitler
DNA’ nin temel yapi birimleridir.




Gen, genom dizisinde yeri tanimlanabilen,
transkripsiyonu yapilan, diizenleyici ve/veya
fonksiyonel bolgeleri olan bir bolgedir.




Kromozomlar DNA dan ibarettir. I.

DNA’ nin béliimleri ise, genleri olusturur.




=DNA yapisinl kavramak i¢cin nukleik asit kimyasini I.
bilmek gerekir!



2y + €59 + G = L

Adenin (A)

Timin (T)
Sitozin (C)

Guanin (G)



" Nukleotitler hangi organik bazi iceriyorlarsa o bazin
ismiyle adlandirilir. I.

=Ornegin adenin bazini iceren niikleotit “adenin
nikleotit”, guanin bazini iceren niikleotit “guanin
nikleotit” olarak adlandirilir.

Nikleotit






=DNA’ da, niikleotitler bir
iplik olusturacak sekilde
bir araya gelirler.

"Bu iplikte her zaman
adeninin karsisina timin,
sitozinin karsisina guanin
nlukleotiti gelir.




"DNA, iki iplikten olusur.
Birbirinin etrafinda dolanan
bu iplikler, DNA™ nin
bukulmus bir merdiven gibi
gorinmesine sebep olur.

Bu sekil olarak
adlandirilir.




DNA bir eksen etrafinda saga dogru donis yoninde sarilmis 2
polintkleotid zincirinden olusmustur ve bu zincirler birbirine 2|t|.
yonludur.




Purin ve Purimidin bazlari DNA sarmalinin i¢ yuziinde I.
bulunur ve bu tniteler DNA nin omurgasini olusturur.




Sarmalin cap1 20 A° , bazlar arasi mesafe 3-4 A’
uzunlugundadir. Bazlar sarmal eksenine 36 derecelik I.
aclyla yerlesmistir.

Her 10 baz ¢iftinde bir tam donuis saglanir!!!!



=A ve T bazi arasinda 2 adet, C ve
G bazlari arasinda 3 adet H bagi
bulunur.

"Polintkleotit zinciri uzaminca
bazlarin dizilimi herhangi bir
sekilde kesintiye ugramaz.




Bir tam donuste baz cifti sayisi A-DNA: 10.8 (Sag —el heIix)I.
Z-DNA: 12 (Sol-el helix)







