OGRENME ALGORITMALARINA
GORE YAPAY SINIiR AGLARI

e Yapay sinir aglarinin verilen girdilere gore
cikti uretebilmesinin yolu agin
ogrenebilmesidir. Bu ogrenme isleminin de
birden fazla yontemi vardir. Yapay sinir aglari
ogrenme algoritmalarina gore danismanli,
danismansiz ve takviyell ogrenme olarak

uce ayrilir.



Danismanl Ogrenme

Danismanli 6grenme sirasinda aga verilen giris degerleri icin
cikti degerleri de verilir. Ag verilen girdiler icin istenen cikiglari
olusturabilmek icin kendi agirliklarin gunceller. Agin ciktilari ile
beklenen c¢iktilar arasindaki hata hesaplanarak agin yeni

agirliklari bu hata payina gore duzenlenir.

Hata payl hesaplanirken agin buatin ciktilari ile beklenen
ciktilari arasindaki fark hesaplanir ve bu farka gore her
norona dusen hata payl bulunur. Daha sonra her noron

kendine gelen agirliklari gunceller.



Danismansiz Ogrenme

 Danismasiz ogrenmede aga ogrenme sirasinda
sadece ornek girdiler verilmektedir. Herhangi bir
beklenen cikti bilgisi veriimez. Giriste verilen
bilgilere gore ag her bir ornegi kendi arasinda
siniflandiracak sekilde kendi kurallarini olusturur.
Ag baglanti agirliklarini ayni 0zellikte olan dokulari
aylrabilecek sekilde duzenleyerek ogrenme

iIslemini tamamlar.



Destekleyici Ogrenme

Bu ogrenme yaklasiminda agin her iterasyonu sonucunda elde ettigi
sonucun Iyi veya kotd olup olmadigina dair bir bilgi verilir. Ag bu
bilgilere gore kendini yeniden duzenler. Bu sayede ag herhangi bir
girdi dizisiyle hem ogrenerek hem de sonuc¢ cikararak islemeye
devan eder.

Ornegin; satrang oynayan bir yapay sinir agi yaptigi hamlenin iyi
veya kotu oldugunu anlik olarak ayirt edememesine ragmen yine de
hamleyi yapar. Eger oyun sonuna geldiginde program oyunu
kazandiysa yaptigi hamlelerin iyi oldugunu varsayacaktir ve bundan
sonraki oyunlarinda benzer hamleleri iyi olarak degerlendirerek

oynayacaktir.



YAPAY SINIR AGLARININ KULLANILDIGI ALANLAR

Yapay sinir aglari baslica; Siniflandirma, Modelleme ve Tahmin uygulamalari olmak Uzere,
pek cok alanda kullanilmaktadir.

Basarili uygulamalar incelendiginde, YSA'larin cok boyutlu, glraltili, karmasik, kesin
olmayan, eksik, kusurlu, hata olasiligi yliksek sensor verilerinin olmasi ve problemi
cozmek icin matematiksel modelin ve algoritmalarin bulunmadigi, sadece 6rneklerin var
oldugu durumlarda yaygin olarak kullanildiklari gértlmektedir.

Bu amacla gelistirilmis aglar genellikle su fonksiyonlari gergeklestirmektedirler;
*Muhtemel fonksiyon kestirimleri,

*Siniflandirma,

* iliskilendirme veya 6riintii eslestirme,

*Zaman serileri analizleri,

Sinyal filtreleme,

*Veri sikistirma,

*Oriint{i tanima,

*Dogrusal olmayan sinyal isleme,

*Dogrusal olmayan sistem modelleme,

*Optimizasyon,

eKontrol



YSA'lar pek ¢ok sektérde degisik uygulama alanlari bulmustur. Bunlardan bazilart;

Uzay: Ugus simUlasyonlari, otomatik pilot uygulamalari, komponentlerin hata denetimleri vs.

Otomotiv: Otomatik yol izleme, rehber, garanti aktivite analizi, yol kosullarina gére surls analizi vs.

Bankacilik: Kredi uygulamalari gelistiriimesi, misteri analizi ve kredi miraacat degerlendiriimesi, bitce yatirnm tahminleri vs.
Savunma: Silah yénlendirme, hedef segme, radar, sensér sonar sistemleri, sinyal isleme, goriinti isleme vs.

Elektronik: Kod sirasi 6ngorusd, ¢ip bozulma analizi, non-lineer modelleme vs.

Eglence: Animasyonlar, 6zel efektler, pazarlama 6ngorisu vs.

Finans: Kiymet bicme, pazar performans analizi, bitge kestirimi, hedef belirleme vs.

Sigortacilik: Griin optimizasyonu, uygulama politikasi gelistirme vs.

Uretim: Uretim islem kontrolii, Grlin dizayni, makina yipranmalarinin tespiti, dayanikliik analizi, kalite kontrolii, is cizelgeleri

hazirlanmasi vs.

Saglik: g6gus kanseri erken teshis ve tedavisi, EEG, ECG, MR, kalite artirimi, ilag etkileri analizi, kan analizi siniflandirma, kalp krizi

erken teshis ve tedavisi vs.

Petro kimya: arama, verim analizi vs.

Robotik: yoéringe kontrol, forklift robotlari, gérsel sistemler, uzaktan kumandali sistemler, optimum rota belirleme vs.
Dil: s6zclk tanima, yazi ve konusma ¢evrimi, dil terciime vs.

Telekomiinikasyon: gorintli ve data karsilastirma, filtreleme, eko ve glrulti sénimlendiriimesi, ses ve goérinti isleme, trafik

yogunlugunun kontrolli ve anahtarlama vs.
Givenlik: parmak izi tanima, kredi karti hileleri saptama, retina tarama, ylz eslestirme vs.

Bu ornekler ¢ogaltilabilir. Goruldagia gibi YSA'lar ginlik hayatimizda farkinda olmadigimiz pek ¢ok alanda kullaniimaktadir. Gin

gectikge uygulama alanlari geniglemekte ve gelismektedir



Ogrenen bir yapay sinir agi yardimiyla bir sistemde veya cihazda meydana gelebilecek

arizalarin tanimlanma olanagi olmaktadir.

Makro ekonomik tahminler, banka kredilerinin degerlendiriimesi, doviz kuru tahminleri, risk

analizleri gibi ornekler de finansal konularda uygulama alani bulmaktadir.

Tip bilimde, tibbi sinyallerin ve  kanserli hucrelerin analizinde, savunma sanayi
uygulamalarinda ise hedef izleme, nesneleri veya goruntuleri ayirma ve tanima, askeri

ucaklarin ugus yorungelerinin belirlenmesi gibi alanlarda kullaniimaktadir.

Uretim sistemlerinin optimizasyonu, Urlin analizi ve tasarimi, Urlinlerin kalite analizi ve
kontroll, planlama ve yonetim analizi gibi alanlarin yani sira, robot sistemlerin kontrol,
dogrusal olmayan sistem modelleme, resim isleme, karakter el yazisi ve imza tanima, veri

madenciligi gibi alanlarda da kullaniimaktadir.

Yapay Sinir Aglari uygulamalari genellikle tahmin, siniflandirma, veri iligkilendirme, veri

yorumlama ve veri filtreleme islemlerinde kullaniimaktadir.



Tahmin: Bu amagcla kullanilan yapay sinir aglari, girdi degerlerini bir ¢iktiyr tahmin etmek icin kullanilir. Déviz kuru

tahmini 6rnek olarak verilebilir.

Siniflandirma: Bu amagla kullanilan yapay sinir aglari, girdi de@erlerini siniflama goérevini Ustlenirler. Bir makine

Uzerinde gorulen hatalarin siniflandiriimasi 6rnek olarak verilebilir.

Veri iligkilendirme: Bu amagla kullanilan yapay sinir aglari, 6grendigi bilgiler ile eksik olan bilgileri tamamlar. Eksik

bir resmin tamamlanmasi bu konuda ornek olarak verilebilir.

Veri Yorumlama: Bu amagla kullanilan yapay sinir aglari, girdileri analiz eder. Bir olay hakkinda toplanan

orneklerden elde edilen ve egitim sonucu olusturulan bilgileri kullanarak yeni olaylarin yorumlanmasini saglar.
Veri Filtreleme: Bu amagla egitilen aglar, birgcok veri arasindan uygun verileri belirleme gérevini yerine getiriler.

ORNEK UYGULAMA Yapay sinir aglarinin yaygin bir sekilde kullanildigi tahmin ézelligi, girdi degerlerinden bir
ciktiyr tahmin etmek igin kullanilir. Yapay sinir aglari, aga sunulan bilgilerden yararlanarak bu bilgilere karsilik gelen

cikti degerini tahmin eder.

Ornek olarak yapilan bir uygulamada; tretim durumunun tahmini igin, girdi olarak kapasite kullanim orani, yurtici
satis miktari, mamul madde stoklari, hammadde stoklari, yeni siparisler, satis fiyatlari, hammadde fiyatlari,
hammadde ve aramali ithalati, is¢i Ucretleri, istihdam durumu, ve sabit sermaye yatirimi degerleri kullanilmistir.
Model ciktisi olarak da dretim durumu hesaplanmistir. Yapay sinir aglarinda sayisal veriler kullanildigindan, girdi ve
ciktl deg@erlerinin durumunu gosteren ifadelerden artti icin (+1), ayni kaldi i¢in (0) ve azaldi i¢in (-1) seklinde
dénisum yapilmistir. Oncelikle 469 veri derlenip sayisallastiriimistir. Modele, 11 adet girdi sunulmus ve Uretim
miktarinin (artti, azaldi, ayni kaldi seklinde) tahmini bulunmaya calisiimistir. Yani yapay sinir aglarinin tahmin etme

Ozelliginden yararlanilmigtir



Ag turleri ve basarili oldugu alanlar incelendiginde, cok katmanli
algilayici ag turunun tahmin etmede daha basarili oldugu gorulmus
ve bu ag turu secilmistir. Neuro Solutions adl simulator programi
kullanilarak onlarca denemenin ardindan oOgrenmede en lyi
performans gosteren model (11-15-7-1) secilmigstir (Sekil 1).

Ogrenme tamamlandiktan sonra, 45 adet test verisi kullaniimis olup,
yapilan test sonunda bekledigimiz degerlerle modelin tahmin ettigi
degerler karsilastiriimis, bu degerlerin birbirine oldukc¢a yakin oldugu
gozlenmis ve test setindeki orneklerin %95,5° | dogru tahmin
edilmistir. Ozet olarak bu calismanin amaci, yapay sinir aglarinin
ogrenme oOzelligi sayaseninde bir ciktiyi tahmin edebilecegini

gOstermektir



Su kaynaklari sistemleri dogrusal olmayan ve pek cok degiskene sahip

karmasik iligskilerden olusur.
Bu tur problemler YSA kullanilarak etkili bir sekilde ¢ozulebilir.

Ayrica YSA probleme kolayca uyum saglayabilmektedir. Hidroloji alanindaki
calismalarda en yaygin olarak kullanilan YSA mimarisi ¢cok katmanli geri

yayilim algoritmali ileri beslemeli ag modelidir.

Son zamanlarda, ¢ozumu zor olan c¢ok degiskenli hidrolojik modellerin

olusturulmasinda, Radyal Temelli Yapay Sinir Agi (RTYSA) kullaniimaktadir.

Hidroloji alaninda RTYSA, vyagis-akis modellerinin  kurulmasinda ve
hidrolojik zaman serilerinin modellenmesinde kullanilmis olmasina karsin,
golde meydana gelen gunluk buharlasma miktari tahmininde

kullaniimamigtir |



