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ÖZEL MİNERALOJİ



 Ekonomik değeri olan (metaller ve enerji ile ilgili mineraller hariç) doğal
olarak oluşan minerallerdir (Kırıkoğlu 1990).

 Çeşitli şekillerde günlük hayatımızın birer parçasını oluşturan modern
endüstri ürünlerinin temel girdileri endüstriyel mineral olarak tanımlanabilir
(Kırıkoğlu 1990).

 Doğada yaygın olarak bulunan, kazanılmaları ve işlenmiş ürün haline
getirilmeleri nispeten kolay olan yeraltı zenginlikleridir (Kırıkoğlu 1990).
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ENDÜSTRİYEL AMAÇLI KULLANILAN MİNERALLERİN SINIFLANDIRLMASI

Bu ders kapsamında minerallerin kullanım alanlarına göre olan aşağıdaki sınıflaması kullanılacaktır. 

 Süstaşı olarak kullanılan mineraller

 Çimento, cam ve seramik sanayinde kullanılan mineraller

 Kimya sanayinde kullanılan mineraller

 Sanayide  (makine, savunma vb.) kullanılan mineraller

 Sağlıkta kullanılan mineraller

 Gıda sanayinde kullanılan mineraller

 Tarım sektöründe kullanılan mineraller

 Yapı sektöründe kullanılan mineraller

 Metalurjide kullanılan mineraller

 Dokuma, Tekstil ve deri sanayisinde kullanılan mineraller

Özel Mineraloji



ENDÜSTRİYEL AMAÇLI KULLANILAN MİNERALLERİN NASIL OLMALI

Jeolojik olarak endüstriyel amaçlı kullanılacak bir mineralin

 Yaygın olması gerekir

 Çok geniş/büyük bir rezerve sahip olması gerekir

 Kolay ulaşılabilir olması gerekir

Özel Mineraloji



ENDÜSTRİYEL AMAÇLI KULLANILAN MİNERALLERİN NASIL OLMALI

Ekonomik olarak endüstriyel amaçlı kullanılacak bir mineralin

 Geliştirilmesi daha az yatırım gerektirmelidir

 Pazara yakın olmalıdır

 Bazı mineraller metallere göre daha yüksek piyasa fiyatı gerektirir

Özel Mineraloji



ENDÜSTRİYEL AMAÇLI KULLANILAN MİNERALLERİN NASIL OLMALI

Teknolojik olarak endüstriyel amaçlı kullanılacak bir mineralin

 Daha az işlem görebilir olmalıdır

 Daha az enerjiye ihtiyaç duymalıdır

 Çevreye daha az zarar/etkisi vermelidir

 Olağanüstü çekici özelliklere sahip olmalıdır

Özel Mineraloji



ENDÜSTRİYEL AMAÇLI KULLANILAN MİNERALLERE ÖRNEKLER

Özel Mineraloji

Y
a
p

ı

• Kil

• Jips

M
a
lz

e
m

e • Kuvars

• Dolomit

• Magnezit

• Granat

• Demir 
oksit

• Grafit

• Asbest

• Barit

• Boksit
K

im
y
a
s
a
l

• Barit

• Dolomit

• Boksit

• Zeolit

• Fosfatlar

• Boratlar

• Magnezit

T
a
rı

m • Kil

• Dolomit

• Talk

• Fosfatlar

• Boratlar

C
a
m

 v
e
 S

e
ra

m
ik •Kuvars

•Kil

•Feldispat

•Feldispatoyid

•Talk

•Boksit

•Boratlar

D
o

lg
u

 M
a
d

d
e
s
i

• Barit

• Kil

• Jips

• Titanlı
mineraller

E
n

e
rj

i

• Kil

• Magnezit

• Lityumlu
mineraller

• Grafit

Ç
e
v
re • Magnezit

• Asbest

• Zeolit

• Dolomit

• Jips

• Boksit

https://www.gninsaat.com.tr/yapi-nedir-siniflari-nelerdir, https://www.metaluzmani.com/malzeme-seciminde-goz-onunde-bulundurulmasi-gereken-ozellikler/, http://www.gunhaber.com.tr/haber/Ankara-da-hastanede-kimyasal-madde-panigi/425966, 
https://www.tarimdanhaber.com/tarim/tarim-surasi-temmuz-ayina-mi-alindi-h12475.html,ismek seramik ve cam, http://www.guneylihafriyat.com/kum-ve-dolgu-malzemesi, https://geturkiyeblog.com/enerji-tasarrufu-ve-verimliliginde-yeni-cozumler-i/, 
http://organikmuhendislik.com/hizmetlerimiz/cevre_danismanlik



SÜSTAŞI OLARAK KULLANILAN MİNERALLER

Özel Mineraloji
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SÜSTAŞLARININ KESİM ŞEKİLLERİ

Özel Mineraloji



ELMAS

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal Formülü C

Kristal Sistemi Kübik

Özgül Ağırlığı 3.51

Renk Renksiz, siyah, mavi, beyaz, gri, mor, pembe, sarı, 

kahverengi, kırmızı, yeşil

Sertlik 10

Çizgi Rengi Renksiz

Parlaklık Elmas, yağlı

Saydamlık Saydam, yarısaydam

Bonewitz, R. L. (2012)



Pırlanta Kalitesi (4 C)
Kesim
Renk
Saydamlık
Karat ( 1 karat =0.200 gr )

ELMAS

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller



KORUNDUM

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal Formülü Al2O3

Kristal Sistemi Trigonal

Özgül Ağırlığı 3.98-4.1

Renk Renksiz, mavi, kırmızı, pembe, sari, gri, sarımsı kahverengi

Sertlik 9

Çizgi Rengi Beyaz

Parlaklık Elmas, camsı, inci

Saydamlık Saydam, yarısaydam



Aluminyum Oksit (Al2O3)

Cr3+

(Fe, Ti, Mg), Fe -Ti

Yakut Renkli Safirler

Safir

Fe2+ - Ti4+

KORUNDUM

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller



Metapiroksenit

Yakut

prx: piroksen
y: yakut

y

prx



Bulunduğu Yerler

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller



C. Simonet vd. 
(2007)’den 
değiştirilmiştir.

Pegmatitler

Gnays

Skarn

Kısmi Ergime 
ile oluşan 
Kayalar

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller



MetabaziklerdeYakut oluşumu

olivin + plg ortoprx+ klinoprx + spinel reaksiyonu ile spinel oluşabilmektedir

spinel + anortit 2 korundum + diyopsit reaksiyonunu ile korundum oluşabilmektedir

Uvarovit + anortit Yakut + Pyx



Grubu Halit Grubu

Kimyasal Formülü CaF2

Kristal Sistemi Kübik

Kristal Yapısı Genellikle kristaller ve dilimlenebilir kütleler halinde, yumrulu, batriyoidal, nadiren iri veya ince taneli, 

masif, sütunsal, lifsi

Renk Mor, yeşil, sarı, mavi (turkuaz, lacivert), pembe, beyaz, kahve, siyah, kırmızımsı turuncu

Çizgi Rengi Beyaz

Sertlik 4

Özgül Ağırlığı 3.175-3.184 (NTE’ce zengin olanlarda 3.56)

Parlaklık Camsı

Dilinim Mükemmel oktahedral

Kırılma Yarı konkoidal

Şeffaflık Saydam ve yarısaydam

Ergime Sıcaklığı 1378°C

Kırılma İndisi 1.433-1.448

Eriyebilirlik 3

Optik Özelliği İzotrop

Raman Shift değeri 280.9 cm-1 ve 322.8 cm-1

FTIR Değeri 2920-2880 cm-1’de absorpsiyon ve 3430-3410 cm-1arasında OH piki

XRD d değeri 3.15 °A, 1.93 °A ve 1.64 °A

Fluorit mineralinin bazı fiziksel özellikleri (Yeniyol 2009, Laws 2012, Deniz ve Kadıoğlu 2015)



1cm

Mor Fluorit

Mor Fluorit

Alıcılık Açısından Rengin Önemi Nedir & Renk Farklılığının Nedenleri Nelerdir ?

Mor Fluoritin Raman Spekturumu

1cm

1cm

Yeşil
Fluorit

Kuvars1cm

Yeşil Fluorit

Mor Fluorit



Hidrofluorik asit (HF) üretimi (Bileşiminde % 97'den fazla CaF2 içeren fluoritler)

Seramik Sanayi

Cam Sanayi

Emaye Yapımı

Elektrod Sanayi

Demir-çelik Sanayi (% 60-85 CaF2 içerikliler)

Optik sistemlerde mercek ve prizma yapımı 

İçeriğinde % 85-96 CaF2 olanlar



Süstaşı Olarak Fluorit





Türkiye’deki Yayılımları
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ORTA ANADOLU FLUORİTLERİ (OAF)
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ORTA ANADOLU FLUORİTLERİ (OAF)



Değişik renklere ve floresan özelliğine sahip olması nedeniyle süstaşı olarak da dikkat çekmekte ve

kullanılabilmektedir.

Süstaşı olarak kullanılan fluoritlerin mükemmel saydamlığa buna karşın endüstriyel ve ticari amaçlı

kullanılacakların ise yarı saydam veya opak olması gerekmektedir.

Süstaşı olarak kullanılan fluoritler genellikle oval, yuvarlak, çok renkli ve bantlı olanlar ise kabason

kesilmektedir.

Sertliğinin düşük olması nedeniyle kesilirken kırılma eğilimi vardır. Oldukça düşük sertliğe ve mükemmel

dilinimlere sahip olması nedeniyle hakim süstaşı olarak kuyumculukta kullanılmamaktadır. Yumuşak bir

süstaşı olmasına rağmen broş, küpe, kolye gibi kısmen korunabilen takı yapımında ve vazo kaplaması olarak

kullanılabilmektedir. Çok renkli ve bantlı olan fluoritler ise bazen bilezik yapımında kullanılmaktadır.

Fluoritlerin oluşum koşularını göz önüne alarak kırılmaması için özenle işlenmesi gerekmektedir.

OAF mercek, çatlak, kırık, boşluk ve damar dolgusu şeklinde bulunması ve saydam olmaması nedeniyle

süstaşı olarak kullanıma çok uygun olmadığı düşünülmektedir.

Sonuçlar



SPİNEL

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal Formülü MgAl2O4

Bonewitz, R. L. (2012)



DİYASPOR

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal Formülü AlO(OH)

Bonewitz, R. L. (2012)



KRİZOBERİL

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal Formülü BeAl2O4

Bonewitz, R. L. (2012)



SFALERİT

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal Formülü ZnS

Bonewitz, R. L. (2012)



PİRİT

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal Formülü FeS2

Bonewitz, R. L. (2012)



MARKASİT

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal Formülü FeS2

Bonewitz, R. L. (2012)



KASİTERİT

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal Formülü SnO2

Bonewitz, R. L. (2012)



KUPRİT

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal Formülü Cu2O

Bonewitz, R. L. (2012)



KUPRİT

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal Formülü Fe2O3

Bonewitz, R. L. (2012)



SERUZİT

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal Formülü PbCO3

Bonewitz, R. L. (2012)



AZURİT

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal Formülü Cu3(CO3)2(OH)2

Bonewitz, R. L. (2012)



RODOKROZİT

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal Formülü MnCO3

Bonewitz, R. L. (2012)



SİMİTSONİT

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal Formülü ZnCO3

Bonewitz, R. L. (2012)



MALAKİT

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal Formülü CuCO3(OH)2

Bonewitz, R. L. (2012)



HOVLİT

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal Formülü Ca2B5SiO9(OH)5

Bonewitz, R. L. (2012)



ANGLEZİT

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal Formülü PbSO4

Bonewitz, R. L. (2012)



BARİT

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal Formülü BaSO4

Bonewitz, R. L. (2012)



SELESTİN

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal Formülü SrSO4

Bonewitz, R. L. (2012)



JİPS

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal Formülü CaSO42H2O

Bonewitz, R. L. (2012)



ŞEELİT

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal Formülü CaWO4

Bonewitz, R. L. (2012)



APATİT

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal Formülü Ca5(PO4)3(F, OH, Cl)

Bonewitz, R. L. (2012)



TURKUAZ

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal Formülü CuAl6(PO4)4(OH)84H2O

Bonewitz, R. L. (2012)



VARİSİT

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal Formülü AlPO42H2O



KUVARS

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal Formülü SiO2

Bonewitz, R. L. (2012)



KALSEDON

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal Formülü SiO2

Bonewitz, R. L. (2012)



AGAT

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal Formülü SiO2

Bonewitz, R. L. (2012)



JASPER

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal Formülü SiO2

Bonewitz, R. L. (2012)



OPAL

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal Formülü SiO2nH2O

Bonewitz, R. L. (2012)



ORTOKLAZ

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal Formülü KAlSi3O8

Bonewitz, R. L. (2012)



MİKROKLİN

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal Formülü KAlSi3O8

Bonewitz, R. L. (2012)



ALBİT

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal Formülü NaAlSi3O8

Bonewitz, R. L. (2012)



OLİGOKLAZ

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal Formülü (Na, Ca)Al2Si2O8

Bonewitz, R. L. (2012)



LABRADOR

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal Formülü (Na, Ca)Al2Si2O8

Bonewitz, R. L. (2012)



SODALİT

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal Formülü (Na4Al3Si3O12Cl

Bonewitz, R. L. (2012)



SERPANTİN

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal Formülü (Mg, Fe, Ni)3Si2O5(OH)4

Bonewitz, R. L. (2012)



KRİZOKOL

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal 

Formülü

Cu2H2(Si2O5)(OH)4nH2O

Bonewitz, R. L. (2012)



PREHNİT

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal Formülü Ca2Al2Si3O10(OH)2

Bonewitz, R. L. (2012)



ENSTATİT

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal Formülü Mg2Si2O6

Bonewitz, R. L. (2012)



DİYOPSİT

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal Formülü CaMgSi2O6

Bonewitz, R. L. (2012)



NEFRİT

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal 

Formülü

Ca2(Mg, Fe)5(Si8O22)(OH)2

Bonewitz, R. L. (2012)



RİBEKİT

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal 

Formülü

Na2(Fe3,Fe2)(Si8O22)(OH)2

Bonewitz, R. L. (2012)



KORDİYERİT

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal 

Formülü

(Mg, Fe)2Al4Si5O18

Bonewitz, R. L. (2012)



TURMALİN

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal Formülü FeWO4

Bonewitz, R. L. (2012)



BERİL

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal Formülü MnWO4

Bonewitz, R. L. (2012)



AKSİNİT

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal Formülü Ca2FeAl2(BSi4O15)(OH)

Bonewitz, R. L. (2012)



VEZÜVİYANİT

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal 

Formülü

Ca10(MgFe)2Al4(SiO4)5(Si2O7)2(OH, 

F)4

Bonewitz, R. L. (2012)



EPİDOT

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal 

Formülü

Ca2Al2(FeAl)(SiO4)(Si2O7)O(OH)

Bonewitz, R. L. (2012)



OLİVİN

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal Formülü (Mg, Fe)2SiO4

Bonewitz, R. L. (2012)



ZİRKON

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal Formülü ZrSiO4

Bonewitz, R. L. (2012)



TOPAZ

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal Formülü Al2SiO4(F, OH)2

Bonewitz, R. L. (2012)



TİTANİT

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal Formülü CaTiSiO5

Bonewitz, R. L. (2012)



ANDALUZİT

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal Formülü Al2OSiO5

Bonewitz, R. L. (2012)



SİLİMANİT

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal Formülü Al2OSiO5

Bonewitz, R. L. (2012)



STAVROLİT

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal Formülü (FeMg)4Al17(SiAl)8O45(OH)3

Bonewitz, R. L. (2012)



ÖKLAZ

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal Formülü BeAlSiO4(OH)

Bonewitz, R. L. (2012)



GRANAT

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal 

Formülü

Mg3Al2(SiO4)3

Kimyasal Formülü Fe3Al2(SiO4)3
Bonewitz, R. L. (2012)



GRANAT

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal Formülü Mn3Al2(SiO4)3 Kimyasal Formülü Ca3Al2(SiO4)3

Bonewitz, R. L. (2012)



MERCAN

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller

Kimyasal Formülü CaCO3

Bonewitz, R. L. (2012)



İNCİ

Süstaşı Olarak Kullanılan Mineraller
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