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BARIT

MINERAL FORMUL KRISTAL F. |SERTLIK m
BARIT BaSO4 ROMBUSAL 2.5-3.5

< Saf halde iken % 65.7 BaO ve % 34.3 SO, icermektedir.
<+ Opak veya yari seffaf saydamliktadir.
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*

Rengi, genellikle beyazdir. Bilesimine giren demirden dolay! kirmizi ve kahverengi,

karbonlu bilesiklerden dolayi kirmizi, siyah, sari veya mavi renk alabilir.

L)

*

Cogunlukla camsi, yagimsi veya inci parlakliktadir.

L)

L)

*

Barit, metalik olmayan mineraller arasinda en agir olanidir.

L)

L)

*

Barit kalsitten ozgul agirligi ve seyreltik HCl'de kopurmemesi, kuvarstan daha

L)

dusuk sertligi ve kolay kirilganhgi ile ayrilr.
<+ Cizgi rengi beyazdir.



BARIT

Barit, iiflegte catirdar ve giicliikle ergir. Alevi yesile boyar. Toz haline getirilen
barit deristk siilfiirik asitte ¢Oziintir. Diger asitlerde ve suda c¢Oziinmez.

Karbonik asit, alkali karbonatlar ve klor iyonu ¢6ziinmeyi hizlandirr
(Cornelius ve Hurlbut, 1982).

Barit, ortorombik sistemde kristallesir. 001 ve 110 dilinimleri iyi gelisir. Masif,
lamelli, 1sinsal veya prizmatik sekillerde goriilebildigi gibi, diizensiz yumrular
(konkresyon) seklinde de ortaya ¢ikabilir. Bazen, kristaller farkli ydnlerde
uzayarak barit giilii meydana getirirler.

© geology.com
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BARIT

Kimyasal yakinliklar1 sebebiyle bariti olusturan baryum iyonunun yerini bir
miktar stronsiyum alabilir. Bu 6zelliklerinden dolay: baryum ve stronsiyum
yerdegistirmesine bagli barit- — solestin kati eriyik serisi olustururlar.
Hidrotermal baritlerin Sr konsantrasyonu genellikle % 2'den daha yiiksektir ve
bu 0Ozellik baritlerin jenetik yorumlarinda kriter olarak kullanilabilmektedir
(Ayhan, 1979). Ayrica barit mineralinin kristal yapisinda bir miktar Ca, Pb, Si,
Fe ve Cu bulunabilir. Bu elementlerin konsantrasyon smirlar1 ve birbirlerine
oranlar1 da jenetik bakimdan onemli olabilir. Ayrica Sr ve S izotoplar: da

iegtermﬂmetre olarak ve sedimanter baritleri hidrotermal olanlardan ayirmak
i¢in kullanilabilmektedr.
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BARIT YATAKLARININ OLUSUMU

Barit, ge¢c magmatik sureclerde oldukca genis olusum araligina sahiptir. Birgok
sedimanter ve metamorfik olusum icinde de barite rastlanabilmektedir. Ekonomik

barit yataklan ise asagidaki yollarla olugabilmektedir.

<+ Eksalatif Sedimanter (Volkano Sedimanter) Barit Yataklari
< Hidrotermal Sedimanter Barit Yataklari

< Hidrotermal Barit Yataklari

<+ Raziduel (Karstik) Barit Yataklari

» Lateral Segragasyon Tipi Barit Yataklari

» Sedimanter Barit Yataklari

< Diger Tip Barit Yataklari
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BARIT YATAKLARININ OLUSUMU
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Kirectas Cevherlegme
Denizel Vollkanik
Sedimanlar Kayacglar

A ‘ 5 A : l e e Coomr e ey

s, 7o i 3 T . - — S e A aimemsoctiomtden
- .- P o {-q‘x!.'1.rov

§ > g P

Pt o | ! : e . " L LT LT,

¢ ' e ey e R 1 16 I *:»
S SSCIAR R e IS
s e R T
SRS <l S |

R

.
-

-

-

ek T AL B —. T 43_L_h  L n C_ANE B MYV | O L M A As P Ve I

Eksalatif-sedimanter barit yataklarimmin olusum mekanizmasini
gosterir sematik jeolojik kesit (Amstutz, 1963'den degisiklikie).
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BARIT YATAKLARININ OLUSUMU

1 Kiregtag

Seviyneai

Hidrotermal-sedimanter  baril  yatakiorinin  olusum

mekanizmasi gdsterir gematik jeolojik kesit {Amstuiz, 19563 'der
degisiklitle)

Ozel Mineral



Cevher Damarll
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Hiarotermal barit yataklarimin olusum mekanizmasini gésterir

sematik jeolojik kesit (Amstutz, 1963 'den degisiklikle).




BARIT YATAKLARININ OLUSUMU

Yeralh Su
Birincil Cevher ‘Seviyesi

Karstik Bogluk

| Karstik Cevher|

Rezidiiel barit yataklarinin olusum mekanizmasini gosterir
sematik jeolojik kesit (Bernard, 1976'dan degisiklikie).



BARIT YATAKLARININ OLUSUMU
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Lateral  segregasyon tipi  barit  yatakiorimin  olusum
mekanizmasm gosterir sematik jeolojik kesit (Amsiutz, 1963 'den
degigikiikie).



BARIT YATAKLARININ OLUSUMU

:3 Teme! Kayagiar

Damear Tipi Cevherissmeler

Sedimanter Barm
Cevherlesmadsi 1

Denized Sedinmanilar

Sedimanter barit yatakfﬂmm'n olusum mekanizmasiii
gosterir  sematik  jeolojik  kesit  (Amstutz,  1963'den
degisiklikle). ’
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BARIT YATAKLARININ OLUSUMU

Ekonomik boyuty olmayan ve birgogu sedimanter kékenli barit olugumlarindan
da bahsetmek miimkiindiir. Bunlar; rizopoda ve protozoa gibi denizel
hayvanlarin  kabuklarmin birikmesiyle ortaya ¢ikan baritler, okyanus
tabanlarindaki barit yumrulari, kumtaslarinda ¢imento maddesi olarak geligen
baritler, seyllerin igindeki barit mercekleri ve kumtaglarmin iginde gﬁ?lenﬁn
oolitik ve pizolitik barit seviyeleri olarak sayilabilir. -
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BARITIN KULLANIM ALANLARI

<+ Sondaj sektorunde: %70-80’i bu alanda kullaniimaktadir. Kirintilarin yukari tasinmasini kolaylastirir.
Kuyu ceperlerini sivayarak saglamlastirir. Kimyasal etkilere karsi dayanikhdir.

*

> Kimya sektoru: %70-80'i bu alanda kullaniimaktadir. Kimyasal etkilere karsi dayanikli,

L)

yogunluklarinin fazla ve parlakliklari nedeniyle bu alanda tercih edilirler. Barit parcalanmis olarak once
doner firinlarda kavrulur. Boylece suda ¢ozunen baryum sulfid elde edilir. Suda yikanip ve hidroliz
edilerek Ba(OH), ve H,S0,'den olusan bir eriyik uretilir. Bu eriyik ¢inko sulfatla karistirilarak boya
maddesi veya sodyum karbonatla karistirilarak baryum karbonat elde edilir. Baryum karbonattan
turetilen diger baryum bilesikleri metalurjide, makina yaglarinda, canak-comlek yapiminda, tuglacilikta,
kagit, sulu boya ve musamba uretimi ile fotografcilik gibi alanlarda kullaniimaktadir.

<+ Dolgu maddesi: Radyasyonu absorbe edebilmesinden dolayi bircok sektorde dolgu maddesi olarak
kullanilmaktadir. Cam sanayiinde barit camin iglenebilirligini ve parlakhgini artirmak igin
kullaniimaktadir. Televizyon ve bilgisayar monitorlerinde radyasyonu onleyen filtrelerin onemli bir katki
maddesidir. Plastik ve kauguk Uretiminde agirhgi artiran dolgu maddesi olarak katilir. Debriyaj ve fren
balatalarinin yapiminda surtunme maddesi olarak, seramik endustrisinde baryum karbonat seklinde
sertlik ve parlaklik verici madde olarak kullanilir.
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BARITIN KULLANIM ALANLARI

4 - Diger sektorler : Niikleer reaktdr insaatlarinda, reaktorlerin atik sularinin
temizlenmesinde, patlayici yapiminda, ilag ve seker sanayilerinde, i¢me
sularinin  klordan armndiriimasinda, elektrik ve elektronik malzemelerinin
yapiminda, kaliteli asfalt yapiminda ve batakliklarin kurutulmasinda barit
kulllanilmakta ve giin gectikce kullanim alanlari artmaktadir.
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2015 Barit Uretimi

Ulke Bin Metrik Ton

Cin 3,000
Hindistan 900
lran 300
Kazakistan 300
Meksika 220
Morocco 900
Pakistan 120
Peru 100
Tayland 130
Turkiye 200
Vietnam 90
ABD 700
Diger 500

BARIT URETIMI

https://geology.com/minerals/barite.shtml
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BARIT URETIMI
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150 000

180 000

1 500

Hindistan

125 000

215 000

510

i A.B.D.

80 000

90 000

i Rusya

50 000

75 000

i Kazakistan

30 000

90 000
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20 000

70 000
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TURKIYE BARITYATAKLARIVE REZERVLERI

Tarkive baril vatgkier) ve rezerviers (gov. + muk. ) (bin lon)

YATAK TFNﬁ-n ]

Antalya - Gazipaga - Karalar o 88 -97 |
Konya - Hivik B
Eskisehir - Sivrihisar il

PﬂL““L;iﬂEiE!”%HE %0
{(riresun - Hargit - Koprilbag 1
Mug - Bilir o
Amlalya - Aldn}-a Kizilkilise i hd
Antalya - Alanva - Egrkaya 39 - 42
|-'5'|I'I-=I-'l||:|f-a-- Alnnya - Yolan 58 - 08
Mus - Kacar _ T
[zmit - Derince 97
Maras - Thrkodlu b
Antalya - Gazipasa - Orenler UH

| [zmit - Gebze 1

i Antalya - Alanya - Havugagan 1
Amalya - Alanya - Kzl ikgehir 92
Konva - Dodanhisar bl
(anakkale - Lapseki - Korudere Hib
Anialya - Gazipasa - Kiucokdere 95 < 9H

Adana - Feke 9% 15
Giresun - Dereli 93 28
Nigde - Ulukisla 75 - 80 25
Konya - Bozkir - Ugpinar 65 - 90 12
Antalya - Alanya - Ahelendi 76 - 97 9
Mersin - Silifke - Calbavi 78 - 98 7
Canakkale - Can - Biga 90 6
Karaman - Alantzu 92 6
Karaman - Habipler 39 5
Antalva - Anamur - Asagikure 94 B
Antalya - Alanya - GlmUOsgdze 98 3

-

Adana - Kozan - Pm:rgﬁ.rﬂ

D1&:r

TOPLAM
(Kunkoglu, 1990 ve D.P.T., 1991)
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BERILYUM

Beril, berilyum metalinin tek ticari kaynagidir. Beril, Be;Al,Si¢O,5 bilesiminde,
camsi veya yvaghmsi parlakhikta, mavi veya yesilin cesitli tonlarinda, saydam,
yarisaydam, bazen opak bir mineraldir. Yesil renkli olanina ziimriit denir ve siis
tas1 olarak Kkullanihir. Hegzagonal sistemde, 20 - 30 cm'ye varan uzamis
kristaller halinde bulunur. Bazal dilinimleri ¢ok belirgindir. Teorik olarak %
14, fakat genellikle % 12 veya daha az oranlarda BeO igerir.

Berilyumun en &nemli kullanma alani bakir alasimlanidir. Cinko, nikel,
alliminyum gibi metallerle de alasimlar1 yapilir. Berilyum, nétron yavaslaticisi
ve vyansiticist olarak atom enerjisi alanlarinda tiiketilir. Roket ve wuzay
araglarinda hem vakit katkisi, hem de motor ve buji pargalarmin yapiminda
kullanihr. Ayrica yarigapt 2.5 cm'den biiyiik olan kristallert siis tasi olarak
degerlendirilir (Kuzvart, 1984).

Berilin esas kaynagi pegmatitlerdir. Ayrica tiiflerde, skarn zonlarinda ve nefelin
styenitlerde berilyum orami daha diisiik olan beril mineralleri bulunabilir.

Beril vataklarinin prospeksiyonunda, yankayaclarinin manyetik o&zelligi ve
berilyumdan yayilan gama isinlarini algilayan berilometrelerden faydalanihir.

Ozel Mineraloji



BOR MINERALLERI

MINERAL FORMUL KRISTALF. |SERTLIK [0.A |OZELLIKLER

BORAKS Na2B407--10H20 MONOKLINAL 2-2,5 1,7 En yaygin kullanimi izalasyon,tekstil ve cam yunu yapimi.
KOLEMANIT Ca3B304(0OH)3--H20 MONOKLINAL 4-4,5 2,4 Bir bor kaynagdir.

ULEKSIT NaCaB509--8H20 TRIKLINAL 2,5 2 Bir bor kaynagdir.
DN (AR S Ca4B10019--7H20  TRIKLINAL 3-3,5 2,4 Bir bor kaynagidir.
KERNIT Na2B407--4H20

PROBERHIT NaCaB509--5H20

TINKALKONIT Na2B407--5H20

INYOIT Ca2B6011--13H20

MEYERHOFFERIT Ca2B6011--7H20

HOVLIT Ca4Si2B10023--5H20

HIDROBORASIT CaMgB6011--6H20

INDERBORIT CaMgB6011--11H20

Dis macunu
Roket yakiti
Kaplamacihk

Radyoaktif siginak



Bor Minerallerini Benzer Minerallerden Ayirmak icin Kullanilan Testler

Ates testi : CaF, + KHSO, bilesimi kurutularak toz haline getirilir. Bor tuzu
ithtiva eden kaya¢lar bu tuza batinlarak aleve tutulur. Alev vyesile
boyanirsa i¢inde bor tuzu vardir.

Silfiirik asit testi : I¢inde bor tuzu bulunan 6rnek siilfiirik asite batirthip, asitli
kisim aleve tutulursa alev yesile boyanur.

Elvanel testi : 0.63 gr iyot ve 1.5 gr potasyum iyodiir az bir suda tamamen
eritilip, saf su ile toplam hacim 250 cc'yve tamamlanarak tyot eriyigi elde
edilir. Diger taraftan 10 gr elvanel 900 cc saf suyun igine koyularak 75
°C sicaklifa kadar isitilir. Eriyik berrak oluncaya kadar karistirilir. Sonra
100 cc HCI katilarak elvanel eriyigi elde edilir. 1/8 oraninda iyot ve
elvanel erivigi kanstirilarak elde edilen bor-miyon kayaca damlatilinca
bor tuzlari1 maviye boyanir. Bor-miyon en fazla yarim saat etkili
oldupundan hazirlanan iyot ve elvanel ¢ozeltileri ayri ayri, renkli
siselerde ve serin ortamda muhafaza edilmelidir.

Ozel Mineraloji



BR MINERALLERININ KULLANIM ALANLARI

Deterjan : Sabun ve deterjan iiretiminde gittikge 6nemi artan bor tuzlari, niifus
artisina paralel olarak, bu sektorde yakin gelecekte cok aranilan bir hammadde
olma yolundadir.

Uzay sanayii : Bor lifleri ve bor karbiirler dayanimlarinin yitksek ve
yogunluklariin diigiik olmasi sebebiyle ucak, roket ve uzay araglarinin gévde
pargalarinin ve devrelerinin yapiminda kullanilmaktadir.

Elektronik : Bilgisayar aglari ve iletisim sanayiinde kullanilan optik elyaf bor
tuzlarindan iiretilmektedir. E-glas denilen ve elektronik-optik parcalarin ana
maddesi bordan yapilmaktadir. Gelecekte elektronik sanayiindeki &neminin

biiyiik boyutlara ulagacagi saniimaktadir.

Yalat : "Biyolid" denilen borlu yakitlarin itme giiciiniin fazlahgindan dolay:
roket, ﬁi.ze ve savas ugaklarinda kullanilmaktadir. Yakin gelecekte bu tip
vakitin diger motorlarda da kullanilacagi ve bor tuzu talebinde biiyiik artisa
ﬁaba:p olacag tahmin edilmektedir. Ayrica enerji depolama alanlarinda panel
tiretiminde onemli bir girdidir.

l:ﬁikl‘gderr kalkan : Borun "°B izotopunun radyoaktif parcaciklara kars: yalitim
ozelligi vardir, I:Ziu ylizden niikleer enerji tiretimi proseslerinde niikleer kalkan
olusturan denetim g¢ubuklar i¢in borlu celikler, bor karbiirler ve titan-bor

alagimlari kullanilir. Ayni malzemeler niikleer atik depolarinin duvarlarinda da
faydalanilir.
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BOR MINERALLERININ KULLANIM ALANLARI

Kesici — Asindirier : Bor karbiir celikten 100, tungsten karbiirden 10 kat daha

dayanimhdir. Sert metalik boratlardan torna tezgahi kalemleri ve sondaj
matkaplarinin yapiminda, bilye kaplamalarda, killerle karistirilarak metal

asinmalarmin onlenmesinde faydalanilmaktadir. Ogiitme, parlatma ve inceltme
islemlerinde asindirict olarak bor karpit tozlari ve Na-boraks hidriirlerden
faydalanilir. Bor nitritin sertlii elmasa esit olup, bu madde elektrik iletkenligi
cok diisiikken 1s1y1 metal kadar iletmektedir.

Metalurji : Atese, sicaga, darbeye ve kimyasal etkilere kargsi dayanikli
malzeme ve kursun gecirmez elbise iiretiminde bor tuzlari 6nemli bir yer
tutmaktadir. Kagit hamurunun hazirlanmasinda agartici olarak tiiketilmekte ve
vakin gelecekte ¢imento hammaddesi olarak da deger kazanacag:
diisiiniilmektedir. Diisiik erime derecesi ve metal oksitleri eritebilme
ozelliginden dolayr kiymetli metallerin ayrilmasinda, kaynakgilikta, bakir,
piring, bronz, demir ve c¢elikle ilgili lehim islerinde genis kullanma alani vardir.
Paslanmaz ¢elik, siirtiinmeye ve asinmaya dayanimli liriinler ve otomasyonun
ana girdisidir. Demir dis1 metal sanayiinde ciiruf olugturmada ve ergimeyi
hizlandirmada faydalanilmaktadir. Ferrokrom {iretiminde nitelik ve sertligi
artirmaktadir.  Organik  kimya sanayiinde indirgeyici unsur olarak
tiiketilmektedir

Ozel Mineraloji



BOR MINERALLERININ KULLANIM ALANLARI

Diger : Bunlardan baska bor tuzlari ve bunlardan iiretilen bor bilesikleri
seramik sanayiinde, antifiriz tiretiminde, radyo ve televizyon lambalarinin
vapiminda, boya sanayiinde, organik madde iiretiminde, fotografcilik
malzemesi olan fiberglas yapiminda, gaz triibinlerinde ve jet motorlarinda
kullanilmaktadir. Nisasta veya kemik kiilii ile karistirilarak zamk imalinde,
Ozellikle orman yangmlarinda kullanilan yangin sondiiriiciilerde, proteknik
aydinlatmalarda yesil 151k elde etmektedir. Boya yapiminda, pigment ve
kurutucu olarak bor tuzlarindan faydalanilmaktadir. Metal-bor ve bor-
fosfokarbiir bilesikleri yiizlerce farkhi bilesimli tuzlarin ortaya c¢ikmasini
saglamaktadir. Atik temizlemelerde 6nemli miktarda bor tuzu tiiketilmektedir.
Grafit gibi yaglayic1 olarak tiiketilen bor bilesikleri vardir. Kerestelere
icirtilerek dayanimlari artirilmakta ve yangina karsi koruyucu olmaktadir. Akii
ve motor yaglarinda bor tuzu bilesikleri tiiketilmekte, akar yakitlarda gevre
kirliligini dnleme ve yaniciligi artirma amaglarryla katki maddesi olmaktadir.
Fotograf¢ilikta ve emaye kaplamalarda vazgecilmez hammaddedir.
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BOR MINERALLERININ KULLANIM ALANLARI

ABD'inde bor tiiketiminin sektirlere dagilimi (B,0;
bazinda bin ton).

KULLANIM ALANI | MIKTAR | % PAYI
[zolasyon fibercamiari 118 31
Cam trtini Tekstil fibercamlari 70 19
Borosilikat camlari 32
| Atese dayanikli malzemeler 31

Sabun ve deterjan 29
{ Tarim 15

o

Seramaik, emaye ve porselen 11
| Metalurji 4
Niikleer uygulamalar 1
Diger
Bilinmeyen 43

— ==l | |00

[a——

TOPLAM



BOR MINERALLERININ KULLANIM ALANLARI

2000 il verilerine gore bor tuzu kullanim alanlarimin dagilim:

Kullanim Ameﬁkﬂ i Avrupa | - I.D_iﬁfr: Toplam
Alam ton | % ton | % | ton % ton | %
Fiberglas lﬁ{jﬂ{}[} I 97.000 6 37.000 2 302.000 20
Deterjan 21.000 { 242,000 16 17.000 1 280.000 18
Boro-silikat | 51000 3| ssoo0f 4 | 73000 5| 179000 12
Seramik 13.000 1 69.000 5 80.000 5 162.000 i1
Tekstil 67.000 - 7.000 ] 87.000 7 161.000 11
Tarim 17.000 1 14.000 | 27.000 2 58.000 3
Diger 84.000 6 208.000 14 77.000 5 369.000 24
Toplam 413.000 27 694.000 47 398.000 27 1.511.000 100

(Bayrak ve dig., 2001)

Ozel Mineraloji




BOR MINERALLERININ URETIMI

Dﬂfﬂ}w bor tuzu rezervleri ve liretimi { bin ton j.

Tarkiye | Bm .erDﬂ | 1' 440 ncuj |
A B.D. 209 000 210 000
Rusya 136 000 140 000

27 000 36 000

Sili 13 000 41 000
Peru 6 000 22 000
Bolivya 5 000 19 000 |
Arjantin 3 000 9 000
| Kazakistan ? ?
TOPLAM | 1202000 1 917 000

(Kuzvart, 1984; Bureau of Mines, 1991; Oguz, 1994; Onem, 1996; U.S.G.S., 2001)



TURKIYE BOR MINERALLERININ URETIMI

Titrkive bor tuzu rezervierinin dagilimi (milyon ton).

ROR CEVHER | ~ B,0, | TENOR

- MINERALLERI | REZERVI | REZERVI
Balikesir - Bigadic | Kolemanit {Ana)
Uleksit (Az)
Kiitahva - Emetl Kolemanit (Ana)
Uleksit (Az)
Meverhofferit (Az)
Probertit {Az)
Tiinelit (Az)
Hidroborasit ( Az)
Eskisehir - Kirka Boraks (Ana)
Uleksit (Tali)
Kolemanit (Tali)
Kernit (Az)

Bursa - Kolemanit { Ana)
Mustatakemalpasa Probertit {(Az)
Kestelek Kovii Hidroboraasit (Az) 3 3
Meverhotferit (Az)
Uleksit (Az)
TOPLAM 2443 BO3

(Helvaci. 1989; Onem, 1996)
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ELMAS

Uretilen elmasimn varisindan fazlas: siis tagi olarak degerlendirilmekte, kiiciik
taneli, ¢atlakh, yabanci bilesenlerce zengin ve diigiik kaliteli elmaslar ise
endiistride tiiketilmektedir. Endiistrivel elmasin en onemli kullanma alanlan
diger siis taslarinin, camlarin, metallerin, metal alasimlarinin ve benzer

maddelerin kesilmesi ve parlatilmasidir.

Ayrica, sondajlarda kesici ucglarin  yapimunda kullamilarak kesme hizi
artirllmakta, ugak ve roketlerin baz1 6zel pargalarinin hazirlanmasinda dnemli
miktarda elmas tiiketilmektedir (Kuzvart, 1984).
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FLUORIT

Fluoritin en 6nemli kullanma alanlarmdan biri gelik metalurjisidir. Bu alanda

kullanilacak fluoritin CaF, tendrii % 85'm iizerinde olmasi gerekir. Celik

tiretimi sirasinda demir cevherine katilarak ergime kolaylagtirir, akicih@ artirie

ve kiikiirt, fosfat gibi bilesiklerin artik icinde kalmasim saglar. Ayrica alun,

giimils, bakir ve kursun cevherlerinin eritilmesinde de kullamimaktadir.

Fluoritin diger énemli bir kullanma alami hidrofluorik asit (HF) tiretimidir. Bu

asitten de sentetik krivolit ve hidroliz katotu olarak kullamilan aliiminyum

fluoriir vapilmaktadir. Yiiksek oktanh benzin imalinde, camlarin daglanmasinda

ve fluorokarbon bilesiklerinin iiretilmesinde hidrofluorik asit tiiketilmektedir,

Avyrica plastik Giretiminde, hasere ilaglarinda ve dondurucularda hidrofiuorik

asitten faydalanilmaktadir. Kimya sanayiinde kullanilacak fluoritin CaF, tenérii

% 98'in tizerinde olmahdar.

Bunlann disinda fluorit aliiminyum endiistrisinde, gida sanayiinde, askeri

amaclarla, emaye. ¢imento, opak cam, renkli cam, baz Gzel camlar, optik

malzeme ve siis esyalar: yapimi ile seramikgilikte kullanilmaktadir.

Fluoritin kimya sanayiindeki kullanim miktari ve payr son yillarda hizli bir Fluoritin yillara gore tiketim miktarvun ik dig
sekilde artmaktadir (Tablo 27). faﬂ'mre’ﬁ e dagilim .ile 2000 yuli tahmini (bin ton) .

SEKTOR | 1980 | 1985 | 2000
Celik 5] 24 3 21 5100 |

b Seramik ; . s 3 600 |
| Kimya a1l 56 2 68 O 500

| TOPLAM 35! ) 3 18 200
{ihlﬂhﬂ“lu l%ﬂ}
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GRAFIT

Grafit elementer bir karbon minerali olup, hekzagonal sistemde kristallesir ve
mitkemmel bazal dilinimleri boyunca ince levhalara ayrilir. Diisiik basing
modifikasvonlari 1se romboedriktir. Genellikle amorf halde bulunur.

Rengi, gri ve siyah, cizgi rengi koyu gri veya parlak siyahtir. Parlakhii
metaliktir. Topragimsi olanlar mat olabilir. En ince partikiilleri bile opaktir.
Potasyumklorat ve nitrik asit ile muamele edildigi zaman altin sarisi renge
doniisiir. Genellikle tabular, bazen piramidal veya 1sinsal dizilimli taneler
halindedir. Sertligi 1 - 2 kadar olmasma karsin (0001) yoniline dik yonde
elmasin sertligine yaklasir. Yogunlugu 2.23 gr/em?'tiir. Grafit optik negatf
olup, kirilma indisi 1.9 - 2.1°dir. Dokununca yaghms izlenim verir. Elektrik
iletkenligi c-ekseni yoniinde sifir olmasina karsin bu eksene dik yonlerde iyi bir
iletkendir.

Istya karst ¢ok dayamikhdir, Yaklagik 3500 °C sicakhkta yanmaya baglar ve
4500 °C sicaklhkta buharlasir. Beslenmis oksijenli ortamlarda yanma sicakhg
600 - 1100 °C’a kadar diiger. Kimyasal etkilere (asit, baz ve tuzlara) karsi cok
direnglidir. Optik negatif olup, 15131 kirma indisi ny 1.93 ile 2.07 arasinda
degismektedir (Comehus ve Hurlbut, 1982)..

Grafit biinyesinde bir miktar yabanci bilesen bulundurur. Genellikle % 0.1
oraminda azot ve % 0.1 oranminda hidrojen ihtiva eder. 110 °C sicaklikta
kurutulmus grafitin su igerigi % 3'e diiser. Kiil orami % 10 - 20 arasinda olan
grafitler oldukea yaygindir (Tablo 35). Grafit kiilii Si, Fe, Mg, Ca, P ve Cu
elementlerinin oksit bilesiklerinden meydana gelir. Grafitlerin ugucu karbon
orant % 3 - 4'e kadar yitkselebilir ve ucucu karbon grafitin tendriine dahil
ediimez.

Giiniimiizde dii_:si'lk tendrlii antrasit ve petrol kokundan sentetik grafit
tiretilmekte ve birgok alanda tabii grafitin yerine kullamiimaktadir. Yapay grafit
Na,S0, ile reaksiyona girmesi ile dogal grafitten ayrilmaktadir.
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GRAFITYATAKLARININ OLUSUMU

Erken magmatik evrede olusmus ve ¢ok kaliteli olan grafit vataklar bulunsa
da bunlarm sayisi ve rezervt ¢ok simrhdir. Bilinen tek biiyviilk vatak dmeg
Botogolsky (Dogu Sayan - Sibirya, Rusya) grafit vatagidir (Kuzvart, 1984).

Pegmatitik evrede olusmus vataklar biiviik granit batolitleriyle thgkilidir,
Komsu kayaclan genellikle sist, kirectasi ve kuvarsitlerdir. Grafite yiksek
sicakhikl cozeltilerle olusmus uralit, klorit, serisit, feldispat ve kuvars eslik
eder. Kanada ve Seylan’da bu tip yataklar isletilmektedir (Kuzvart, 1984).

Kontakt-metamorfik grafit vataklarn sokulum kayaclan ile kirectaslart veya
karbonca zengin difer sedimanter Kkavaglarin kontaktinda gelismektedir.
Kontakt-metazomatik yataklarda grafit olusumunda hem organik karbon, hem
de magmanin orijininde bulunan CO, rol oynamaktadir. Bu tip vataklarin tipik
drnegi Ontario'da (Kanada) bulunmaktadir (Kuzvart, 1984). Meksika'daki
Tersiver vash kGmiirler1 kesen granit sokulumuna bagl grafit yataklarinda ise
crafite dedisik oranlarda antrasit ve kémiir koku eslik etmektedir (Evans, 1993).
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GRAFITYATAKLARININ OLUSUMU

Damar tipi grafit yataklan ¢ok yaygmn olup bunlarin olugumu ugucu madde
ve CO, bakimindan zengin post-magmatik veya metamorfik c¢ozeltilerle
iligkilidir. Yapilan durayl izotop ve X-Ray Difraktometresi ¢aligmalar1 granulit
fasiyesinde gelisen metamorfizma sirasinda agia ¢ikan metamorfik ¢ozeltilerin
CO, bakimindan zenginlestigini ve karbonu CO, veya CH; olarak
tagiyabildigini gostermistir (Evans, 1993). Bu ¢ozeltilerin 6zellikle karbonath
kayaglarla reaksiyonlar ile de grafit ¢okelmektedir. Yataklar, kalinhiklari 2 - 3
m've ulasan damar veya mercekler seklindedir. Yankaya¢ smirlari gok
keskindir. Grafit tenorii % 80 - 98 arasindadir. Grafit damarlarinda genellikle
biyotit, ortoklas, kuvars ve apatit bulunur (Kuzvart, 1984). Tipik ornekler1 Sri
[Lanka'da bulunmaktadir. Yataklar granulit fasiyesinde metamorfizma gegirmis
Prekambriyen yash volastonitli gnayslar, kuvars-feldispatik biyotit gnayslar ve
hornblend gnayslarin i¢inde yeralmaktadir. Grafit damarlarinin  kalinhg
milimetre ile 1 m arasinda degismektedir. 5 cm kalinhigindaki damarlar
isletilmektedir. Ortalama tendrleri % 90'1in {izerindedir. Gang mineralleri olarak
kuvars, feldispat, kalsit, kaya¢ pargalari, pirit, manyetit ve kalkopirit
bulunmaktadir (Evans, 1993).
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GRAFITYATAKLARININ OLUSUMU

Rejyonal metamorfik grafit yataklarn en yaygin vatak grubunu olusturur.
Kirecgtasi, sist, kuvarsit ve gnayslarin i¢inde tabaka veya mercekler seklinde
bulunurlar. Buradaki grafit sedimanlarin i¢inde bulunan organik karbonun
metamorfizma sirasindaki Kristalizasyonuyla ortaya ¢ikar. % 30'dan fazla
karbon ihtiva ederler. Bolgesel metamorfizma sirasinda 650 °C sicaklikta grafit
kristallesmektedir. Ayrica kémiirlerin bilgesel veya kontakt metamorfizmasiyla
cok kaliteli grafit yataklar olugsmakta ve bunlarin grafit tenorii % 90'in {izerine
¢ctkmaktadir (Kuzvart, 1984). Grafitlesme esas olarak metamorfizma sicakligina
baglidir. Bunun yani sira basing ve organik materyalin 6zellikleri de 6nemli rol
oynar. Avusturya'da Grauwacken zonunda rejyonal metamorfizmayla olusmus
grafit yataklarinin tipik ornekleri vardir. Burada mikrokristalin olan grafitin
tenorii % 40 - 90 arasinda degismektedir. 1.6 milyon ton rezerv hesaplanmistir
(Evans, 1993).

Rezidiiel grafit yataklan, grafitin yiizey sartlarinda kimyasal etkilere kars:
dayanikli olmasi sebebiyle grafitli gnays ve sistlerin yiizey alterasyonu ile
ortaya ¢ikmaktadir. Bunun tipik 6rnekleri Madagaskar'in dogusundaki
Manampatsy yoresinde bulunmaktadir. Burada grafite kaolen ve mika eslik

etmektedir. Isletilebilir grafit zonu 3 - 30 m kalinhiginda olup, tendrii % 3 - 50
arasinda degismektedir (Evans, 1993).

Diger taraﬁar} grafit yataklar, iginde bulunduklari kayaca gore farkh ozellik
gostermektedir. Meseld, fillitik kayaglarda ve yesil sistlerde genellikle amorf
grafitlere rastlanirken gnayslarda bulunan grafitler kristallidir.
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GRAFIT KULLANIM ALANLARI

leknolojinin gelismesi ile beraber metalurji, kimya ve bazi stratejik endiistri
dallarinda grafit titketimi hizla artmaktadir. Grafit, ham cevher olarak veya
diger baz1 malzemelerle kanstirilarak genis bir alanda kullanilmaktadir. En ¢ok
titketildigi alan gelik sanayii ve elektro-metalurji sanayiidir.

Grafitin erime derecesi ¢ok viiksek, genlesmesi ¢ok diigiik, mekanik ve
kimyasal etkilere karsi dayamklih@ yiiksek oldufundan yukarida belirtilen

endiistri dallarinda gerekli olan eritme potalarinin yapiminda tiiketilmektedir.

Ayrica makine parcalarinda yaglayici olarak, dékiimhanelerde kalip olarak, fren
balatalari, kursun kalem ucu, motor ve jenerator fircalar, kuru pil gibi
malzemelerin {iretimi, boya ve cila sanayilerinde grafit tiikketilmektedir,

Bunlarmn disinda elektrik islerinde elekirod olarak, niikleer endiistride vansitici
olarak, kaplamacilikta cild, boya islerinde ve pas Onleyici olarak
kullaniimaktadir. Grafit kimya ve tp ile ilgili sanayi kollarinda da c¢esitli
sekillerde kullanim alani bulmaktadir,

Yiiksek 1s1 c¢ahismalarinda (izabede) kullanilan grafit bir miktar Kkille
karigtirilmaktadir. Yiiksek firmlardaki reaksiyonlarda indirgen katki maddesi
olarak kuvarsca zengin grafitler tercih edilmektedir, Dékiim iglerinde % 40 - 60
C tendrlii amorf grafitler daha elverislidir. Kursun kalem grafiti olarak ince ve
hafif olanlart daha uygundur. Kursun kalem ucu yapiminda % 60 grafit, % 20
kil, % 18 antimuan ve % 2 oraninda kiregtas: karngtirilmaktadir. Yaglama
maddesi olarak ince taneli grafitlerden faydalanimaktadir.
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GRAFIT URETIMI
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ANHIDRIT CaS0O4 ROMBUSAL 3 BARIT G.

GLAUBERIT Na2Ca(S04)2 MONOKLINAL 2,5--3 2,75 BARIT G.
TENARDIT NaSO4 ROMBUSAL 2,5--3 3 BARIT G.

JiPS CaS04--2H20 MONOKLINAL 2 2,3 SULU-BAZIK SULF.

olarak kuilanilir. Uretilen jips ve anhidritin % 3'ii Kimya sanayiinde elementer
kilkiirt ve diger siilfat bilesiklerinin eldesinde degerlendirilmektedir. Avrica
bova sanayiunde de Gnemli miktarlarda jips tiiketilmektedir.

JTipsin kullamildigi bazi alanlarda anhidritten de faydalanilmaktadir. Ozellikle
kimya sanayiinde anhidrit titketimi jipsten daha fazladir.
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SULFAT MINERALLERI

Sodyum siiifat kafit, deterjan, cam, kimva ve tekstil sanayi alanlarinda genis
sekilde kullanilmakitadir.

Sodyum siilfat tuzlart en fazla odundan 1mal edilen kagit hamurunun
bevazlastinlmasinda kullamilmaktadir, Kagit sanayiinde kullanilacak sodyum
siilfatin tendrii % 95%en fazla, NaCl orami % 1.2'den az, suda cdziinmeyen
madde miktar: % 2'den az ve nem orami % 0.7'den az olmahdir.

Diger bir 8nemli titketim alant da cam sanayiidir. Ozel camlarin imalinde % 1 —
2 oraninda sodyum siilfat katilarak camlarin dagilarak kirilmasi saglanmaktadir.
Cam sanayiinde 1se tendriin en az % 97, NaCl oranmin en fazla % 1 olmasi,
demir bilesiklert icermemesi ve belli incelikte 6&iitiilmiis olmasi gerekir.
Deterjan yapiminda beyazlastinicr olarak Snemli miktarlarda tiiketimi vardir,
Tekstil sanayiinde iplik elde etme evresinde, besin stoklarinda, ilag sanayiinde,
suni siinger vyapiminda, boya, giibre ve kimya sanayilerinde, uranyum
isletmeciliinde ve derilerin terbiye edilmesi (dabaklanmasi) gibi alanlarda
sodyum siilfattan favdalanilmaktadir.
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HALIT MINERALLERI

MINERAL FORMUL KRISTAL F. [SERTLIK OZELLIKLER
HALIT NaCl KUBIK 2,1 Kimya endustrisinde kullanilir. Sofra tuzu .

Uretilen kaya tuzunun % 95'inden fazlasi kil'ﬂ}’a sanayiinde, % 3'inden daha az
bir kismi sofra tuzu olarak kullanmilmaktadir. Kaya tuzu kimya sanayiinin
kémiir, kirectas: ve kiikiirtle birlikte dért ana hammaddesini olusturmaktadir.
En fazla tiitketimi kirectas: ile muamelesinden elde edilen Na,CO. bilesimli
"soda kiilii" yapiminda olmaktadir. Bundan baska diger elementlerin kloriir ve
kloratlarinin iiretiminde, hidroklorik asit yapiminda da biiyiik miktarlarda kaya
tuzu kullanilmaktadir. Ayrica, az miktarda metalik sodyum eldesinde
tiiketilmektedir.

Kimya sanayiinin disinda kava tuzu sabun ve boya yapmnda, tekstil ve
dericilikte, karayollanindaki toz ve buz kontrollerinde, su tasfiyelerinde,
metalurjide (aliiminyvum kagidi imali, kopiik giderici, erimis metal koruyucu
vs), sogutucularda, viveceklerde, et paketlemede, bahk nakliyesinde,
zevtincilikte ve sofralarda kullanilmaktadir. Ayrica komiirlerden kiikiirdiin
temizlenmesi, seramik yapum, tanm ilaglari, algr yvapimi, zeolitlerin yeniden
kullanthr hale getirilmesi gibi alanlarda kava tuzundan faydalaniimaktadir,
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KARBONAT MINERALLERI

MINERAL FORMUL KRISTAL F. |SERTLIK m_

KALSIT CaCoO3 TRIGONAL 2,7 KALSIT GRUBU
MAGNEZIT MgCQO3 TRIGONAL 3,5 3 KALSIT GRUBU

DOLOMIT CaMg(C03)2 TRIGONAL 3,5--4 2,9 DOLOMIT G.

Yiiksek firinlarda ve elektrik firinlarinda demir cevherinin islenmesi sirasinda
bilesimindeki fosfor, aliminyum wve silisin tutularak uzaklastinimas: igin
kiregtasi ve dolomitten faydalamilmaktadir. Demire katilan kirectagi erime
sirasinda fosfor, aliminyum ve silisle birlikte demirden aynlarak iist kisimda
toplanmakta ve buradan ¢ekilerek alinmaktadir. Ayrica, cevherin iginde kiikiirt
varsa, bunun da uzaklastirilmasi saglanmaktadir. Silisli cevherlerin ergime
sicakligini da biiyiik dlgiide diisiirmektedir.

Metalurjide kullamlan kirectasmmm Al ve Si miktarlarimin miimkiin oldugu
kadar az olmas: istenir, Ayrica, S oraninin % 5'den ve fosfor oraninin % 1'den
az olmas1 gerekir. Bu alanda Kkirectasindaki Mg miktarinin olumlu veya
olumsuz etkiler tartismalidir,

Dolomitin en yaygin kullanildigt alan demir - ¢celik sanayiidir. Celik imélinde
dolomit refrakter madde olarak isleme girmektedir. Demir cevherinin
ergitilmesi swasinda asidik bilesenlerle reaksiyona girerek ortamdan
uzaklastirilmasii saglayan bazik bilesen olarak katilmaktadir.

Kiregtasi ve dolomitin kullanma oram ve sicakh@ farkh oldugundan demir
ergitme tesisinin kurulusu bunlardan birine gére ayarlanmalidir. 1 ton pik demir
iretimi igin 400 kg kirectasi veya dolomit tiiketilmektedir. Ayrica metalleri
ovma ve parlatma isleminde kiregtasi tozu kullanilmaktadir,

Azot sanayiinde katki maddesi olarak dolomit tiiketilmektedir. Cesitli sanayi
dallarinda kullanilan dolomitin bilesimi Tablo 42 de verilmistir.
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KARBONAT MINERALLERI

Kiregtasi ve dolomit 1000 - 1100 °C sicakhkta sitildiklarr  zaman
karbondiyoksitlerini kaybederek sénmemis kireg haline doniisiirler.

151
CaCO; » Ca0 +2C0O,
151
CaMg(CO3); > CaO + MgO + 2CO,
Sénmemis kireg su ile sondiriiliince kisa siirede sertlegen Ca(OH), bilesigi elde

edilir,
Ca0 + H,O ——— Ca(OH),

Stnmemis Kirecin dnemli bir bélimii ingaatlarda siva ve har¢ yapiminda
titketilir. Kalam ise kimya sanayi ile siis esyasi ve heykel yapim islerinde
kullanilir,

Sénmemis kireg diretimi sirasinda kiregtas) agirh@imin % 44'ini, dolomit %
48'ini kaybeder. Bundan dolayr hammaddenin igindeki yabanci bilesenler iki
kat konsantre olur. Bu alanda kullamlacak kirectas: ve dolomitin ¢ok saf ve
saglam olmasi gerekir. Dolomit veya dolomitik kiregtaslart kireg¢ iiretimi igin
elverisli olmayip saf Kiregtaslart tercih edilir. Kiregtaslarinin kil miktarmin %

5'ten fazla olmasi durumunda kirece renk verir ve dayamikliligini azaltir. Fakat
hidrolik kireg imalinde kil oranminin % 5'ten fazla olmasi gerekir.
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KARBONAT MINERALLERI

Kimya sanayiinde kalsiyum karpid (CaO,), sodyum bikarbonat (NaHCO;) ve
soda (Na.COs;) ftiretimi Kkiregtasimin en g¢ok tiiketildifi alanlardir. Soda
iretiminde kirectast kava tuzu ile karstirihp hidroklorik asit ile muamele
edilerek sodyum karbonat elde edilmektedir. Dolomitten Mg eldesi ve Ingiliz
tuzu (MgSQO,) gibi gesitli Mg tuzlarinin iiretiminde faydalanilir,
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KARBONAT MINERALLERI

Isletilen bazi dolomit yataklarr ve toplam
rezervieri (bin ton),

G e wERE L REZERVE
Sipela Deresi (Giimiishane) I 000 000
{ Cesme - Torbali ve Cuma Ovast (Izmir) 700 000

Gebze (Kocaeli) 620 000
Eflani, Balikisik (Bartin) 339 000
Eskipazar (Cankir) 240 000
Karatas (Avdin) 200 000
Fethiye (Mugla) 140 000
Oren (Mugla) 80 Q00

Kumdolliik (Antalya) 50 000
Payas (Hatay) 25 000
Dereli (Karklareli) 11 000
Sile (Istanbul) 10 GO0
Ktybas: (Bursa) 5 000
Kashiiyiik (Eskisehir) 3 000
Avdincik (Igel) 1 000
Marmara Adasi 100

TOPLAM 3424 100
(Kuscu, 1991)
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KORUND

Kimyasal Formulu | Al,O,

Kristal Sistemi Trigonal

Ozgiil Agirhgn 3.98-4.1

Renk Renksiz, mavi, kirmizi, pembe, sari, gri, sarimsi kahverengi
Sertlik 9

Cizgi Rengi Beyaz

Parlaklik Elmas, camsi, inci

Saydamlik Saydam, yarisaydam

Celiklerin parlatiimasinda kullanilir.
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KUVARS

Basta agat olmak fizere kuvarslarin bir ¢ogu mil yatagi koruyuculari, saat
taslari, hassas terazi yataklart ve havan yapiminda kullanilmaktadir.

Kuvarsa yeterli bir basing uygulandifi zaman bir elektrik sarji meydana
getirir. Bunun tersine kuvars bir elektrik alaninda birakilirsa mekanik olarak
deforme olur, Buna piezoelektrik 0&zelligi denir. Kuvarsin disinda
piezoelcktrik &zellifine sahip bircok mineral vardir. Fakat bunlarin diger
ozellikleri kuvarsla aym alanlarda kullanmak igin yetersiz kalmaktadir.
Bundan dolayi kuvars, radyo dalgalarimin titresimlerinin yonlendirilmesinde
ve radyo devrelerinde ¢ok dnemli bir kullanma alanina sahiptir. Ayrica, gaz
basiglarini belirleyen cihazlarda, radarlarda, mikrofonlarda, televizyon
par¢alarinda, saatlerde ve telefon santrallerinde yaygin bigimde kristal
kuvars titketilmektedir. Bu clanda homaojen yapili ve ikizlenme gostermeyen
3 - 4 cm boyundaki kuvars kristalleri tercih edilmektedir. Safligr % 99.99
olmalidir.

- Kristal kuvars optik endiistrisinde, ozellikle prizma, kama ve merceklerin
yapiminda, kizilstesi ve morstesi 1smnlart gegirdigi igin bilyiik bir tiketim
alam1 bulmustur. Renksiz ve iri kristalli dag kuvarslari daha uygundur.
Saflig1 % 99.99 olmalidir.

Kuvars eritilerek sicaga ve asitlere karsi dayanikh laboratuar geregleri ve
ultraviyole lambalari yapilir.

Saf ve demir igerigi 20 ppm’den az olan kuvarslardan porselen ve fayans
yvapiminda fayvdalamilir. Seramik sanaviinde kullanilan kuvarsin ise % 97 -
98 S10,, % 0.25 - 0.50 Al;Os, en fazla % 0.25 Fe;0s, % 0.5 - 1.0 CaO ve %
0.5 - 1.0 MgO bilesimi istenir.

Kuvars dogrudan veya silisyum karpid elde edilerek asindirici ve parlatici
olarak degerlendirilir.
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KUKURT

Ametaller grubuna dahil bir element olan kikiirt nabit halde mineral
olugturabildigi gibi pek ¢ok mineralin bilesimine de girmektedir. Biitiin
kayaclarda, deniz ve okyanus sularinda, meteoritlerde, atmosferde, petrol ve
dogal gazda, sicak su kaynaklarinda bir miktar kiikiirt bulunmaktadir.
Yerkabugundaki oram % 0.06 kadardir.

Nabit kiikiirt gogu zaman pramidal holoedri, daha az olarak da rombik kristaller
verir. Kriptokristalin olan kiikiirt, genellikle kiiresel veya bobreimsi yapida,
toz kiikiirt cicekleri seklinde veya sarkit - dikitlerin lizerinde kabuk olarak
bulunur. Cok dagilgandir ve midye kabugu seklinde kirilma yiizeyleri olusturur.
Nabit kiikiirdiin rengi bal sarisi ile agik kahve veya agik sar arasinda degisir.
Kirlenince pembe, vyesil veya gri renkler alabilir. Yaglimsi veya regine
parlakh@indadir, Serthig 1.5 - 2.5, yogunlugu 2 gr/cm¥'tiir. Yan seffaf, ¢izgi
rengi beyaz, 1s1 iletkenligi az, elektrik iletkenligi yoktur. Siirtiinme ile negatif
yiiklenir. Isifilinca 112 - 119 °C'ta erir, 270 °C sicaklikta alevli yanar, 400 °C'ta
viskoz bir sivi olusturur ve 445 °C’ta kaynar. Sivi kiikiirt soguk suyla
karistirilinca plastik kiikiirt elde edilir.

Suda ¢dziinmez. petrolde az, karbonsilfid, naftalin veya karbontetrakloritde
tamamen coziiniir. Nemli havada oksitlenir. Bilesimlerinde kiikiirt -2 (H,S), +4
(501) ve +6 (S0,7) degerlikleri alir.
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KUKURT

Bulunus sekillerine gére bashica kiikiirt kaynaklar: su sekilde siralanabilir:
Nabit kiikiirt : Elementer kiikiirt vataklarindan elde edilir.

Frasch kiikiirt : Tuz domlarimin iizerindeki 6rtii yataklar olup, kiikiirt sicak su
sirkiilasyonu ile elde edilir.

Recovered kiikiirt : Dogal gaz, petrol, koémiir, bitimlii seyl veya asfalth
kumlardan elde edilir.

Kiikiirtlii mineraller : Biinyesinde kiikiirt bulunduran siilfid ve siilfat
minerallerinden elde edilir. Bu minerallerin en yayginlari olarak pirit,

pirrotin, markasit, sfalerit, galenit, kalkopirit, bornit, jips ve anhidrit
sayilabilir.
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KUKURT OLUSUMU

Ekonomik  nabit  kiikiirt yataklar1 diinyada iki jeolojik ortamda
yogunlagmaktadir. Bunlar yakitlarla (komiir, petrol, bitimli geyl vs.)
evaporitlerin ardalandifi havzalar ile Senozoyik yagh volkanik kusaklardir. Bu
ortamlarda kiikiirt olusumu bes ana baghk altinda toplanabilmektedir (Sariiz ve
Nuhoglu, 1986 ve Onem, 1996)) :
1 - Biyojenik kiikiirt yataklar:
a - Biyo-epijenetik yataklar
1 - Tuz domlarina bagh yataklar
11 - Tabaka aras) yataklar
b - Biyo-senjenetik yataklar
2 - Volkanik vataklar
3 - Oksitlenmis vataklar
4 - Termojenik yataklar

5 - Hidrotermal yataklar



KUKURT KULLANIMI

Diinyada diretilen kiikiirdiin vaklasik % 85" siilfiirik  asit imalinde
kullamlmaktadir. Elde edilen bu asidin % 40" giibre sanayiinde siiper fosfat
imalinde, % 20'si kimya sanayiinde, kalani ise pigment {iretiminde, petrol
rafinerisinde, ¢elik iiretiminde, ipek sanayiinde wve diger amaclarla
titketilmektedir. Uretilen kiikiirdiin % 15" ise tarim ilaclarinda, tekstil
sanayiinde, deterjan, patlayici maddeler, kagit, film, boya, lastik ve kiikiirtlii
vaglar gibi iiriinlerin yapiminda kullanmilmaktadr.
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KUKURT URETIMI

Diinya kiikiirt rezervieri ve diretimi (bin ton, KB.: 2000 yilt itibart ile

kisi basina kiikiirt tretimi).

| OLke | REZERY 12 7 UREmTIM :
| Igletileb. | Toplam | 1980 | 1990 | 2000 | KB
E_ﬂsyﬁ ] 250000 750000 | 10900 | 9000 | 5500 27.5
{ Kanada 158 000 330 000 7 400 6900 | 10300 381.2
g:'imeﬁkﬁ 8. D, 140 000 230000 |1 11800 | 11600 | 10400 41.6
Irak 130 000 500 000 - 1 100 - 64.8
Polonya 130 000 300 000 4 900 5 000 1 300 32.5
{ Hollanda 130 000 230 000 - - 580 48.2
§ Cin 100 000 250000 { 2300 | 4900 | 5200 3.5
s 5, Arabistan 100 000 130 000 - | 500 2 400 200.0
i Mcksika 75 000 120 000 2 600 2 300 1 300 17.3 |
Ispanya 50 000 3000001 1200 1100 900 22.5
I'ransa 10000 20 000 2100 1 100 1 100 18,3
ltalva 10 000 15 000 600 500 700 11.6
Japonya 5 000 15000 | 2900 ) 2700 ) 3500 29.1
Diger iilkeler 220000 350000 1 97001 10000 | 15000 3.7
TOPLAM 1 530000 | 3730000 | 56400 { 57700 | 57 600 9.6

(Kuzvart, 1984: Bureau of Mines, 1991; Onem, 1996; U.S.G.S.. 2001)
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KUKURT URETIMI

Tiirkive kiikiirt yataklar: ve rezervlert {ton).
"GORUNUR | MUHTEMEL | MUMKUN | TOPLAM

I":LLEI]Z'JL'}I'IH Isparta | 1 850 000 30000 2 280 000
Saraykdy-Denizli 200000 | 300000 | 30 | 00 000
Milas-Kar acahisar | 0 | 67 000 | 134 000
_.‘:unm Kitahya | ) 425 000 . 425 D00

| Divadin-Agn | | 10000 | 10 000
Cambasi-Horoz | _ 200 000 200 000

Karacasu-Aydin e 5 000 5000

2 127 000 1205000 | 4 154000

(Avyan, 1974)
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MIKALAR

Muskovit ve flogopitin en dnemli teknolojik &zelliklert ¢ok diisiik elektrik
iletkenligi, seffaflidi, ince levhalara ayrilabilmesi, biikiilebilirligi, mekanik ve
kimyasal etkilere karsi direnci ile 1si degisimlerinden etkilenmemesidir. Ayrica
yitksek voltajh elektrik yiiklenmesine dayanmikli olmalan, elekrostatik enerjiyi
depolama kapasiteleri ve depoladiklari enerjiyi ¢ok az kayipla yeniden
vaymalar: (diisiik giic faktdrii) muskovit ve flogopiti elektrik ve elektronik
endiistrisinin vazgegilmez hammaddesi haline getirmistir. Her kalinliktaki mika
1000 - 1500 volt elektrik aknmina davamkhdir.
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MIKALAR

Mika, elektrik izolatdrii hammaddelerinin basinda gelir. En énemli ticari sekli
ise levha mikalardir. Mika levhalar blok, film ve ince levha olmak iizere iic
gruba ayrilarak pazarlanir. Bunlardan blok mikalar, 0.16 mm'den daha kalin en

az 6.3 cm?® yiizey alam olan levhalardir. Vakum tiiplerinde, yiiksek basingls
buhar kazanlarinda, oksijen tiiplerinde, optik filtrelerde, helyum ve neon
lazerlerinde, pirometrelerde, termal regiilatérlerde, soba pencerelerinde ve
elektrikli ev aletlerinde kullanihir. Film mikalar, 0.03 - 0.1 mm kahnhigmdak:
mika levhalarindan olusur. En énemli tiiketim alani elektrik kondansatérleridir.,
Ince levhalar ise 0.03 mm'den daha ince ve en az 3.5 cm? yiizey alamina sahip
mikalardir. Blok mikalarla hemen hemen ayni alanlarda tiiketilir.

Bunlardan baska mika levhalarn transformatér, reostat, radyo ve elektronik
tiiplerinin iiretimi, bilgisayarlarin fixed-disk ve disket gibi bilgi depolama
initelerinin -~ yapimi, radar devrelerinde kullanilan bazi  malzemelerin
hazirlanmasi, ugak bujilerinin  kaplanmasi, metalurjide finn  kapr  ve
pencerelerinin yapimi, iitii ve tost makinesi rezistant pargalarinin imali,
termostatlar, elektrot, kaynak cubugu, askeri arag ve gere¢ yapimi, telefon,
dinamo ve komutator yapimi olarak sayilabilir.

Diigitk kaliteli mikalar veya levha mikalarin iiretim artiklar kKuru veya yas
olarak 6gitiiliip zenginlestirilerek sondaj ¢amurunun hazirlanmasinda, algi ve
¢imentolarda baglayici olarak, plastik boyalarda dolgu maddesi seklinde ve ¢at:
malzemelerinin yapilmasinda tiiketilmektedir. Ogiitilmiis mikalar, otomobil
lastigi tiretiminde ve plastik maddelerin yapimunda kullamlmaktadir,

Ozel Mineraloji



NTE MINERALLERI

Monazit, (CeLaNd,ThyP0,510) bilesimine sahiptir. Sarimsi  veya
kirmizims1 kahve renklidir. Monoklinik sistemde kristallesir. Bilesimindeki
nadir toprak oksitlerinin toplami 100%e tamamlandi@i zaman monazit, % 45.5
CeOs, % 24.6 Las0s, % 18.8 Nd»O, % 5.1 PrgOyy, % 3 Eus04, % 1.9 GdaOs, %
0.6 UsOg ve % 0 - 31 ThO, bulundurur. Fosfat miktari 1se % 31 - 32 kadardir.
Granit, gnays, aplit ve pegmatitlerde es-boyutha, kiigtik kristaller halinde ortaya
cikar. Genellikle feldispat ve zirkonla, bazen manyetit ve ilmenitle birlikie
bulunur. Plaserlerde manyetit, ilmenit, zirkon gibi minerallerle birlikte
zenginlesebilir. Zirkondan diisiik sertligi, sfenden viiksek vogunlugu ile ayrilir,
Siipheli durumlarda fosfat testi uygulanir,

Ksenotim, YPQO, bilesiminde, kahverengi, sar1 veva kirmizims: renkli,
tetragonal sistemde kristallesen bir mineraldir. Zirkonla ayvni yapiva sahiptir.
Ksenotimin bilesimindeki nadir topraklarin oksit cinsinden toplamlarn 100'%
tamamlandig: zaman % 74.1 Y10s5, % 6.3 Dy20;, % 6.1 Nb:Os, % 5.3 Er:01, %
2.2 Gng;, o 1.7 Ho.04, % 1.4 LaO;, % 1.1 ngO;, % 0.9 ThyO,, % 0.9
5my0; oranlart elde edilmektedir. Granit ve pegmatitlerin iginde monazit,
zitkon, rutil, apatit ve ortitle birlikte parajenez olusturur. Zirkon, rutil ve

E]

kassiteritten diigiik sertligi ile ayrilir.

Bastnazit, (Ce.L.a)CO; (F,OH) bilesimine sahiptir. Genellikle grimsi san ile
kirmizims: kahve arasinda renkierde bulunur. Nadir toprak igeri toplam 100°¢
tamamlandigi zaman, % 49.0 CeO, % 32.6 La;0s, % 12.6 Nd,03, % 4.4 PrOys,
% 1.1 Sm.0s, % 0.2 Gda0s ve % 0.1 Y,0; oranlan ortaya ¢ikmaktadir. Daha
cok granitik ve siyenitik pegmatitlerde zenginlesmektedir. Damar kayaglan,
kontakt-metamorfik kayaglar ve karbonatitlerde de zenginlesmesi miimkiindiir.
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NTE MINERALLERI KULLANIM ALANLARI

Nadir toprakiardan seryum (Ce) liiks lambalarinin gomlegi, atesleme taslary,
projektérierin  karbonlu cubuklarnn ve katot lambalarinin akkor Kkisimlari
vapilmaktadir. Ayrica servum metalinden mermi ve isaret fiseklerinin
aleslenmesinde, su  gecirmez  tekstil  malzemelermin hazirlanmasinda,
kondansatdrlerde, seryvum ile Al, Cu, Mg, N, ve Zn alasimlarinin elde
edilmesinde ve kimyasal belirleyicilerde faydalaniimaktadir.

Lantanyum, kolumbiyum, toryum, tantalyum ve volfram yiiksek kirilma ve
diisiik yayilma ozelligi saglayan optik camlarinin yapiminda kullanilmaktadir.
Neodiyum ve pranedyum kirmizi ve yesil renkli 6zel camlarin yapiminda,
neodimiyum ise koruyucu ve gines gozliigi camlarinin yapiminda
titketlmektedir.

Gadolinyumun nétron absorbe etme &zellifinden dolayt niikleer teknolojide
dnemli bir yert vardir, Toryum, elektrik endiistrisinde ampiillerin kaplanmas: ve
vakum ortamlarinin olusturulmasmda, kimya endistrisinde, tipta ve refrakter
malzeme (retiminde tiiketilir. Toryumdan wranyum eldesi igin c¢alismalar
devam etmektedir.

Monazit, ksenotim ve bastnazit, plaser tipi vataklardan ilmenit, ldkoksen,
manyetit, rutil, zirkon, stavrolit ve granat gibi minerallerle birlikte isletilmekte
veva plaser isletmelerinde yan tiriin olarak kazanilmaktadirlar.
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NITRATIN

Bilesimi NaNO; seklinde olan nitratin (Sili giihercilesi) tenartit, Jips, anhidri,
kaya tuzu ve boraks gibi tuzlarla birlikte bulunmaktadir. Nitratin olusumunun
amonyake¢a zengin kayaglarin yiizey sular ile yikanmast ve kurak iklim
sartlarinda tam bir evaporasyona ugramas: seklinde oldugu diisiiniilmektedir.

Nitratin, tarimda kullanilan tek tabii nitratin bilegigi olup, iiretilen nitratinin %
00" fosfat ve potas tuzlar ile kanistirilarak glibre sanayiinde kullamilmaktadir.
Ayrica seliiloz, plastik, suni elyaf, buz cantas: yapim gibi endiistr1 dallarinda,
metalurjide karbonlu wve kiikiirtlii  bilesiklerin  yakilmasinda, etlerin
korunmasinda, ilag yapiminda tiiketilmektedir. Niikleer patlayicilarda da
nitrogliserin gibi bilesiklerden faydalanilmaktadir.
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OLIVIN

Giintimiizde forsterit kumlari piring, bronz, aliiminyum ve magnezyum 1gin
dokiim kaliplari hazirlanmasinda énemli bir yer tutmakta ve en Onemli
kullanma alanimi olusturmaktadir, Olivinle hazirlanan kaliplar bazik bilegimli
ciiruflara karsi cok dayamklh olmasma ragmen, asidik bilesimli ciiruflardan
cabuk etkilenmektedir. Olivin silikon hastaligina yol agmadigt i¢in kuvarsa gire
dnemli bir avantaji vardir. Forsterit tuglalarr ise dékiimhane ve yiiksek clektrik
firmnlarinda astar olarak islem gérmektedir. Bunun igin baglayic1 olarak az
bentonit, fazla kuvars kullanilmaktadir. Kalip hazirlanmasinda aym forsteritten
birkac defa faydalanilabilmektedir. Uretilen forsteritin bir kismi ise briket, cam,
seramik ve elektrik izolatdrlerinin vapiminda hammadde olarak veya asindirici,
ve siis tasi olarak degerlendirilmektedir. Ayrica demir yolu balasti, mermer,
giibre olarak da olivin veva iliskili dunitler islem girmektedir.
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PIRIT

Kiibik kristaller veren pirit, sart renkli, metalik parlaklikta, sertligi 6 - 6.5,
dzgiil agirhi@ 4.8 gr/fem’ olan bir mineraldir. Saf pirit % 53 oraninda kiikiirt
icerir. Piritin endiistriyel hammadde olabilmesi 1cin kiikiirt konsantrasyonunun
en az % 40 olmas: gerekir. % 45 - 48 kiikiirt tendrlii piritler 1y1 kalite

sayilmaktadir.

Pirit vataklar kiikiirt ve siilfiirik asit elde etmek icin isletilmektedir. Piritten
demir elde etmek ekonomik degildir. Kiikiirt igin pirit isletilmesi de. ¢evre
bilincinin gelismesiyle, son villarda gittikge azalmaktadir. Iyi tedbir alinmazsa
pirit 1sletilen bélgelerde siilfiirik asit yagmurlar olusmakta ve c¢ok genis
alanlarda bitki ve hayvanlarin ekolojik dengesi bozulmaktadir.
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POTAS TUZLARI

Potas tuzu varaklarimm ang l‘l“'l'.'ll,".:iI.f'“fl"f-r.ﬁl;lri' bazi dzellikieri

MIN. / BILESIM K;0 | OZ | SERT. |  DIGER
KAYAC {%) AG. OZELLIKLER
Halit NaCl - 22 |2 772 “C'ta enir
Silvin | kOl 3.2 2.0 1.5-2 Mo, 00 CHy
Karnalit | KCIMgClL6H;0 197 |16 |2-3 Ha.N2.C0%, CHy
Eaimit KCIMgS042.75H-0 19.3 2.1 3
Biskofit | 2MgCl312H50 } : i -

Tenartit Naa50y 27 1 25-3 -

Mirabilit | Na:S0410H20 25 [ 15-2 o

Vantofit INa»50  MeS0y - - -

Lowlit 6Na S0, TMeS0415H20 - - -

Polihalit | K2504MgS032CaS042s5u | 15.0 27 125-3 Zavif cizlinti

Langbenit | KoSO32MeS0, 22.7 28 | 3-4 Az chiziindic

Glauberit | CaS0,Na:50; 2R |25-3 |- B

Leonit K+504MeS504.4H,0 25.7

Pikromerit | K50y MgbOy . 0H-0 23.4 2.1 2.6 -

Anhidrit | CaS0y - 3 27-3 -

Tips CaS0y.2H,0 : 23 |2

Alunit KAl (SO4)5(OH) 2 11.4 onemli yer tutmaktadir. Diger bir kullanma alani ise kimya endiistrisidir.
Silvinit | KCI + NaCl 35 Burada potas tuzlarindan KOH, K,COs, KNO,, KCIO;, KMnO,, KCN gibi
Kurnalitn | KCIMgCly 6H0+Nall <16

bilesikler elde edilmektedir. Ayrica sabun, deterjan, cam, seramik, tekstil, boya,

{Kuzvart, 1984)
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PROFILLIT

Profillit, talk ile hemen hemen ayni alanlarda kullanilhir. Cok yiiksek refrakter
Ozellige sahiptir ve kimyasal etkilere karsi dayamkhdir, Binyesindeki serisit
miktarimin % 4’ ge¢mesi durumunda refrakter Szelliini kaybeder. Bu tip
profillitler seramik sanayiinde kullamilabilir. Ayrica bécek ilaglari, beyaz
¢imento, lastik, deterjan, sabun, tekstil ve boya sanayilerinde biiyiik miktarlarda
tiiketilmektedir.
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SODA

Uretilen sodanin vaklasik yarisi cam sanayiinde, kalani da sabun, deterjan,
kostik soda., organik bilesikler, kagit, fosfat ve éndyum silikat bilesiklerinin
eldesinde tiiketilmektedir. Trona piyasada soda kiilii olarak pazarlanir. Soda
kiilii ise Na,CO; bilesiminde, kristalli, kuvvetli alkali bir tozdur. Soguk suda
vavas ¢oziiniir. 15 °C sicakhkta 100 gr suda 14 gr soda kiilii ¢dziintirken 33
°C’ta 32 gr’a viikselir. Daha yiiksek sicakliklarda ise ¢oziiniirliik kismen azalir.
Soda kiilii yogunluk farkina gore “agir soda” ve “hafif soda™ olarak ikiye
ayrilir. Pivasada "hafif soda" denilen toz haline getirilmis soda kiilii kagit ve
temizlik malzemelerinde vapiminda kullamihir. Kristalli soda kiilii cam
sanayiinde tercih edilir. Rafine sodyum bikarbonat ise ila¢ sanayiinde ve
mutlaklarda tiiketulmektedir. Ayrica metalurji (demir - ¢elik, aliiminyum vs.),
tugla, cimento, giibre, bova. fotograf, petrol rafinerisi ve kozmetik (Narin,
2000) gibi alanlarda da sodadan faydalanilmaktadir.
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SOLESTIN

Silestin 6zel cam ve cam elyafi iiretiminde, elektro-seramik, piroteknik, ¢inko
rafinasyonu, havai fisek, isaret fisekleri ve sinyalizasyon malzemelerinin
vapiminda, seker sanayi ile cam siisleme, sirlama ve kaplama islerinde
kullanmilmaktadur. Bir televizyon veya monitor tiipii yapimi icin vaklasik 1.7 kg
solestin tiiketilmekte olup iiretilen sélestinin % 69’unu teskil etmektedir.
Ayrica Kimya sanayiinde gesitli stronsiyum tuzlar elde edilmektedir. Bunlar
ilac, madeni yag ve boya sanayilerinde pazarlanmaktadir.

Aleve verdigi koyu kirmizi renk sebebiyle askeri sahalarin belirlenmesinde,
taktik, imdat ve aydinlatma amach lambalarda soélestinden faydalaniimaktadir,
Alternator, jenerattr, havalandirma tertibati, hoparlér, manyetik aymncilar ve
cam sileceklerinde stronsiyum bilesiklerinin  kullamilmasi her gegen giin
artmaktadir. Flektrik endiistrisinde dielektrik malzemesi olarak, termojenik
vanalarda 1sitici eleman olarak, c¢inko iiretiminde kursunu katod g¢inkodan
ayirict olarak, kuru firm ve ucak motoru gibi makinalarda mil yataklarim
vaglayict olarak sélestin bilesikleri tiiketilmektedir. Ipek iiretiminde de sélestin
kullanilmaktadir.
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SOLESTIN

Ogiitiilmiis sélestin kizgin soda ¢ézeltisivle muamele edilerek veva kémiir ile
birlikte kavrulduktan sonra asitle muamele edilerek stronsiyum karbonat tuzlan
elde edilmektedir, Karbonat tuzlanm da gerektiginde stronsiyvumun diger
bilesiklerine doénfistiirilerck kullanima sunulmaktadir. Stronsiyvum karbonatin
son kullanim alan bakimindan oranlarn ise; % 69 renkli televizyon tiipii, % 15
elektroseramik, % 571 piroteknik, % 3711 havai fisek, % 3°1 ¢inko rafinasyonu,
% 171 seramik ve cam, % 5°i de diger alanlar seklindedir (D.P.T., 1995).
Piyasaya siiriilen sélestinin % 951 150 mesh'in altinda olacak sekilde Ggiitiilmiis
olmas: gerekir. Yikannmisg, 6giitiilmiis, elenmis sélestinin ocak teslim fivati 160
d/ton kadardir. Stronsivum bilesiklerinin fivat1 ise 4000 $/ton'a kadar
vitkselmektedir (Kirikoglu, 1990).

Piyasada ham sélestin veya stronsiyanit yerine daha ¢ok stronsiyum bilesikleri
pazarlanmaktadir. Bunlarm basinda karbonat, kloriir, kromat, hidroksit, nitrat,
peroksit, oksalat, titanat, stannat ve zirkonat bilesikleri gelmektedir., Ham
stlestinden bu bilesiklerin elde edilebilmesi icin cevherin sélestin tendriiniin en
az % 95, CaSO, oraminm % 1.5'den az, BaSO,; oraninin % 2'den az, Si0);
oranmin % 2’den az, CaCO; miktanimin % 0.5°den az ve toplam demiroksit
oranimin % 1'den az olmasi gerekir. Bu oranlar kullanim alanlarina gére daha
diisiik olabilir. Mesela, televizyon tiipit imalinde kullamilan SrSO; in demir
oram 100 ppm'i gegmemelidir,



SOLESTIN

Diinva sdlestin rezervierini iilkelere gare dagdimn ve yillik diretimi
(bir ton),

| REZERV = _
ULKE GORUNUR | POTANSIYEL
| Meksika 7 500 11700
Pakistan 6 BOO 11000 46 i
Italya 1 BOO 2200 11 -
iran 1 300 1 500 52 -
[spanya 1 200 I 600 9] 95
Tiirkiye 600 2 600 124 25
ingiltere 500 900 46
Rusya 400) 600 ? -
Fas 300 S00 - 5
Cin 300 400 - 35
Arjantin 200 400 - 3
Tacikistan 100 300 - 1
Diger iilkeler 1 500 2 500
TOPLAM 15 600 24 700 479 315

(Kirikoglu, 1990; Onem, 1996; U.S.G.S.. 2001)
- "mEskessmssaaaaaaaaamsaasasp'’n8n




RADYOAKTIF MINERALLER

Bazi radyoaktif minerallerin bilegimi ve bulunugu,

MiNEI{ALL _BfLE$lMi . BULUN USU : i

Pesblend U0, WVolkanik kokenli bazi vataklarda, silisge

(Uraninit} zengin ferro-magnezyen ve hipertelsik
kayaglarin kontaktinda veya organik
maddelerce zengin az metamortik
sedimanlarda

Toriyanit (Th, U0, Saf olmayan metazomatik mermerlerde,
plaserlerde

Seriyanit (Ce, Th)O4 Silisli sokulum kavaglariyla karbonatlarin
kontaktinda

Betafit (U,Ca)(Nb,Ta,Ti)30q Ozellikle pegmatitlerde, bazen ana mineral

nH,0 olarak
Torit ThS14 Granitik pegmatitlerde, normal

pegmatitlerde ve karbonatitlerde

Torogummit

(Th,UN(S104}; 4 (OH)gy

Pegmatitlerde

Volsendorfit | (Pb,Ca)U0s.2H,0 Fluoritlerin iginde, pesblend yumrularimn
tizerinde veya kiigiik yumrular halinde
Meta- Ba(UO1)5(PO4)» Pesblend vataklarmm oksitlenme
Uranosirsit 2H-0 zonlarinda
Otunit Ca(UO4)5(PO4)-. Uranyumlu fosfatik pegmatitlerde,
12H-0 pesblend vataklarinda ve oksitlenmis

) sedimanter uranyum vataklarinda

Kasolit Ph(UO4)(S5i03) (OH)> | Pesblend damarlarimin oksitlenmis

zonlarinda

Brannerit

(U,Ca.Fe, Th,Y}
{Ti,Fe)a0g

Altinli plaserler, molibden yataklars.
pegmatitlerde, hidrotermal damarlar, vesil
sistler veya gnayslarda

Davidit

(Fe,U,Ca,Zr, Th)g
{T1.Fe,V.Cr) 5
(O,OH})s6

Gnays, kuvarsit, amfibolit, grovak,
hornfels, kalkosilikath kayaclarda sa¢thml
olarak veya granitik kavaglar ve
vakinlarindaki plaserlerde

Ozel Mineraloji




RADYOAKTIF MINERALLER

Uranyum renkli cam iiretiminde, saat yapimmda ve gemilerde fosforesans
Ozelliklerme wuygun olarak  parlayan vyiizeylerin  elde edilmesinde
kullanilmaktadir. Ziraat ve tip alanlarinda 1se radyoaktif Gzelliklerinden
taydalanilir. Diger 6nemli bir kullanma alani ise niikleer silahlarin tiretimidir.
Bunlarin disinda, basta uranyum olmak iizere radyoaktif hammaddelerin en
dnemli tiiketim alani reaktorlerdir.

Ozel Mineraloji



VERMIKULIT

Genlestirilmis vermikiilitten 1s1 ve ses yalitimda kullanilan malzemelerin
iiretilmesinde faydalanilmaktadir. Elektrik izolatérlerinde de vermikiilit
kullamilmaktadir. Jipsle kanstinlarak duvar sivasi veya taban disemesi
malzemesi olarak degerlendirilir. Ayrica vermikiilit, topragmn kondiisyonunu
artirmak i¢in giibre olarak, filtre malzemesi seklinde ve makinelerde yvaglayici
olarak kullanilmaktadir.

Ozel Mineraloji



VOLLASTONIT

Volastonit binalarin kaplama boyalarinda, astar, emisyon boyalari, yagh ve sulu
boyalarda dolgu maddesi olarak tiiketilmektedir. Plastik ve kauguk yapiminda
ise yart dayanikli katki maddesi olarak faydalanilmaktadir. Mineral yiinii
denilen izolasyon maddelerinin eldesinde kullamlan volastonit 6giitiiliir, macun
Kivami alincaya kadar suyla karistirilir ve 1500 °C sicaklikh firinlarda kavrulur.
Elde edilen malzeme binalarda, asbestli izolasyon maddelerinin vyerine
kullanthr. Ayrica asbestli portland ¢imentolarda dayanikliligi artiric olarak
tiiketilir (Can, 1991).

Ozel Mineraloji



ZIRKON

Zirkon ve benzer endiistrivel minerallerin  bazi kimyasal,
fiziksel ve teknolojik ézellikleri.

MINERAL
ERGIME
CEVHER

HAZIRLAMA
KULLANIM

Zirkon Lr5i0y

Beddeleyit Zrl)g

nasa,
seramik
malzemeler;

elekkiromanyeik
refrakter
malzeme

Monazit (TR)PO4 ThSiO4

asindirma oz ve

Yikama, sallantily

Ksenotim | YPOy

(Kuzvart, 1984)



ZIRKON

Zirkonun en fjnem‘ﬁ teknolojik dzellikleri 6zgiil agirligi, mekanik etkilere ve
aginmaya kargi direnci, refrakter kabiliyeti ve diisiik ndtron absorbsiyon

kapasitesidir. Beddeleyit de hemen hemen yakin ozelliklere sahiptir ve
zirkonla ayni alanlarda kullanilabilir.

Zirkonun endiistrideki énemli bir kullanma alani asindirma tozlandir. Kuvars
kumlarina gore tane boylanmasinin daha iyi ayarlanabilmesi, yiiksek refrakter
kabiliyeti ve diisiik yayilma katsayisi 6zelliklerinden dolay1r metaliirjide daha
fazla tercih edilmektedir. Refrakter endiistrisinde 2500 °C sicakliga dayamkh
malzemeler, dokiim kaliplari ile bazi &zel amagli seramikler ve camlar
zirkondan yapilmaktadir. Roketlerde ve turbojetlerde zirkondan yapilmis
refrakter malzemelerin kullanimi gittikge artmaktadir.

Zirkon ve beddeleyit metaliirjide metalik zirkonyum, zirkon oksit bilesikleri
ile zirkon-metal alasimlarinin ana hammaddesidir. Kimya sanayiinde ise asit
ve bazlara karst dayamkli, su gegcirmez ve alevlerden etkilenmeyen
malzemelerin  yapiminda  zirkondan  faydalanilir.  Ayrnica  derilerin
dabaklanmasinda, enjeksivon kaliplarinin  hazirlanmasinda, kozmetik
maddeleri, ilag, panzchir ve bdbrek dializi filtrelerinin yapiminda zirkon
kullanilir. Zirkon, kiigiik niikleer enerji tinitelerinde atomik vyakit olarak
tiiketilmektedir. Bu tip niikleer enerji iiniteler: denizaltilarda, buz kiricilarda
ve savas gemilerinde kurulmaktadir,

Ozel Mineraloji



DIGER

Mineralin Adi | Kullanim Alani

Stronsiyanit Sr bilesiklerinin eldesinde, ateslemede roketlerde

Rutil Kaynak elektrotlarin kaplanmasinda, ferro-titan tUretiminde, boyacilikta, radyo teknikte
Piroluzit Kimya sanayinde

lImenit Boya endustrisi, roket ve uzay araci yapiminda

Magnetit Miknatis yapiminda

Kromit Boya ve kimya sanayinde

Realgar Parlak isik elde edilmesinde, renklendirici

Orpiment Boyacilikta

Antimon Kibrit yapiminda, kauguk sanayinde, pigment

Bizmutinit Elektrik sigortasi tellerinin yapiminda

Arsenopirit Konserve, boya sanayinde

Silvin Saydam turleri uzun dalgali 1s1 1sinlarini iyi gecirdiginden kizilotesi spektroskop

prizmalari i¢cin kullantlir
Karnalit K kaynagi olarak kimya endustrisinde

Ozel Mineraloji



DIGER

Mineralin Adi

Stibnit
Galen
Pentlandit

Kalkopirit
Kubanit
Zinober

Montmorillonit
(Smektit)

[1lit
Sepiyolit
Beril
Turmalin
Kaolen

Titanit

Dogal elementler

Ozel Mineraloji

Kullanim Alani

Matbaa harflerinin yapiminda

Boya yapiminda, aku, levha boru yapiminda, radyoaktif metaller cevresinde koruyucu kilif olarak kullanilir.
Kaplama islerinde

Elektrik ve kimya endUstrisinde

Kuvvetli manyetik 6zellige sahiptir.

Hg kaynagi, kibri, termometre, elektrik aletlerinde, kimya sanayinde

Kimya sanayinde, boya yapiminda

Kagit, boya yapiminda

Temizlik maddesi yapiminda, koku ve duman sogurumunda

Atom reaktorlerinde, ucak endustrisinde

Polarizasyon masasi yapiminda, radyo vericisinde, telsiz vericilerinin sabit tutulmasinda
Kagit ve lastik yapiminda, beyazlatici

Optik aletlerin, absorbent yapiminda, uzay araclarinda, denizden tuz eldesinde, savas gemilerinde yapay
sis uretiminde kullanihr

Cesitli endustri dallarinda kullaniimaktadir
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