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ALUNIT

NN IET R AN KAL(SO,),(OH), TRIGONAL 2.7 SULU-BAZIK SULFATLAR

“ Alunit yataklar, yaygin olarak, volkanlardan ¢ikan gazlarin K- g
feldispatca zengin kayalan altere etmesi ile olugsmaktadir.
Feldispatoidler ve trakitler alunit olusumu i¢in en uygun kayalardir.
Bunlarin igcinde tane veya yiginlar halinde yayilim gosterirler. &
Damar ve cep geometrili yataklara da rastlanir.

s Ayrica piritli formasyonlardan kaynaklanan kukurdun Kil
olusumlarinin igine nufuz etmesi sonucu da alunit ortaya

cikmaktadir.

< Sehir sularinin aritilmasinda kullaniimaktadir (Onem 1999).

it : [ _:‘ a7 X ‘ , .".‘ '_::T/ue.b/'minerval
< Seker sanayiinde kullaniimaktadir. B
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TURKIYE'DEKI ALUNIT YATAKLARI
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- Alunitli kaolin
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Alanitli kaolin

| Gevekseydi (Kiitahya)
| TOPLAM
ff}ﬂf’m 1996)
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Alunitli kaolin |




BARIT
< Baritin yuksek yogunlugu (4.45 gr/cms3),
yHkselc yogunlugu (45 ricm). e P N U

az asindirict olmasi (Moh’s 3-3.5), Baso4 11
yuksek Isi ve basin¢ altinda kimyasal

sabitligini korumasi, su ve asitlerde
dusuk cozundrlugu, manyetik ozelliginin
olmamasi ve uygun maliyetlerde temini
onun cesitli endustrilerde de giderek
yaygin sekilde kullanimini saglamistir.

» Seker sanayiinde ve igcme sularinin

)

klordan arindirilimasinda

kullaniilmaktadir.
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MONTMORILLONIT (BENTONIT)

MINERAL [FORMUL KRISTALF. [SERTLIK

TSR0 M(A,Mg),., Si40,,(OH)2H,0 MONOKLINAL 1--2 KiL MINERALI G.

Ham bentonit yumusak, kolay kirilan, elle dokunuldugunda yumusak ve
yaglimsi izlenim veren bir kayactir. Dile dokunuldugunda dagilir. Taze kesiimis
yviizeyleri mum parlakhiginda olup, kuruyunca matlasir ve tozlanir. Genellikle
rengi beyaz, sari, bej, pembe veya yesilimsidir. Kahverengi veya siyah renkler
de alabilir. Kuru bentonitin 6zgiil agirhig: kalite ve olusumuna gére 2.7 - 2.8
gr/cm3 arasinda degismektedir. Benzidin ile reaksiyvonda lacivert renk verir.
Bentonitin partikiillert ¢cok ice oldugundan su ile muamele ediidigi zaman

sisme Gzellig1 gosterir. Killere uygulanan boya testleri.
CINSI | BENzIDIN | SAFRADIN YESILI | MALAHIT YESIL
Kaolinit | - Morumsu kirmizi Mavi-vesil
Montm. Mor-Mavi Mor-mawvi Sari-kirmiza
Mor-mavi
1t - Kirmizims: mor Yesil-mavi

(Sevhan, 1972)
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MONTMORILLONIT (BENTONIT) YATAKLARININ OLUSUMU

Bentonit yataklarinin ana minerali olan montmorillonit feldispatlarin bazik
ortamda ayrigmasi ile olusur. Bazik volkanik kiiller, tiifler, ofiyolitler ve bazik
magmatikler bentonit olusumu i¢in en uygun ana kayaglardir.

Yiizey alterasyonu ile birkag meire kalmhiginda ve ortii seklinde bentonit
yataklarinin olusumu gergeklesebilir. Bazik ve ultrabazik kayaclarm icinde
dolasan ylizey ve yeralt: sulari bazik karakter kazandiklarmdan bu kayaglarin
biinyesindeki feldispatlari ayristirarak bentonit yatag olugturur.

Volkanik faaliyetler sirasinda sularin 1simmasi ve volkanik kayaglarm yaygmhgl

ozellikle Ust Kretase ve Tersiyerde pek ¢ok bentonit yatagmin ortaya
cikmasina sebep olmustur.

Plitonik kayaglarfa iliskili  hidrotermal c¢&zeltiler baslangigta  asidik
karakterlidir. Zamanla yan kayag¢ reaksiyonlar ile bazik ézellik kazanabilirler.
Bu tip ¢ozeltilerle damar sekilli bentonit yatakiari olugmaktadir.

Yiizey alterasyonu, volkanik veya hidrotermal yollarla olugan bentonitler
asinma ve tasinma olaylanyla tath su havzalarmda depolanarak sedimanter
bentonitik kil yataklarini meydana getirmektedir. Bentonitler taginma sirasmda
bazi bilesenlerden kurtulup, baska bilegenlerce zenginlestiklerinden bentonitik
killer diger bentonit yataklarindan farkli bilesim kazanmaktadir.
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MONTMORILLONIT (BENTONIT) OZELLIKLERI VE SINIFLANDIRILMASI

Bentonitin en 6nemli 6zelliklerinden biri su i¢inde sismesi ve jelimsi bir kivam
almasidir. Ticari bentonitin su alinca hacmini ii¢ kat artirmasi istenir. lyi
kaliteli bentonitlerde 6 - 7 kat, ender olarak da 10 - 12 kat hacim artisi olur
(Holeman, 1979). Genellikle kendilerinin 2 - 3 Kkat agirliginda su absorbe
ederler. Kurutulup tekrar su verilirse yeniden sisebilirler. Bentonit 1sitildig
zaman, sisme Ozelligi 200 °C'a kadar artar. 320 °C sicakliktan sonra ise
tamamen Kaybolur (Ayan, 1974; Sariiz ve Nuhoglu, 1992).

Ticari bentonit kimyasal bilesimine gore [Na (alkali) bentonit ve [Ca (toprak
alkali) bentonit| olarak ikiye ayrilmaktadir. Ayrica bunlarin gegcislerini temsil
eden yari bentonitleri vardir.

Siilfurik aside kargi gosterdikleri reaksiyonlara gore| alkali bentonit| yar: alkali
bentonit, |toprak alkali bentonit| ve [yari toprak alkali bentonit| olarak da
sintflandirilmaktadir.
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MONTMORILLONIT (BENTONIT) SINIFLANDIRILMASI

Alkali bentonit suda siser ve jel kivami kazanir. Birbirlerinin yerini kolayca
alabilen alkali bazlar icerirler. Siilfiirik asitle muamele edildiginde biinye
yaptlari bozulmaz ve tekrar eski hallerine dénebilirler.

Yan alk-ali bentonitler alkalilerin kolayca yer degistirme 6zelligine sahiptirler,
fakat asitle muamele edildiklerinde nitelikleri degistiginden eski konumuna
donemezler.

Toprak alkali bentomitler ise sisme 6zelligi gostermez, diger killer gibi

dagilarak yayilirlar. Biinyelerinde yer degistirebilen toprak alkali bilesikleri
bulundururlar. Alkali tuzla kangtirilarak asitle muamele edilirse alkali bentonite

doniisebilirler.

Yari toprak alkali bentonitler ise biinyelerinde yer degistirebilen toprak alkali
bilesikleri bulundururlar, fakat alkali tuzla karistirilarak asitle muamele edilirse
alkali bentonite doniismezler.

Ayrica |aktif bentonif, |[dokiim bentoniti,| seramik bentoniti)| dolgu bentoniti,
sondaj bentoniti ve beyaz bentonit gibi degisik 6zellikleri yansitan bentonit
adlamalar kullanilmaktadir.
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DUNYA MONTMORILLONIT (BENTONIT) URETIMI

Yillara gore diinya bentonit iiretimi (bin ton).

COLKE | 1973 | 1976 | 1980 | 1986 | 1990 | 1994 | 2000
Amerika B.D.. 2794 3193 3795 | 2600 | 3470] 3290 | 3500
Y unanistan 4932 317 502 | 317 593 500 750
Japonya - 400 548 409 549 484 500
{talya 269 235 323 300 228 - 300
Brezilya 44 143 250 206 180 130 350
Meksika 46 56 170 136 145 140 204
Romanya 50 63 176 | 80 150 110 200
(ekoslovakya 134 164 121 150 ! I ?
Macaristan 74 71 T8 80 37 2 00§
Tirkive - - 20 )
Arjantin 102 132 174 - 1071 97 |50 §
ispanya 48 [08 120 - 151 150 200 §
Kibris ? ? ? ? 82 50 50§
Almanya ? ? ? ? 5771 475 300 §
iran ? ? ? ? 51 84 100 §
Rusya 7 ? ? 7] 27000 1300 2200 |
Zimbabwe 7 ? 7 ? 100 16U 200 §

| Diger 200 ] 220 250 500 ] 503 278 | 1500 |
| TOPLAM 4262 | 5082 | 6527 { 5933 | 9623 ! 7582 10850 }

(D, P. T., 1992, Kuzvart, 1984 ve Onem, 1996, D. P. T., 2000).
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TURKIYE MONTMORILLONIT (BENTONIT) YATAKLARI

Tiirkive bentonit yatakiarimin goriiniir + muhtemel

+ miimkiin rezervieri (bin ton)

Tokat-Resadiye-Akdogmus 200000 | Tyi Sondaj Bentoniti
Edirne-Enez 50000 | Iyi
Ordu-Fatsa ve Unye 50000 |7 Kagit-Deterjan Bentoniti
Ankara-Kalecik-Hangili Kovii 19 000 i DokiUm Bentoniti
Giresun-Tirebolu 4 000 | Kot
Konya-Saglik 2400 ¢
Artvin-Merkez-Derinkiy 800 | 7
Cankiri-Eskipazar-Baspinar 800 | Ivi Dokim Bentoniti
Corum-Sungurlu-Mecitdzii 400 | Ivi
Ankara-Keskin-Besler Koyii 240 | lyi
Cankiri-Tlgaz-Kizilibrik 200 | lyi
Istanbul-Sile-Kizilcakiy 160 |7 -
Cankiri-Eldivan-Biiyiik Hacibey 100 | Iyi
Trabzon-Arakli- Arsin 60 | lyi
}Qaﬂll'l-gﬂrkﬁj—ﬂa}’lnd Ir 43 | Iyi
Konya-Sille 24 1
l TOPLAM

(D.P.T., 1992)
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MONTMORILLONIT (BENTONIT)

Sarap, bira ve meyve sularinin berraklastiriimasinda

kullanilmaktadir.
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FLUORIT (Yeniyol 2009, Laws 2012, Deniz ve Kadioglu 2015)

Grubu Halit Grubu
Kimyasal CaF,
Formulu
Kristal Kibik - s o S
Sistemi A ' ; o
Kristal Genellikle kristaller ve dilimlenebilir kitleler halinde, yumrulu, | ) . . "\"‘
Yapisi batriyoidal, nadiren iri veya ince taneli, masif, stutunsal, lifsi L '
Renk Mor, yesil, sari, mavi (turkuaz, lacivert), pembe, beyaz, kahve, £

siyah, kirmizimsi turuncu __" :
Cizgi Rengi |Beyaz -
Sertlik 4 y 3
Ozgiil 3.175-3.184 (NTE’ce zengin olanlarda 3.56) &
Agirhgi
Parlakhk Camsi X
Dilinim Mukemmel oktahedral
Kirilma Yar1 konkoidal
Seffafiik Sl CEMIR UL Gida sanayiinde kullanilmaktadir.
Ergime 1378°C
Sicakhgi




GRAFIT

Kristal Sistemi | Sertlik | Ozgil Kristal Bigimi
Agirhk

Grafit C Siyah  Hekzagonal 1-2 2.2 Genellikle Metamorfik - Karbonlu maddelerden: kristalen sist ve
yaprakli, pullu,  gnayslarda
Isinsal ve taneli  Komurll yataklarin metamorfizmasi
kutleler Hidrotermal damarlarda —
Kuars, biotit, ortoklas, turmalin, apatit ve pirit ile

Aktif karbon yemek
pisirilimesinde M

kullaniimaktadir.

© geology.com

http://www.hqqra®he.com/Natural-Graphite.php
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AKTIF KARBONLUYIYECEKLERVE ICECEKLER
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HALIT

Saf halde iken NaCl bilesimli halit mineralinden meydana gelen kaya tuzu,
genellikle diger evaporasyon lriinleri ile degisik oranlarda karisim halinde
bulunur. Halit, kiibik sistemde kristallesir. Sertligi 2.5, 6zgil agirhgt 2.1 - 2.5
gricm3'tir. 800.8 °C sicakhikta erir, 1412 °C sicaklikta kaynar. Masif, taneli
veya kompakt halde bulunur. Saydam veya vari saydamdir. Kolayca
ufalanabilir ve kokusuzdur. Saf halde iken % 40 Na, % 60 Cl’den meydana
gelir.

Kaya tuzu normalde renksizdir. Yabanci bilesenlere gore beyaz, sari, kirmiz,
mavi veya mor renklerle boyanmzs olabilir. Kaya tuzu yataklar1 genellikle % 90
- 98 oraninda NaCl igerir. Saflifi bozan maddeler daha ¢ok CaSQy, CaClg,

MgCl,, Na,SO4 ve MgSOy bilesimli tuzlardir.

paPel f ., ik * s 7
iy e ‘ s :‘-‘_- Gy, s . 8 -
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Sofratuzu,
Yiyeceklerde,

Et paketlemelerinde
Balik nakliyesinde,
Zeytincilikte,

Salamura yapiminda vs. kullaniimaktadir.

https://[www.google.com/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fgeologyscience.com%2Fwp-content%2Fuploads%2F2018%2Fo5%2FHalite-Mineral-1-
1024X740.jpg&imgrefurl=https%3A%2F%2Fgeologyscience.com%2Fminerals%2Fhalite%2F&tbnid=_r2ALyaHGhZIwM&vet=12ahUKEwjqql_ew7ntAhUE2aQ
KHRC5AM8QMygKegUIARCVAQ..i&docid=1ksmobLbU3xQOM&w=1024&h=740&q=halite&ved=2ahUKEwjqql_ew7ntAhUE2aQKHRC5AM8QMygKegUIARCv
AQ
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HALIT iISLETILMESI

Sun’i tuzlu su yontemi ile tuz iiretimi.
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HALIT iISLETILMESI

gal tuzlu sular Fava tu=u I
¥ 3
Deniz suw Kaynalk ve gil sulan Suni tughi sular Kat tus
— fuzl tuzlu ¢ ¥
cay tuzlu su Agm U Saf clmayan Saf
— ——— : —T
4 1] l 3 Gézmne [
Ginegle Rizgirla Donduramk I .
¥rreante Konsantre Konsantre
'L '!i b "

[ - | |

Gilines evapomsyon Sun’ evaporasyon

) J . 4

€ ' Dognidan =itrna Buhartla evapemsyon
4 ]
et projesi Kazn projesi Buhar ceketli lazan  Tanelems Valamm
l projesi projesi evapomsyony |
=N e -..r TLE ; - s ; g'i
My ll'_l-—n!J

Tuz diretim yontemleri (Sariiz ve Nuhoglu, 1992).
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KARBONAT MINERALLERI

MINERAL FORMUL KRISTAL F. |SERTLIK m_ e
’ -
KALSIT CaCO3 TRIGONAL 2,7 KALSIT GRUBU S &

DOLOMIT CaMg(C0O3)2 TRIGONAL 3,5--4 2,9 DOLOMIT G.

< Seker sanayiinde, R T T, 7
s Sut prosesinde,

¢ Turuncgil ozunde,

ey
** Meyve suyu yapiminda kullanilmaktadir.

Seker sanayiinde ham serbete % 1.2 oraninda 6giitiilmiis kiregtasi katilarak
kirletici maddelerin temizlenmesi ve reaksiyonlarin hizlanmasi saglanir. Bu
hammaddenin Si ve Mg oramimi diisiik olmasi gerekir. Seker sanayiinde
kullanmlacak kirectasinin en az % 98 CaCOs, en fazla % 1 Fe.O;, en fazla % 1
5105, en fazla % 1 AlLOs; ve en fazla % 1 MgQO icermesi istenir.



MANYEZIT
MINERAL  |FORMUL KRISTAL F. | SERTLIK m_

MANYEZIT MgCO, TRIGONAL 3 KALSIT GRUBU £

Magnezyum hidroksit olarak seker

rafinelerinde kullaniimaktadir.

https://www.sandatlas.org/magnesite/
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KARBONAT MINERALLERI

Tiirkive kristal kalsit rezervier: (milyon ton)
YATAK -~ = | GORUNUR | MUHTEMEL | TOPLAM
_Mugla - Yatagan 50 | 150 |
Kirsehir - Kaman .
| Balikesir - Erdek 2
Kastamonu |

Eskigehir - Seyit_g_ﬂ;i_' |

-
-

Bursa

(Canakkale - Biga
Giresun - Dereli
Erzincan - Cayirh
Nigde - Bor

TorLA

(D.P.T., 1991 ve Onem, 1996)

to | un oo [ | | |

el Ry QN el BN Dol B o Koyl

st
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RADYOAKTIF MINERALLER

Bazi radyoaktif minerallerin bilegimi ve b

MiNEML _BfLE$lMi . BULUN USU 5 i

Pesblend U0, WVolkanik kokenli bazi vataklarda, silisge

(Uraninit} zengin ferro-magnezyen ve hipertelsik
kayaglarin kontaktinda veya organik
maddelerce zengin az metamortik
sedimanlarda

Toriyanit (Th, U0, Saf olmayan metazomatik mermerlerde,
plaserlerde

Seriyanit (Ce, Th)O4 Silisli sokulum kavaglariyla karbonatlarin

kontaktinda

Betafit (U,Ca)(Nb,Ta,Ti)30q Ozellikle pegmatitlerde, bazen ana mineral
.nH,0 olarak
Torit ThSiy Granitik pegmatitlerde, normal

pegmatitlerde ve karbonatitlerde

Torogummit

(Th,UN(S104}; 4 (OH)gy

Pegmatitlerde

Volsendorfit

(Pb,Ca)U05.2H,0

Fluoritlerin iginde, pesblend yumrularinin
tizerinde veya kiigiik yumrular halinde

Meta- Ba(UO1)5(PO4)» Pesblend vataklarmm oksitlenme
Uranosirsit 2H-0 zonlarinda
Otunit Ca(UO4)5(PO4)-. Uranyumlu fosfatik pegmatitlerde,
12H-0 pesblend vataklarinda ve oksitlenmis
) sedimanter uranyum vataklarinda
Kasolit Ph(UO4)(S5i03) (OH)> | Pesblend damarlarimin oksitlenmis

zonlarinda

Brannerit

(U,Ca.Fe, Th,Y}
{Ti,Fe)a0g

Altinli plaserler, molibden yataklars.
pegmatitlerde, hidrotermal damarlar, vesil
sistler veya gnayslarda

Davidit

(Fe,U,Ca,Zr, Th)g
{T1.Fe,V.Cr) 5
(O,OH})s6

Gnays, kuvarsit, amfibolit, grovak,
hornfels, kalkosilikath kayaclarda sa¢thml
olarak veya granitik kavaglar ve
vakinlarindaki plaserlerde
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Raf omrunun uzatilmasinda kullanilmaktadir.



ZIRKON
PROFILE ,l f\ MINERAL __ [FORMUL__IKRISTALF.__SERTLIKIOA TUR ________

I TETRAGONAL 7.5 4.7 ZIRKON GRUBU

Tetragonal

AVAA”

= 46-47

V4 'mperfect F

>
Uneven to ¥ o
conchoidal

T wnite L

¥ Adamantine
to olly

Yapisinda U ve Th icermesi nedeniyle

- \‘
¥ ’l"& radyoaktif pargalarin elde edilerek raf

-

omrunun uzatilmasi amacl gida sanayiinde

fekdspar-and.biokils kullanilabilir.
. —i-"'
2 |
Po.

Afghan ZIfCOﬂ

specimen of ziroon crystals
rd:’ljc Jﬁdclt‘ miatrix
is from Afghanistan. The crystals
greupoilaen K CIm; l:rg Bonewitz, R. L. (2012)
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NITRATIN

MINERAL FORMUL _____|KRISTALF. [SERTLIK |0.A TR __

(NITRATIN) SODANITER [\EI\[e¥ TRIGONAL 1.5-2  2.25 NITRAT

Nitratin etlerin korunmasinda kullaniimaktadir.

LR R

C 37

£ 5
% % e \* ,
ih b
P R
. Yok s

- <
#G

https://www.scie cphoto.com/media/653452/view/nitratine-mineral—sodium—nitrate—
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SODA (TRONA)

i v TR v R il N - R

oV i) 9N Na,CO,-10H,0  MONOKLINAL 1-1.5 2 SULU KARBONAT

Saf trona % 70 Na,COj; icerir. Tipik bir trona cevheri ise % 42 Na,CO;, % 33
NaHCOs, % 14 H;0 bulundurur. Kalan % 11'lik boliimii ise impuritelerden
(kirletici bilesen) meydana gelir. Bunlar dolomit (% 35.5), feldispat (% 3.3),
kuvars (% 1.1), kil (%0.6), sortit (Na,Ca)C0Os,) (% 0.1), organik madde (% 0.2)
ve diger bilesenler (% 0.2) seklindedir.

Sodyum bikarbonat (NaHCO,) yemek sodasi

olarak kullanilmaktadir.
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Sodyum karbonat mineralleri ve soda miktarlari.

SODA (TRONA)

MINERAL BILESIMI | % Na,CO,
Termonatrit Na,CO;.H,0 | 83.3
Trona Na,C0,.NaHCO;.2H.O 04
Nakolit NaHCO, 63.1
Bradleyit Na,PO,MgCO; 47.1
Pirsonit Na,C04.CaC0,.2H,0 43.8
Northupit N El:fng.HﬂF .M gL_{L 40.6
Tikit 2MgC0O,.2Na,CO, NaSO, 42.6
Natron - | Na,CO0,.10H,0 37.1
Davsonit 1 NaAICO,(OH), 35.8
Gaylusit | NaCO,.CaCO,.5H,0 35.8
Sortit | Na,C0,.2CaC0, 34.6
Burkeyit Na,C0,.2Na, 80, 27.2

Hanksit

(Evans, 13'3'[:1[1 derleme)
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2Na,CO,.9Na,S0, KCl

13,




SODA (TRONA) YATAKLARININ OLUSUMU

Trona yataklarimin olusumu, ¢61 ikliminin hiikiim sirdiigii bélgelerde, volkanik
arazilerin {izerinde yeralan lagiinler, alkali goller veya batakliklarda, gegici
saganaklarla volkanitlerin ayrismasi ve ac¢iga ¢ikan Na'un evaporasyon
ortamindaki CO; ile reaksiyonu seklinde agiklanmaktadir. Tronanin tasinip
¢okelmesi icin iklimin yar kurak, sularin thk ve pHin 12 den vitksek olmas
gerekir. Ayrica, volkanik sularin yiizey sular ile karnisim alanlarinda,
volkanojenik Na;SO4'in viizey sularindaki CO; ile reaksivonu seklinde de trona
olusumlarimin gergeklestigi bilinmektedir. Soda yataklarinin olusum sekli ana
minerallerine gére dért gruba ayrilir. Bunlar;

1 - Natron tipi yataklar : Soguk ve nemli iklimlerde sig su birikintilerinin
tabaninda veya sig tuzlu su batakliklarinin en alt seviyesinde olusurlar.

2 - Termonatrit tipi yataklar : Yiizeyde tuz ¢okelimleri seklinde ortaya
gikarlar. Macaristan'da, Tuna vadisindeki alkalin topraklarin iizerinde
aclisen soda olusumlari 6rnek verilebilir.

3 - Trona tipi yataklar : Si g6l sedimanlarinin arasinda bulunurlar. Trona ile
birlikte nakolit ve davsonit gibi tuzlar da gozlenir. Beypazan (Ankara)
tronalari bu tip yataklarin tipik trnegidir,

4 - Giincel trona olusumlar : OQlusumlar: giinlimiizde devam etmektedir. Sig,
alkalin su birikintileri ve géllerin tabanmda veya gevrelerinde olusurlar,
Kenya'daki Mogadi Gélii'nde tipik olugumlart bilinmektedir.

Bilyiik ihtimalle vok olduklarmdan Tersiyer’den daha yash trona yatag

bilinmemektedir. Giiniimiizde de trona yataklari mostra vermemekte, kolay

cozindigiinden mostralari kisa siirede kaybolup gitmektedir, Yataklar Tersiyer
yash birimleri arasinda ve ver alti su tablasmin hareketli su zonundan daha
derinlerde bulunmaktadir.
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DUNYADA SODA (TRONA) URETIMI

Diinya soda rezervieri ile iiretim ve tiketim miktarlari (bin ton).
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TURKIYE’'DE SODA (TRONA) YATAKLARI

Tiirkive'de Bevpazari (Ankara) yoresinde bulunan trona yatagi diinyada bilimen
sayili yataklardan biridir. Ayrica Van Golii ve gevresindeki géllerde tnemli bir
soda potansiyelt bulunmaktadir. Bunlardan Ercel Géli suyunda % 1.1 oraninda
bulunan soda 10 milyon ton'un iizerinde rezerv vermektedir. Sodanin yvanisira
kava tuzu, sodyum siilfat, potas tuzlari ve bor tuzlari da alinabilmektedir. Arin
Golii'nde soda konsantrasyonu % 1.2 kadardir ve 1 milyar ton soda
bulundurmaktadir. Van Golii'niin sulannda ortalama % 1.2 oraminda soda
vardir. Toplam hacminde 5.1 milyar ton soda, 5 malyar ton kaya tuzu, 380
milyon ton potas tzu, 280 milyon ton magnezyum kloriir, 194 mulyon ton
magnezyum karbonat ve 6 milyon ton htyum kloriir rezervi oldugu
hesaplanmistir { Kirikoglu, 1990).
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BEYPAZARI SODA (TRONA) YATAGI

Yataklar Beypazari'min 10 km kuzeydogusunda yeralmaktadir. Trona seviyesi
yiizeyden 150 - 200 m derinde, kuzeydoguya dogru diisiik bir egimle (5°-10%)
dalan Orta-Ust Miyosen yash volkano-sedimanter istifin i¢inde bulunmaktadir.
Istif, karbonat araseviveli kiltasi, tifit ve bitimli seyllerden (Hirka
formasyonu) olusmaktadir. Bunun {izerine kiregtasi. kiltasi ve ¢ortlerle devam
eden Mivyosen birimleri gelmektedir. En iistte ise diskordan olarak Plivosen
yaslt jipsli kiregtast ve silttaslart gézlenmektedir (Onem, 1996).

Trona Hirka formasyonunun iginde iki sevive seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Iki
trona seviyesinin arasinda 235 m kalinliginda tiifit bulunmaktadir. Alt zon 13 m
kalinh@ndadir ve 6 km2'lik bir alanda yayilim gistermektedir. Ust zonun ise
kalinligi 6 m ve yayithimi 13 km2 kadardir. Alt zonda 90 milyon ton, iist zonda
285 milyon ton olmak iizere toplam 375 milyon ton gériiniir ve 235 milyon ton
muhtemel rezerv vardir.

Yatagin ortalama tendrii % 85 Na,CO;.NaHCO;.2H;O olup bu dzelligi ile
diinyanin bilinen en biiyiik vataf olan Wyoming yatafindan daha kalitelidir.
Parajenezde tronanin yant sira nakolit, pirsonit, gaylusit, termonakrit ve natron
bulunur.  Yankayag kontaktlarinda ise illit, smektit, Kkalsit, dolomit,
montmorillonit, analsim, klinoptilolit, kuvars, magnezit, sapolit ve sepiyolite
rastlanmaktadir.
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SOLESTIN

MINERAL FORMUL KRISTAL F. |SERTLIK m
SOLESTIN SrSO4 ROMBUSAL : 4 BARIT G.

Seker sanayiinde kullaniimaktadir.
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ZEOLIT MINERALLERI

Onemli dogal zeolit mineralleri.

'H]HERAL BELEsiMI coomi s L GOZENEK (nim)
Analsim | Najg/(AlO) ;6 (Si02)3/. I_ﬁHqD | 0.26
Enj,fu::mt [C-ﬁ,Mg,I{ JNan )4, 5!{AIDaj9[51{]ﬁ}a?f E,TI—IED

Funj, erit (K,Na)(Ca,Mg)-/AlgSi139072/. 18H,0
] Edgf[ﬁufﬂﬂq {51{:]’] }Ef ]EH*:-'D 0.37 x0.42
I{Imnpnlnlit Hﬂgf A]E}g]ﬁ {SIU?}F‘?UJ" 241—13{}

Lu::munm | CasAlgSii6045.16H,0
| Nag/(AlOy)g (SiO2)4p/24H,0  [0.67 x 0.70 - 0.29x0.57
I | N:Lm:‘r{ﬂlﬂg]l.ﬁ {Sl[}ﬂ}gﬂ lﬁHg':" [] lﬁ X ﬂ '.-9
Tillipsit | (K,Na)jg/(AlOp)1g (Si02)22/.20H,0 [ 0.42x 0.44
Stilbit Cayg/(AlO;)g (5i0)25/.28H,0 10.41 x 0.62 - 0.40x0.72
| Tompsonit | NasCag/(AlOs)ap (SiO2)ag/.24H,0 0.26 x 0.39

(Kuzvart, 1984)




ZEOLITYATAKLARININ OLUSUMU

Zeolit kristallerinin birincil olarak, volkanik kayvaclardaki gaz bosluklarinda
olustugu bilinmektedir. Ekonomik zeolit vataklarimin olusumu ise alti tipe
avrilabilmektedir. Bunlardan ilk ki upe giren vataklar, ekonomik agidan daha
dnemlidir.

Tip 1 : Volkanik camlarin yeralti veva viizey sulan ile ayrismasi sonucu zeolit
vataklar ortava ¢ikmaktadir. Bunlar, kalin tiif sevivelerinin biinyesindeki
silis camlarinin su almasi ile olusurlar. Genellikle ¢ok belirgin diisey
ronlanmalar (samozit - klinoptilolit - mordernit - analsim) goOsterirler.
Mevada Test Site (Amerika Birlesik Devletleri) yiresinde bu yolla olusmus
2000 m kalinhifginda zeolit vatag bulunmaktadir. sabazit

-
lllll
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ZEOLITYATAKLARININ OLUSUMU

Tip 2 : Tuzlu su gollerinde, sularin g6l tabanindaki volkan kiillerini
ayristirmasi ile zeolit yataklar1 olusmaktadir. Burada zeolitler, HCO; ve
CO, iyonlar iceren ve pH'1 9'un lizerinde olan tuzlu su gbllerinde, tiiflerin

diyajenezi sirasinda tiiremektedir. Bu sartlarda camlar kisa siirede zeolite

donlismektedir. Bu tip zeolit yataklarinin karakteristik bir 6rnedi olan

Tescope Golii'nde (Kaliforniya, Amerika Birlesik Devletleri.) yatay

zonlanma ¢ok belirgindir. Bir tabakada, géliin kiyi tarafinda tiif veya killer,

orta kesimlerde zeolitler, goliin ortasina dogru ise K-feldlspdtiar

zenginlesmektedir. L9m°"t't i
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ZEOLITYATAKLARININ OLUSUMU

Tip 3 : Hidrotermal siireglerle ortaya c¢ikan zeolit yataklari olusumlari
bakimindan iki gruba ayrilmaktadir. Maden yataklarn ile iliskili zeolit
vataklary, Ozellikle metal siilfidlerce zengin hidrotermal damarlardaki
zeolit zenginlesmeleri seklindedirler. Utah (Amerika Birlesik Devletleri)
yoresindeki Tintic zeolit yataklart bunun tipik bir 6rnegidir. Cevhersiz,
giincel termal ¢ozeltilerle iliskili zeolit olusumlar1 ise tiiflerin i¢inde

hareket eden sicak sularin yankayaglar alterasyonuna baglanmaktadir.

Bunlarda diisey yonde gelisen mordanit-lomantit-vairakit zonlanmasi ¢ok
Stilbit o gl Y

belirgindir.
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ZEOLITYATAKLARININ OLUSUMU

Tip 4 : Metamorfik zeolit yataklari, 4-10 km derine gomiilen sedimanlarin
yitkksek basing altinda biinye sularini kaybetmeleri ile olusmaktadirlar.

Yesilsist (zeolit) fasiyesinde metamorfizma gegirmis yataklarda yukaridan
asagrya dogru klinoptilolit + anasim-l16montit + albit-pumpeliyit + albit
zonlanmasi ¢ok belirgindir.

Tip 5 : Yiizey ayrismas ile iliskili zeolit zenginlesmeleri, tuzlu topraklarin
icinde olusmaktadar.

Tip 6 : Derin denizlerde, tuzlu sular tarafindan sedimanlarin i¢indeki ¢ortlerin
veya volkanitlarin ayristirilmasi ile zeolit olusmaktadir. Pasifik'de kirmiz:
killerin icinde filipsit zenginlesmeleri bulunmaktadir.
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ZEOLIT MINERALLERININ KULLANIM ALANLARI

Diger taraftan zeolitler, bosluklarinda bulunan c¢o6zeltilerle iyon degistirme
Gzelligine sahiptirler. Boylece zeolit veya zeolit yapisindaki suni maddeler
kullamilarak icme sularmin sertligi giderilebilir. Bu amag¢ i¢in natrolit daha
uygun bilesime sahiptir. Natrolitin i¢cinden su gegerken suyun kalsiyumu ile
natrolitin sodyumu yer degistirir. Zeolit sabazit bilesimi kazanirken suyun Na
konsantrasyonu artar ve sertligi diiser.

TURKIYE’'DEKI YATAKLAR

Tirkive'de Polath (Ankara), Bigadi¢ (Canakkale), Saphane (Balikesir), Gediz
(Kiitahya), Emet (Kiitahya) ve Gordes (Manisa) basta olmak ilizere pekcok
yerde Kaliteli zeolit yataklar1 bulunmakta ve bunlarin rezervierinin toplam
milyarlarca ton'u gecmektedir (Ataman, 1977). Polatli'da ana mineral analsim
ve klinoptilolit, digerlerinde analsimdir. Heniiz diizenli bir zeolit iiretimine ait

kayitlara rastlanmamaktadir.
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