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Kimyasal | Renk Kristal Sertlik Ozgiil Kristal Bigimi
Formuli Sistemi Aglrllk

Kakurt S Sari Rombik 1.5-2.5 Piramidal habituslu ve Sublimasyon ve H2S oksidasyonu ile Volkan kraterleri etrafinda,
bazis kombinasyonlu Sulfurlerin oksidasyonu ile Sulfarli damarlarda, Sedimentlerde
kristaller; dizensiz Jips, kiregtasi, killi ve bitimlU kayaclarda
katle, masif,

bdbregimsi, stalaktitik,
kabuklasma ve
topragimsi

Kagit, boya yapiminda ve sert kauguk

" imalatinda kullaniimaktadir.

https://[www.mindat.org/min-3826.html
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Kimyasal | Renk Kristal Sertlik Ozgiil Kristal Bigimi Kullanim Alanlari
Formiulu Sistemi Aglrllk

Grafit Siyah Hekzago 1-2 Genellikle Metamorfik - Karbonlu maddelerden: Celik, bronz, piring dékim
nal yaprakli, pullu, kristalen sist ve gnayslarda endustrisinde refrakter pota,
Isinsal ve taneli Komurll yataklarin metamorfizmasi Yag ile karigimi: yaglayici olarak
kutleler Hidrotermal damarlarda — Kil ile karigimi: Kursun kalem
Kuars, biotit, ortoklas, turmalin, apatit ve Pil, batarya, jenerator firgalari
pirit ile Celik i¢in koruyucu boya, dokim

kaplamalari

Boya ve cila yapiminda kullaniimaktadir.
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KUVARS VE POLIMORFLARI

KUVARS SiO02 TRIGNL-HEGZA 7, 2,65 Si02 GRUBU

TRIMIDIT SiO2 MONOK-HEGZA 7. 2,26 SiO2 GRUBU

KRISTOBALIT EifeY TETRAG-KUBIK 6,5 2,32 SiO2 GRUBU

OPAL Si0O2nH20 AMORF 5--6 2 Si02 GRUBU _ _
s Kuvars kumlarr ve CdKlilldri InNsdadat maizZeimnesi Oidrdk Kulidniimadakiaair. UZelllkie kilden ve rganlk

malzemeden arinmig kuvars kumu tercih edilmektedir.

s Cimento icerisinde kum ve cakil (agrega) olarak kullanilacaksa ¢ok dikkatli olunmahlidir. Cunku
alkali ¢cimento ile karisan kum ve cakillar sertlesmeye basladiginda hidrataston (bunyeye su
alma) olayr meydana gelir. Na-K gibi alkaliler agiga ¢ikar. Dolayisiyla malzeme genisler, ¢atlar ve
parcalanir. Betonun saglamhgi bozulur. Ozellikle opal tiirii mineraller buna etki yapar.

s Opal kirillarak micir ve piring denilen yapi malzemesi elde edilir. Micir ve piring haldeki bu

malzeme mozayik ve siva yapiminda kullanilir.
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ZEOLIT MINERALLERI

Onemli dogal zeolit mineralleri. < Kagitta dolgu maddesi,
. HIHERAL BFLESIMI i ik f:_::._ iy "j: i < Ingaat agregatlarinda,
Analsim Nﬂlfr’(ﬁlﬂg}m (Si0)/ IﬁH:.-:j % Puzolan cimento ve betonda
Erlj,fu::nﬂ [:C'],Mg,l{‘,_ Nas)4. 5!{AiDaj9[51Gﬂ-:u?f ETI—IEEI katki maddesi,
FLI‘I'!}LII'E ) (K,Na)(Ca,Mg)/AlgS135074/.18H-0 < yapi tasi ve
_‘::?,_aht._a;;il Carl/(AlO5)4 (5104)g/. 18H,0 % hafif dolgu maddesi /ingaat
I{Imnpnlnl | Nag/(AlO1)g {S!Us,r}’-‘.[lf 241—13{} - malzemesi olarak
Lomontit CMMESHhD:iH 16H,0 | kullaniimaktadir.
Mordenit | Nag/(AlOy)g (SiO)4/24H,0 stilbit ol
Netrolit | Nag/(AlO2) 14 (SiO2)24/.16H,0 oo
Tillipsit | (K,Na)jg/(AlOp)1g (Si02)20/.20H,0 i/ T SN
Stilbit Cag/(AlO,)g (SiO;)rg/.28H,0
| Tompsonit | NayCag/(AlO)sg (SiOa)sg/.24H,0

(Kuzvart, 1984) ot



KiL MINERALLERI

Kil mineralleri grubu
Kaolinit Al;Si,05 (0OH),
Smektit M"(Al, Mg)2.5 SisO10 (OH)2.4H,0
Vermikulit (Mg, Al)3(Si,Al)4010 (OH),.4H,0

s Kaolen kagit sanayiinde dolgu maddesi olarak ve refrakter
tugla yapiminda kullaniimaktadir.

s Smektit (Montmorillonit-Bentonit) boya, tugla, kiremit,
cimento ve kagit yapiminda kullaniimaktadir.

% 1llit kagit ve boya yapiminda kullaniilmaktadir.

* Genlestirilmis vermikulit 1s1 ve ses yalitiminda kullanilan
malzemelerin uretilmesinde faydalanilmaktadir. Jips ile
karistirilarak siva yapiminda veya taban dosemesi olarak
kullaniimaktadir. }_ 7

http,,twk!dglwk/;mlt EAP L. )




TALK

MINERAL [FORMUL KRISTALF. |[SERTLIK |[6.LA TOR

X 9. Si,O,,(OH), TRIKLINAL 1 2,7 KIL MINERALI G.

Serthigi 1 (1 - 1.5) olup, en yumusak mineraldir. Kaygan oldugundan elle
dokunuldugunda sabun hissi verir. Ozgiil agirhg 2,58 - 2.83 gricm?'tiir.
Genellikle talklasmis tremolit, klorit, dolomit, magnezit, mikalar, kuvars, kalsit,
diyopsit, antofillit ve serpantinle birlikte bulunur. Bu mineraller ancak XRF ile
belirlenebilir. Asitlerden etkilenmez, Yiiksek sicaklikta sertlesir ve 800 - 860
°C sicaklikta enstatit ve amorf silise doniisiir.

v." ;._\.”.", Y ‘. y Aok t..‘-~' ; . 'T-" , : "4 ; | | £y - . i
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TALK

Endiistniyel talkta bevaziik, vumusakhk, sekil (it veya waprak), parlakiik,
kavganlik, vaglama Kkabiliyeti, elektrik ve 151 valitimi, 6zgiil sicakhk (ergime
derecesi) ve sicakhiga karsi direng gibi 6zellikler aranir. Talkm icindeki kiikiirt,
siiltat mineralleri. Fe ve Mn oksitler talkin kalitesini diisliriir. Ancak bunlarin
fazla miktarda bulunmas: durumunda, talkm zenginlestirilmesi sirasinda yan
iiriin olarak degeriendirilebilir.

Fn az % 35 talk ve bir miktar Fe, Mg, Ca karbonat bulunduran hammaddeye
"sabuntast (soapstone)” denir. Talk tenori yiliksek, kriptoknistalin, masif
giriiniimlii, bilesiminde % 1.5 CaO, % 1.5 demir oksitler ve % 4 ALO,
bulunduran talka "steatit (masif talk)" adi verilir. Pivasada blok talklar i¢in de
“lava” terimi kullanimaktadir. "Talkoz" terimi ise "talkhi" anlaminda kullanihir
(Gillison, 1960). Saf talk life benzer pulsu ve levhams: olup mikaya benzer.
ancak “lifli talk veya asbestin™ terimi ticari bir adlandirmadir ve biinyesinde
tremolit talk veya antofillitgibi asbest yapih mineraller bakimindan zengin talk
icin kullaniimaktadir.

<+ Kagit uretiminde dolgu maddesi olarak kullaniimaktadir. Kagitlarin yuzunu parlatmada kullaniimaktadir.

< Cati kaplamalarinda kullaniimaktadir.
<+ Boya ve siva yapiminda kullaniimaktadir.
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TALKYATAKLARININ OLUSUMU

Ekonomik talk yataklarinin ¢ogu ultrabazik kayaclarin hidrotermal alterasyonu
veya Mg'lu karbonat kayaglarin metamorfizmasi ile olusmuslardir. Buna gore
talk vataklarim, talk olusumunu saglayan ve yatadi icinde bulunduran kayaclar
dikkate alinarak ii¢ bashk altinda toplamak milmkiindir (Kuzvart, 1984).

Degisik willardaki talk tiketiminin kullanma

<+ Sedimanter Kayalarla ||I§kl|l Talk Yataklari alanlarina gére yiizde dagilimu.
< Ultrabazik Kayalarla lliskili Talk Yataklari KULLANMA ALANI 1980 2000
_ - Seramik sanayii G 34 % 27
<+ Bazik Kayalarla lligkili Talk Yataklari Boya sanayi % 18 % 18

Hagerat ilaglar) % 7

(Cati kaplamalari % 9

Kauguk yapumni Yo 4

Asfalt dolgusu % 3

Kagit sanayii %0 3

Kozmetik sanayii G0 2

Tekstil sanavii % 2

Diger alanlar % 15

(Kuzvart, [984; UJ.5.G.5., 2001)
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TALK YATAKLARININ OLUSUMU - Sedimanter Kayalarla iliskili Talk Yataklari

Bu tip vataklar genellikle dolomit veya dolomitik kirectaslarmin iginde veya
kenarlarinda yeralmaktadir. Olusumlar: granitik veya diyabazik (granitoyid)
bilesimli sokulum kayaglarimmin hidrotermal alterasyonu seklinde olabileceg!
gibi, 6zellikle sist, kuvarsit, gnays, granit, kiltasi gibi silikat kayaclar ile komsu
olan dolomitlerin bélgesel metamorfizmasi sirasinda agiga ¢ikan ¢ozeltilerie de
talk yataklar1 ortaya ¢ikmaktadir.

Talk olusumunda metamorfizma derecesinin yani sira stratigrafik ve tektonik
konum onemli rol oynamaktadir. Talk yataklari genellikle karbonatlaria silikath
kayaglarin gegis seviyelerinde, kivrim vapilarinin apekslerinde, fay ve
makaslama zonlarinda, kirik sistemlerinin kesisme yerlerinde bulunur (Highley,
1974).

Dolomitlerin hidrotermal volla veya biélgesel metamorfizmanin etkisiyle talka
doniismesi asagidaki denklemle agiklanmaktadir.

3CHM§(C0:’;)Q + 485105 + H,O <= Mg35i401ﬂ(DH)3 + 3[:3.":0‘; + 3C0,
dolomit  kuvars talk kalsit
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TALK YATAKLARININ OLUSUMU - Ultrabazik Kayalarla iliskili Talk Yataklari

Bu gruba giren talk yataklari iki farkli jenetik Gzellik gdsterirler. Bunlardan
birincisi, ultrabazik kayaclar1 kesen asidik bilesimli sokulum kayaclarinin
kontaktinda, Na'ca zengin pegmatitlerin etrafini saran talk yataklaridir. Ikincisi

ise ultrabazik kayaclarin  bdlgesel metamorfizmanin- etkisi altinda
serpantinlesmesi ve talklasmas: ile iliskili ve genellikle bir serpantin
ceKirdeginin etrafint saran talk - karbonat kabuk seklindedirler. Ortama silis
celimi ile hacimde Snemli bir degisme olmadan serpantinin talka doniisimii
asagidaki denklemle olmaktadir. |

Mg3Si,05(OH)e+1.28i0; <== 0.8Mg35140,(OH);+0.6Mg0O+1.2H,0
serpantin talk

Eger ortama CO; katilimi varsa serpantinden talkin yani sira agagidaki denklem
vardimiyla magnezit de olusur. Yine 6nemli hacim degismesi olmaz.

Meg1Si,0s(OH), + 3C0O; <= Mg351,0,3(0OH); + 3MgCO; + 3H,0
serpantin talk magnezit
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TALKYATAKLARININ OLUSUMU - Bazik Kayalarla iliskili Talk Yataklari

Gabro, diyabaz gibi Kayaglarin hidrotermal c¢ozeltilerin  veya bdlgesel
metamorfizmanin  etkisiyle talklasmalan scklinde olusurlar. Kavyaclarin
talklasmas: sirasinda  serpantinlesme her zaman ggriilmez. Masif talk
olusumuna gire daha ¢ok sabuntast olusumu yaygindir. Yataklarin kalinhig 3 -
4 m've, uzunluklari ise birkag yiiz metreye ulasabilir,
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TURKIYE TALK YATAKLARI
Tiirkive 'de bilinen talk rezervieri (ton).

_ ¥ ATAK MUMK. TOPL.
Avdin-Bozdogan S00 GO0 530 000
Sivas-Zara N Y T
Bahkesir-Erdek-Kizak | 5000 15 000 ) 20000
Sakarya-Sapanca | 6000 1500 7 500
Balikesir-Erdek-Rahmi : | (00 I 000
Bahkesir-Erdek-Yana 600 sy - 1 100
Balikesir - Kepsut Orenli - | 3000000 | = 3 000 000

' Raly-Mudurnu | 300 900 1 200

| Eskisehir-Bicer . 10000 | - 10 000
Eskischir-Sazak - - 400 000 400 000
TorLAm w0

(Murat, 1991; Ank ve Temur, 1997)
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OLIVIN GRUBU
MINERAL |[FORMUL |KRISTALF. |SERTLIK|O.A |[TUR

Hel: I3 3 Il Mg2Si04 ROMBUSAL 6,5-7 3,5-4 OLIVIN GRUBU
FAYALIT Fe2Si04 ROMBUSAL 6,5-7 3,5-4 OLiIVIN GRUBU

Refrakter tugla yapiminda kullaniimaktadir. EeT——

Fayalit dayanimi yuksek ¢cimento yapiminda kullaniimaktadir.

Fayalit

'!-' :

(C) GhinglialatMia I W I e s R L,

https://www.mindat.org/min-1584.html
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ZIRKON

DAYIEd 2VTOn

PROFILE
‘ MINERAL _ [FORMUL
| PTG 2:Si0,  ZIRKON GRUBU

Tetragonal

27":

N 46-47

V4 'mperfect
Uneven to

 Asindirici olarak,

holaal
7 f.fnn:eo a * Atese dayanikli malzeme yapiminda ve
- .i«ggwyantme .

< mukavemetli boyalarin elde edilmesinde

kullaniimaktadir.

Afghan zircon

This specimen of zircon crystals
n a feldspar-and-biotite matrix
is from Afghanistan. The crystals
are up to 1% (3cmj long. Bonewitz, R. L. (2012)
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Mineral

Andaluzit

YUKSEK ALUMINYUMLU SILIKATLAR

Al»O4510,

Pembe, kirmizimsi kahve,
zeytin yesili

Yiiksek aliiminyumlu silikatlarin fiziksel ve kimyasal ozellikleri.

Sillimanit

Al1,045i0,

Beyaz, kahve, soluk vesil

Disten

A1,03Si0,

Mavi

Dumortiyerit

8A1,03B,0;
6Si05.H,0

Mavi

Al O;2Al
[F,ﬂH}gSSiﬂz

Sari, pembe, mavi, yesil,
renksiz

Stavrolit

(Kuzvart, 1984)

Ozel Mineraloji

Al FeO>(OH)
2810,

Kirmiz: kahve veya siyah




YUKSEK ALUMINYUMLU SILIKATLAR

Yiiksek aliiminyumlu silikatlarin bazi teknolojik dzellikleri.

~ Mineral | % Hac.D. | isletme Yontemi | Urin |  EkBilgiler
Andaluzit 3 1500-1540 °C'a kadar | Mullit | Andaluzit, sillimanit ve
isitilir. Bu sicaklikta disten X-Ray yoOntemi
olusan mullit 1810 ile ayirmak milmkiin-
Sillimanit 7-8 1500 °C'a  kadar - diir. Fakat sillimanit ile
duraylidir mullit ayrilamaz.
Disten 16 - - Silunim denilen Si Fe 10
Dumortiyerit - - - alasimu elde edilir B[?{sbu;‘; :
Topaz - - - - s |
Stavrolit - Tabii sekli ile - Plaserlerden iiretilir
asindirica yapuir o)
(Kuzvart, 1984)
4
2
0

, : L
400 500 600 700 800 900 1000
Sicaklik (°C)

Andaluzit, sillimanit ve distenin faz
diyagrami (Cornelius ve Hurlbut, 1982).
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YUKSEK ALUMiNYUMLU SILIKATLAR

PROFILE

] vitreous luster

Orthorhombic
a7
™ 3.2-33

W4 Ferfect

Uneven

T wnite
o Slky

-..-q;.’

CE C[N(TFYi g ALSIO.  ALSiO. GRUBU

Refrakter tugla yapiminda kullaniimaktadir.
alongated, pnsmaic
silimande crystaf

rock matrix

Prismatic sillimanite

In this specimen, elongated,
prismatic crystals of
silimanite can be sean
Bonewitz, R. L. (2012) in a rock matrix.
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KORUNDUM

Kimyasal Formulu | Al,O,

Kristal Sistemi Trigonal

Ozgiil Agirhgn 3.98-4.1

Renk Renksiz, mavi, kirmizi, pembe, sari, gri, sarimsi kahverengi
Sertlik 9

Cizgi Rengi Beyaz

Parlaklik Elmas, camsi, inci

Saydamlik Saydam, yarisaydam

Asindirici ve zimpara yapiminda kullaniimaktadir.

Siistasi Olarak Kullanilan Mineraller



VOLLASTONIT
MINERAL  |[FORMUL |KRISTALF. |[SERTLIK [0.A TUOR

VOLLASTONIT [ei{[e TRIKLINAL 5-5.5 2.9 PIROKSENOID

“ Mineral yunu eldesinde,

»» Asindirici malzeme olarak,

s Kaplamada,

* Ignemsi kristalleri seramigin
mukavemetini arttirir ve

 Nemlilik genlesmesini, kuruma ve

pisme suresini azaltarak ener|i

tuketimini dusurmektedir.

https://www.mindat.org/min-4323.html
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MIKALAR

MINERAL _FORMUL  |KRISTALF. |SERTLIK|O.A_
KAI2(AISi3010)(OH)2 MONOKLINAL 225 2,8
KMgB(AISi3010)(OH)2 MONOKLINAL 253 2,8
K(Mg,Fe)3(AISi3010)(OH)2 MONOKLINAL 253 3

][ o]e] W} W K(Li,A)2(AISi3010)(OH)2 MONOKLINAL 25-4 28
T\l CaAl2(AI2Si2010)(0OH)2 MONOKLINAL 355 3

¢ Pudra haline getirilmis mikalar

duvar kagidi yapiminda
kullaniimaktadir.

*» Plastik ve kaucuk yapiminda
kullaniimaktadir.

*+ Boya yapiminda

kullaniimaktadir.

) )

D 4 o i ¢
— dat.org/min-3193.html al A ; . https://www.mindat.org/min-677.html
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SERPANTIN MINERALLERI

MINERAL |FORMUL KRISTAL F. SERTLIK m’

XY i [eTe] il Mg, Si,O(OH), MONOKLINAL
W 4-: 1)) B Mg .Si, O (OH), MONOKLINAL
"Gr4011 [ M g.Si, O (OH), MONOKLINAL

Krizotil asbest yapiminda kullaniimaktadir.

3-5 2.5 SERPENTIN G.
3-5 2.5SERPENTING. |

3-5 2.5 SERPENTIN G.

M y -

| VARIANTS

White

o Subvitreous to
greasy, resinous,
garthy, dull

no visible cleavsge -

Lizardite A specimen of this
fine-grained serpentine miners
from Cormwal, UK

Precious serpentine
This high-quality specimen 13
composad of many serpentine
minerals. it is tha kind ofien
carved and sold as jade.

Antigorite A specimen of
this sarpentine mineral with

characteristic, cormugated piates

Ozel Mineraloji



SERPANTIN MINERALLERI

Asbeﬂ minerallerinin teknolojik ozellikleri (mukavemet kg/mm?)

JZELLIK | <RIZOTIL | ANTOFILLIT [AMOSIT | <ROKIDOLI1
Lif boyu (mm) |1 - 300 1-10 100 - 200 |1-75
Ana bilesenler |% 38-41 MgO | % 30 MgO % 5 MgO | % 5-6 Na,O

% 2-3Fe0  |% 44 FeO |
Erime noktasi 1150°C 1300 °C 1000-1200 °C [ 1150°C

iletkenlik Degil fletken  [|lletken [lletken
Biikiilme hB'I:lkLlll]I' oriilir {Kirilgan | . | Oriilebilir lyi Oriilebilir
Asit ve bazda | Coziliir Coziltr |Zayif ¢Oziiliir | Coziilmez
Renk Yesil, gri Gri, kahve,_ytgll Gri, kahve Mavi
Mukavemet 200-400 137-272 1300

Kristal Sistem | Monoklinik Rombik Monoklinik Mc}i:uaklinik

(Kuzvart, 1984).



ASBEST YATAKLARININ OLUSUMU

KRIZOTIL ASBEST YATAKLARI

Krizotil asbest vataklarinin olusumu serpantinlesme 1le iliskilidir. Gerek
ultrabazik kayaclarin, gerekse dolomitlerin serpantinlesmesi sirasinda meydana
gelen kimyasal reaksiyonlarla asbest olusmaktadir (Hess, 1983). Biljon (1970)'e
gore olusum sekillerine bagh olarak krizotil asbest yataklari ii¢ gruba
ayriimaktadir:

1 - Dolomitlerin serpantinlesmesi ile olusan krizotil asbest vataklar: :
Sokulum kayaclart ile dolomitlerin kontaktinda gerceklesen asagidaki
reaksiyonla serpantin ortaya c¢ikmaktadir. Serpantinin  hidrotermal
cozeltilerle rekristalizasyonu sonucunda da krizotil lifleri olusmaktadir.
Bati Sibirya'daki (Rusya) Aspagash asbest yatagi bu tip olusumun giizel bir
ornegidir (Kuzvart, 1984).

3CaMg(CO3), + 2810, + 3H,0 110 HyMg5Si,0 + 3CaCO; + 3CO,

dolomit serpantin kalsit



ASBEST YATAKLARININ OLUSUMU

Ultrabazik kayaclarin serpantinlesmesi ile olusan krizotil asbest
vataklar1 : Boyle bir olusumun gergeklesmesi icin 6nce ultrabazik
kayaclarin  serpantinlesmesi, sonra serpantinleri krizotil liflerine
doniigtiirecek ¢ozeltilerin veya magmanin bulunmasi ve ortamda yeterli
basing sartlarinin var olmasi gerekir. Serpantinlesme sirasinda da krizotil
ortaya ¢ikabilir. Ancak bu g¢ok smirhidir. Metamorfizma 6nemli rol
oynayabilir. Ideal sartlarda asidik bilesimli sokulum kayaglarindan
ultrabazik kayaglara dogru gidildik¢e sicakligin azalmasina bagh olarak
minerallerde bir zonlanma ortaya ¢ikar. Bu zonlar:

granitoyid (650 °C)

biyotit zonu

amfibolit (aktinolit, antofillit) zonu

kuvars ve karbonat zonu (550-600 °C)

talk zonu (500 °C)

antigorit zonu (450 °C)

krizotil zonu (400 °C)

ultrabazik kayag
olarak siralanir. Genellikle serpantinlesmis peridotitlerin (harzburjit,
verlit) iginde bulunurlar. Krizotil diizensiz dagilmis ag sekilli damarlar
olusturur. Krizotil lifleri damar geperlerine verev veya diktir. Tektonik ve
litostatik basincin etkisi ile asbest damar geperlerine gore dik, capraz,
paralel veya kiimeler halinde gelisen lifsi yap1 kazanir (Kuz‘vart, 1984).
Isletilen asbest yataklarinin ¢ogu az serpantinlesmis peridotit (daha gok

harzburjit) ile metamorfik serpantinlerin ge¢is zonlarinda yeralmaktadir.
Ozel Mineraloji



ASBEST YATAKLARININ OLUSUMU

Krizotil asbest damarciklar1 (veinlet) : Magnezyumlu Kkayaglarin
catlaklarint dolduran, en fazla birka¢ santimetre kalinhiginda damarlar
halindedirler. Bunlarin olusumu hakkinda tartismalar devam etmektedir.
Birinci goriise gore serpantin kolloidal halde taginarak gatlaklari doldurur.
Bunlarin rekristalizasyonu ile énce pikrolit, sonra asbest ortaya c¢ikar.
ikinci goriise gbre serpantinin ¢atlaklarindan gecen ¢ozeltiler, duvarlardaki
serpantinleri  krizotile doniistiirerek catlaklar1  doldurur.

- - —
3 3 3 3 2 1
ETE
-s/:;.g 94%% %
779147 % ”
f ”;’/ )
295127 7%
% 54555% %
Birbirini {cesen diizensiz krizotil damarciklari. 1 - Krizotil, Birbirine paralel geligmis krizotil asbest damarciklar:. 1 -
2 - Serpantinit, 3 - Ultrabazik kaya¢ (Tatarinov, 1969). Ultrabazik kayag, 2 - Serpantinit, 3 - Krizotil (Tatarinov, 1969).

Ozel Mineraloji



ASBEST YATAKLARININ OLUSUMU

AMFEIBOLIT ASBEST YATAKLARI

Sodyumlu krokidolit (mavi asbest) ve magnezyumlu olan amosit bu yataklarin
ana asbest mineralleridir. Olusumlar;, hidrotermal ¢o6zeltilerin ferrosilikat
kayaclarin alterasyonunu saglamalar1 ve sodyumca zenginlestirmeleri e
iliskilidir. Olusum swrasinda dinamo-metamorfizmanin 6nemli rol oynadigl
saniimaktadir. Na ve Ca ultrabazik kayaclardan, Fe ve Si sokulum
kayag¢larindan gelmektedir. Antofillit, tremolit ve aktinolit ise asit sokulumlarin
kontaktlarindaki ultrabazik kayaglarin veya serpantinlerin amfibolitlesmesi,
karbonatlasmasi veya talklasmasi ile olusurlar. Diinya liretiminin sadece % 3'I
amfibol asbest yataklarindan vapilmaktadir (Kuzvart, 1984).
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ASBEST KULLANIMI

Krizotil tipi lifler : Biikiilme 6zelligine sahip ise iplik imalinde kullanilir. Bu
iplikten atese dayanikhi tekstil malzemeleri dokunur. .

’0

Asbest filtrede yangin onlemede,

L)

Tekstil tipi lifler : Iplik iiretimi, asbestli ¢cimento, fren balatalari, conta, kagrt,

. e
elektrolitik diyagram ve izolasyon maddelerinin yapiminda kullanilir. *+ ozel boya yapiminda,

Cimento asbesti lifleri : Asbestli ¢imento, yer karolari, plastik tecrit < kagit kaplamada,
maddeleri, tutkal, boya, oluklu ve diiz levha, macun, boru, mahya gib
malzemelerin yapiminda, ates, ses ve manyetik izolasyon igin gemi ve s dosemede,
bina ¢eperlerinde kullanilhr. ' .
Kagit lifleri : Asbestli ¢imento, oluklu veya diiz levha, karton, boru, pano, * ¢imentoda ve
kagit, karton, fren ve debriyaj balatalari, plastik ve izolasyonlu prefabrik % borularda dolgu malzemesi olarak
bloklarinin yapiminda kullanilir.
Siva lifleri ve kisa lifler : Asbestli karton ve kagit, izolasyonlu prefabrik kullaniimaktadir.
bloklari, kaynak gubugu kiliflari, cam macunu, plastik, boya ve yol
levhalarinda dolgu maddesi olarak titketilmektedir. Lif boyuna gore asbest siniflamasi.
Asbestin biinyesinde magnezit bulunmas: atese karsi direnci, kalsit ve brusit GRUP %ﬁSBES-’I‘-Ti-ﬁi- BRI e LIF BOYU
bulunmasi ise saglamhigi ve kimyasal etkilere k: irenci ktadir. o i e
slamiis s ars1 direnci azaltmaktadir I.Grup | Krizotil tipi lif > 19.0
2. Grup Krizotl tupi lif 19.0-12.5
3. Grup Tekstil tipi lif 12.5- 9.5
4. Grup Cimento asbesti lifi 9.5- 6.3
5. Grup Kagit lifi 6.3- 4.2
6. Grup Siva lifi 4.2- 3.2
7. Gru Kisa lifler < 3.2

(Kayabali, 1989)
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DUNYA ASBEST YATAKLARI

Diinva asbest rezerleri ve iiretimi (bin ton).

G REZERV i LRF Fim
ULKE | MUMKUN | MUHTEMEL 1980 1991
Cin 200000 | 500 000 | ,
Rua} a " 90 000 300 000 2150 | 2400 | 700
Brezilya | 60000 | 84000 135 | 200 | 170
Zimbabwe 50000 65000 | 251 190 | 130
Kanada _f:l—f} 000 47000 | 1335 620 335
Giiney ﬁﬂlhq_[“ 5000 | 8000 | 277 | 145 20
Kazakistan . " 1 125
Diger iilkeler 100000 | s00000 300 180 | 119
| TOPLAM 345000 | 1 504 000 4 698 3 890 1 900

(Kuzvart, 1984; Bureau of Mines, 1992; Onem, 1996: U,SG.S, 2001).



TURKIYE ASBEST YATAKLARI

Bursa - Orhaneli Bélgesi : Stokwork tip krizotil yataklarinin tenérii % 9 - 10,
lif vzunlugu 3 - 12 mm, goriintir rezervi 200 bin ton, muhtemel rezervi

200 bin ton'dur.

Sivas - Celalli - Beypmnar1 Bolgesi : Serpantinlegmis peridotitlerin igindeki
tabular (levhamsi) krizotil asbest yatagmin tendrii % 3 - 12, Iif uzunlugu
0.1 mm ile 3 cm, gortiniir rezervi 13 milyon ton'dur.

Erzincan - ili¢ Bolgesi : Serpantinlesmis harzburjitlerin i¢indeki stokwork tipi
krizotil asbest yataginin tenérii % 2 - 5, lif uzunlugu 1 - 10 mm, gortiniir
rezervi 5 000 ton, miimkiin rezervi 11 000 ton'dur.

Hatay - Kizildag Bélgesi : Serpantinlesmis harzburjitlerin igindeki krizotil
asbest yataginin goriiniir rezervi 1.6 milyon ton, muhtemel rezervi 2.2
milyon ton ve miimkiin rezervi 1.3 milyon ton'dur.

Bunlarin disinda Urfa, Marmaris (Mugla), Cumacay (Agr1), Armutalan (Izmir),
Amasya, Bitlis, Sabanozii (Cankir1) ve Baykan-Destuni (Siirt) (Oztiirk ve
Sabaz, 1984) krizotil asbest yataklar1 bulunmaktadir. Amfibol asbest yataklar
ise Mihaligcik (Eskisehir) (Ozkaya, 1976), Pazaryeri (Bilecik) ve Eldeniz-
Gokcebelde (Usak) vorelerinde veralmaktadir.
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BOR MINERALLERI
MINERAL FORMUL KRISTALF. |SERTLIK [O.A | > A2

NaZB407--1OH20 MONOKLINAL 2-25 1,7
Ca3BSO4(OH)3--H20 MONOKLINAL 4-45 2,4
NaCaB509--8H20 TRIKLINAL 2,5 2
Ca4510019--7H20 TRIKLINAL 3-35 24
KERNIT [P

P A \=Ca5509--5H20

TINKALKONIT [Py

M S c-255011-13120
MEYERHOFFERIT  [Cii e tanirre

Ca4Si2B10023--5H20

HibRoBORAST  CRVRECRUIRRN SR

e A C-io56011--11120

s Yanmayi onleyici koruyucu malzeme yapiminda

kullaniimaktadir.
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SULFAT MINERALLERI
MINERAL  |FORMOL  |KRISTALF. |SERTLK[0A|TOR
3--3,5

SOLESTIN SrSO4 ROMBUSAL -3, 4 BARIT G.

ANHIDRIT CaS04 ROMBUSAL 3--3,5 3 BARIT G.

M [ et o -
Dioyramical

scheelite cry=tal

JiPs CaS04--2H20  MONOKLINAL 2 2,3 SULU-BAZIK SULF.
NN YR AN KAI3(SO4)2(0H)6 TRIGONAL 4, 2,7 SULU-BAZIK SULF.

SEELIT CawoO4 TETRAGONAL 4,5--5 6 WOLFRAM

&

» Anhidrit kagit yapiminda dolgu maddesi
olarak kullaniimaktadir.

» Jips alci ve cimento yapiminda
kullaniimaktadir.

» Solestin boya yapiminda ve cam elyafi
uretiminde kullaniimaktadir. A

» Seelit karpit asindirici, agsinmaya dayanimh 5%
malzeme ve boya yapiminda &
kullaniimaktadir. :

» Alunit kagit, boya ve vernik yapiminda

kullaniimaktadir.

L)

L 4

o0

L 4

L 4

Bonewitz, R. L. (2012)
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SOLESTIN YATAKLARININ OLUSUMU

Salestin mineral olarak baritle hemen hemen ayni sartlarda ortaya ¢cikmaktadir,

Solestinin  yatak verecek kadar zenginlesmeleri ise hidrotermal, lateral-

segregasyon ve sedimanter ortamlarda evaporasyonla gergeklesmektedir.
HIDROTERMAL SOLESTIN YATAKLARI

Stronsiyamca zengin hidrotermlerle birlikte indirgen kiikiirt iireten bakten
faaliyetlerinin bulundugu alanlarda veya hidrotermal sularmn ylizey sulari ile
karisim bolgelerinde ortaya ¢ikmaktadir. En fazla birkag metre kalinhiginda
damarlar seklinde bulunurlar. Hemen her zaman barit, fluorit, kalsit, sfalerit,
galenit, pirit ve stronsiyanit ihtiva ederler. Mozada (Meksika) solestin yatag:
Srnek verilebilir,

Ozel Mineraloji



SOLESTIN YATAKLARININ OLUSUMU

LATERAL-SEGREGASYON TIPI SOLESTIN YATAKLARI

Olusumlari, degisen sicaklik ve basing sartlarinda komsu kayaglardan filtre olan
sicak sularin vanal hareketleri ile uygun ortamlarda s6lestin ¢okelimini
saglamalart ile iliskilidir.

Genellikle kiregtaslarimin iginde degisik boyutta yumru veya kiitleler halinde
bulunurlar. Siilfath kayacglarin metazomatozu veoluyla da solestin clugabilir.
Stronsiyanif, kalsit, barit, sfalerit ve galenit birlikte bulundugu olagan

minerallerdir. Ornek olarak Tiirkmenistan ve Tacikistan'daki sdlestin yataklar
vertebilir (Kuzvart, 1984).
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SOLESTIN YATAKLARININ OLUSUMU

SEDIMANTER (EVAPORITIK) SOLESTIN YATAKLARI

Genellikle gl ve laglin ortamlarinda kimyasal ¢6kelme ile olusurlar. Solestin
daha cok konkresyonlar seklinde bulunur. Kalifornia'min (Amerika Birlesik
Devletlert) Bernerdino yataklarinda 100 m kalinhigindaki bir seviyede boylar
60 cm'yi asan ve % 92 tendrlii sdlestin konkresyonlar: vardir. Yankayaclari jips
ve kalsedonca zengindir. Ekonomik 6neme sahip sedimanter solestin yataklars
jips, anhidrit ve kaya tuzu ile birlikte evaporasyon ortamlarinda olusmuslardir.
Dolomit veya dolomitik kiregtaslariyla birlikte bulunmast her zaman dikkat
¢ekmektedir. Tabaka veya mercek sekillidirler. Evaporasyon ortaminda jips ve
anhidritin  ¢6kelimi  sirasinda ¢bziinmiis Sr konsantrasyonu artmakta ve
doygunluk diizeyine ulasinca solestin olarak ¢okelmektedir. Bu tip yataklarda
St'un kaynagi akarsularla taginma, deniz suyunun orijinal Sr konsantrasyonu,
volkantk faaliyetler veya cesitli kaynaklardan ortama Kkatilan cozeltilerin
tasimasi olarak diisiiniilmektedir.

Ozel Mineraloji



(bin ton).

DUNYA SOLESTIN YATAKLARI

Diinya sélestin rezervierini iilkelere gore dagilimi ve yillik iiretimi

" REZERV

URETIM

GORUNUR

Meksika

POTANSIYEL |

e

1987

2000

7 500

11 700

74

Pakistan

6 800

11 000

46

ltalya

1 800

2200

11

Iran

1 300

1 500

52

[spanya

1 200

I 600

91

Turkiye

600

2 600

124

Ingiltere

500

900

Rusya

400

600

46

!

Fas

300

500

Cin

300

400

Arjantin

200

400

Tacikistan

100

300

Diger _i_Jikeler

TOPLAM

1500

2 500

(Kirikoglu, 1990; Onem, 1996; U.S.G.S., 2001)
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SULFAT MINERALLERI

Sodyum siilfat minerallerinin bazi ozellikleri.

DIGER OZELLIK
Tenartit | | Renksiz, gri, sari 5- . Iri kristalli, aci, suda erir
Mirabilit | Renksiz veya - 1.5-2 . Yumusak, lifsi veya masif,
beyaz | acimsl, dile soguk hissi verir,
| su vererek un gibi

| ufalanabilir,

Glauberit . . Yagllmm ince taneli, masif,
suda kismen erir, acimsi-
tuzlumsu

Glaserit Beyaz 51 2. Suda erir, acimsi. .

Blodit Renksiz . . Ince taneli, masif, suda erir,
acimsi.

Kagit yapiminda kullaniimaktadir.



KARBONAT MINERALLERI

MINERAL FORMUL  |KRISTALF. |SERTLIK [6.A |[TOR
KALSIT CaCO3 TRIGONAL 3, 2,7 KALSIT GRUBU

MAGNEZIT MgCO3 TRIGONAL 3,5 3 KALSIT GRUBU
STRONSIYANIT [Ef{elek! ROMBUSAL 3,5--4 3,7 ARAGONIT G.
DOLOMIT CaMg(C03)2 TRIGONAL 3,5--4 2.9 DOLOMIT G.

 Kalsit kagit, boya, c¢imento yapiminda, Kkirec
uretiminde ve insaat sektorunde kullaniimaktadir.

“* Dolomit boya yapiminda, cimento uretiminde, ingaat
sektorunde ve yuksek firinlarda refrakter malzeme
yapiminda kullaniimaktadir.

* Manyezit atese dayanikhh tugla ve =
Izolasyon maddesi olarak magnezyum >
oksitlerin uretiminde kullaniimaktadir.

% Stronsiyanit boya yaplmmda
kullaniimaktadir.

< Soda kagit yaplmlnda&%iﬂ
kullaniimaktadir. R
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OKSIT MINERALLERI
MINERAL |FORMOL |KRISTALF. |sermiik oA |toR =

HEMATIT Fe203  TRIGONAL 55-6,5 5,2 HEMATIT GRUBU
FeTiO3  TRIGONAL 55-6 4,5 HEMATIT GRUBU
RUTIL TiO2 TETRAGONAL 6-6,5 4,2 RUTIL GRUBU
(Gl FeCr204 KUBIK 55 4,5 SPINEL GRUBU

'«'n.srv on

** Rutil ozel ¢ceki¢c yapiminda ve boya
yapiminda kullaniimaktadir.

* Hematit, ilmenit ve kromit boya

yapiminda kullaniimaktadir.
PROFILE

Hexagonal
2 5-6
i 53
V4 vone
Subconcholdal to uneven
[P cnerry-red or red-brown
o Metallic to dull

.....
IJdals

Bonewitz, R. L. (2012)
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DIYASPOR

MINERAL FORMUL KRISTAL F. |SERTLIK m s of dark

re Crysiais
DIASPOR  [le](e]3) ROMBUSAL 6,5- 3,5 GOTIT GRUBU ™™
PROFILE e

corunacum
gves 'ta calor piaty crystal mafrix

Qrthorhomblic

i 57

. 34

Wi Perfect, imperfect
Concholdal, britte

[P white

W VIreous

*» Asindirici ve

*» refrakter malzeme yapiminda
kullaniimaktadir.

Bonewitz, R. L. (2012)
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SULFUR MINERALLERI |
PbS

KUBIK 2,5 7,5 SULFURLER
AsS MONOKLINAL 1,5-2 3,5 SULFURLER
As2S3 MONOKLINAL 1,5-2 3,5 SULFURLER
MONOKLINAL 5,5--6 6 SULFURLER

-

https;//WWW-mi”dat-Orglin- . yw.mindat.org/min-3021.html https://geologyscience.com/minerals/galena/

Ozel Mineraloji



¥
y

;
~
]

M

:

:

i

;



