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Raman Spektroskopisi

Konfokal Raman Spektroskopisi




Raman Spektroskopisi—Raman Nedir?

Sir Chandrasekhara Venkata RAMAN
Hindistanli unlt bir fizikgi (1888-1970)

Raman, 28 Subat 1928’de i1sigin molekdl ile etkilesince bazilarinin dalga boylarinda bir

degisimin oldugunu” gozlemlemistir.

Bu bulusu kendisine 1930 yilinda Nobel Fizik Odulini kazandirmis ve bundan sonra
“Raman Sacilimi” seklinde kendi adiyla literature gecmistir.

— Raman Sacilimi Nedir?

Molekullerin siddetli bir monokromatik 1sin demeti ile etkilesmesi sirasinda i1sik
absorpsiyonu olayi gerceklesmiyorsa isik sacilmasi olayr meydana gelir.

Belirli molekullerce sacilan i1sinin ufak bir kesrinin gorunur alandaki dalga boyunun
gelen 1sininkinden farkl oldugunu ve buna ek olarak dalga boyundaki kaymalarin,
saclimadan sorumlu molekullerin kimyasal yapisina baghdir.




Konfokal Raman Spektroskopisi—Calisma Prensibi
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> Bir Raman spektrometresi 3 ana mikioskop |
bilesenden olusmaktadir: ‘

1) Isik kaynagi (lazer)
2) Numune aydinlatma sistemi
3) Uygun bir spektrometre

Numune Aydinlatma Sistemi
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Konfokal Raman Spektroskopisi — Baslica Kisimlari
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Konfokal Raman Spektroskopisi — Isinin Davranisi
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Konfokal Raman Spektroskopisi — Isinin Davranisi
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Konfokal Raman Spektroskopisi — Isinin Davranisi
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Raman Spektroskopisi—Rayleigh ve Raman sa¢iimasi

Sagilan 151k .
i »Rayleigh sagiimasinda;

s e T / sacilan 1s1gin dalga boyu = gelen 1sigin dalga boyu
»Raman saciliminda;
sacilan i1sigin dalga boyu > gelen 1s1gin dalga boyu

sacilan i1sigin dalga boyu < gelen i1si1gin dalga boyu

Rayleigh Sag¢ilmasi (Gelen 1sikla ayni
¥ dalga boyunda)

y ¥ Raman Sagilmasi (Yeni dalga boyu)

Bir numune Uzerine gonderilen 1s1k

v'numuneden yansima,

v'numunenin icinden gegme,

_ Yanslyan
Y absoibe edilmeive ;H; ‘\LLLI\EIastik (Rayleigh)
A

v'saciima gibi optik 6zellikler gosterebilmektedir. A% ks " Sagllan

Inelastik (Raman)




Raman Spektroskopisi—Calisma Prensibi
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Raman Spektroskopisi — Numune Turleri ve Ornek Hazirlama

Raman spektroskopisi yontemi ile kati, sivi ve gaz
ornekler incelenebilir.

Cam malzeme kullanilabilir.

Sivi ve kati numuneler az miktarda bile kolayca analiz peresmrermmes

#™ File Edit Window Data Acquisition Options Setup Help

edilebilir. PO HEy BORME RESEDEDIN
EEYY L™y 1 T
Numunenin hazirlanmasi oldukca kolaydir. o
s -
Lazer kaynagi numunenin kuc¢uk bir alanina kolayca ""
odaklanabilir. .
. Yanma yoktur
Konfokal Raman Spektrometresi (CRSM) ile yapilan " £
uygulamalar:
1) Nokta analizi,
i) Cizgi boyu analiz, _ | o
iii) Haritalama ve siddet analizi seklinde siralanabilir. - 0 L B..B.. %, T e s
[6i2853m~] | | [pos =] | [0 um | | [150 un | |[5%77 1sem| | Jowsw | (O 2 ||z r @
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=

=

Bir kovellin (CuS) Orneginin sirasiyla filtresiz (1),
kismen filreli (2,3) ve filtreli (4) sekilde olgumleri
yapilarak elde edilen Raman goruntusu




Raman Spektroskopisi—Kullanim Alanlar

1) Akademik ve endustriyel arastirmalar,
2) Gida ve icecek alanlari,

3) Mikrobiyoloji, ila¢ gelistirme ve bakteriyoloji gibi yasamla ilgili bilim dallart,
4) Mikro analiz,

5) Nukleer gug endustrisi,

6) Kagit endustrisi,

7) Polimerler,

8) Analitik islem teknoloiileri,

9) Proses kontrol,

10) Geri donusum endustrisi,

11) Yuzey Bilimi,

12) Malzeme Bilimi,
13% Jeoloii,|
14) Blyolojl,

15) Kimya,

16) T1p,

17) Narkotik,

18) Uzay arastirmalari (yakin gelecekte..)

Gemoloji



Raman Spektroskopisi — Raman Spektrumu
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Raman Spektroskopisi — Raman Spektrumu
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Raman Spektroskopisi — Raman Spektrumu
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