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2020-2021 Bahar Donemi

Bu ders notlarimin hazirlanmasinda Erkan (2007), Mefail Yeniyol'un sunulmlalrlndan ve Mineraloji kitabindan ve Kadioglu ve Karakag’in ders notlarindan
yararlaniimigtir.




2020-2021 BAHAR DONEMi PROGRAMI

Hafta Tarih Konu

1 22/02/2021 Genel Ders Tanitimi, Dersin Amaci ve Ince Kesit Yapimi

2 01/03/2021 Genel Bilgiler, Isik, Yansima, Kirllma, Kirilma indisi, Polarize Isik, Mikroskop tanimi, Polarizan Mikroskop ve ozellikleri,
Mikroskop Kullanimi, Minerallerin Optik Ozellikleri Opak, izotropi, Anizotropi, Mineral, Kristal $Sekli, Tane Bigimi

3 08/03/2021 | Tek Nikolde belirlenen optik Ozellikler, Dilinim, Renk, Pleokroizma, Optik engebe (Rolyef), Becke Cizgisi.

4 15/03/2021 | Gift Nikolde belirlenen optik Ozellikler, Sénme, Girisim rengi- Cift kirma, Uzanim, Yavas ve hizli isinlarin titresim yonlerinin
belirlenmesi. Tek ve Cift Optik eksenli mineraller

5 122/03/2021 Tek optik eksenli minerallerin optik sekli ve igareti

6 29/03/2021 | Gift optik eksenli minerallerin optik sekli ve isareti, Cift optik eksenli minerallerde 2V agisi ve genel tekrar.

7 05/04/2021 [zotrop minerallerin mikroskopta tayin edilmesi ve optik dzellikleri, Granat Grubu, Florit, Sodalit Grubu (Nozeyan, Sodalit), Volkan
Cami, Analsim, Losit

8 12/04/2021 Vize Haftasi

9 19/04/2021 |zotrop minerallerin mikroskopta tayin edilmesi ve optik 6zellikleri, Kuvars, Nefelin, Kankrinit grubu, Alkali Feldispat grubu
(Mikroklin Ortoklaz, Sanidin), Plajiyoklaz grubu, Michel-Levy Tablosu, Pseudoldsit

10 | 26/04/2021 | Mafik minerallerin mikroskopta tayin edilmesi ve optik 6zellikleri, Amfibol grubu, Piroksen grubu, olivin grubu

11 |03/05/2021 |Mafik minerallerin mikroskopta tayin edilmesi ve optik ozellikleri, Mika grubu (Biyotit, Muskovit), Epidot grubu, Klorit, Kloritoyid,
Talk, Serpantin grubu

12 10/05/2021 Metamorfik minerallerin mikroskopta tayin edilmesi ve optik 6zellikleri, Lavsonit, Disten (Kyanit), Sillimanit, Stavrolit, Andaluzit,
Kordiyerit, Skapolit

13 |17/05/2021 | Aksesuar minerallerin mikroskopta tayin edilmesi ve optik ozellikleri, Apatit, Turmalin, Zirkon, Titanit (Sfen), Ortit, Ruby (Yakut),
Beril, Topaz

14 24/05/2021 |Karbonat, sulfat, zeolit grubu minerallerin mikroskopta tayin edilmesi ve optik 6zellikleri, Kalsit, Dolomit, Aragonit, Barit, Solestin,
Zeolit Grubu
GENEL TEKRAR
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MINERALLERIN OPTIK OZELLIKLERININ MIKROSKOPTA SAPTANDIGI KONUMLAR

1. Ortoskopik Konum: Polarizorden gelen isik birbirine yaklasik paralel bir isik demeti
seklindedir. Bu 1sik demeti polarizorun ust kisminda bulunan mercek sisteminden
gecerek analizore gelecektir. Incelenen mineralin izotrop olmasi halinde isik
analizorde yok edilecek ve mineral siyah gorunecektir. Mineral anizotrop ise 1sIk
analizorden gececek ve mineral gorulebilecektir. Mineralin amacina gore buyutulerek
tek ve cift nikollerde incelendigi konumdur. Ortoskopik incelemelerde Bentrand
merceqi ve toplayici mercek devre disi olmalidir.

a) Tek (Paralel) Nikol b) Cift (Capraz) Nikol
« Kristal Sekli Kristal Sekli

« Kiristal Bigimi Kristal Bigimi

 Renk Girisim Rengi

« Pleokroizma Ikizlenme

« ROoliyef ve Becke Cizgisi SoOnme ve sonme agisi|
e Dilinim ve Dilinim agisi Dilinim ve dilinim acgisi
e Alterasyon

o Uzanim Isareti
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MINERALLERIN OPTIK OZELLIKLERININ MIKROSKOPTA SAPTANDIGI KONUMLAR

2. Konoskopik Konum: Isigr yogunlastiricic mercek devreye sokularak incekesit
uzerinde birbiri ile kesisen bir i1sik konisi gonderilir ve mineralin optik sekline ait
degisik ozellikler ayrintili olarak incelenir. Bentrand mercegi ve toplayici mercek
devrede olmalidir.

 Optik eksen

Optik Isaret

« 2V acisi
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CIFT OPTIK EKSENLiI MINERALLER

Cift optik eksenli mineraller bir dizlem icinde bulunan ve birbirini belirli bir a¢i ile kesen iki optik eksene
sahiptir. Optik eksenler arasindaki aci optik eksenler a¢isi (2V) olarak adlandirilir.

Cift optik eksenli olan mineraller ise ortorombik, monoklinik ve triklinik sistemlerde kristallesir.

Optik eksenler arasindaki dar aciy ortalayan titresim yonune dar agiortayi (acute bisectrix) denir ve bu
yondeki I1Sik kirma indisi n, ile gosterilir. Buna dik olan ve optik eksenler arasindaki genis aglyi ortalayan
titregsim yonune ise genis acilortayl (obtuse bisectrix) adi verilir. Bu yondeki 1sik kirma indisi n, ile
simgelenir.

Uglincl bir titresim yoniide optik eksenler dizlemine dik yondedir. n, ile simgelenen nu yondeki 1sik kirma
Indisi ise n, ile n, arasinda bir deger tasir.
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1)
2)
3)
4)

5)

CIFT OPTIK EKSENLI MINERALLERDE OPTIK SEKLI

Dar aclortayina dik (Dar bisektriks) sekli

Optik Eksene dik (Dik optik eksen) sekili

Genis aclortayina dik sekli (Dik genis bisektrik)
Optik normale dik (Dik optik normal) sekli

Optik eksene egik veya indikatriks eksenlerine egik

sekiller (Merkezi olamayan)
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XY kesiti

Z-Da

YZ kesiti

X7 kesiti




CIFT OPTIK EKSENLI MINERALLERDE OPTIK SEKLI - Dar Agiortayina Dik Kesitler

Cift optik eksenli minerallere ait en tipik optik sekil dar agiortayina dik olan kesitlerde gorulur. Bu tip

kesitler zayif girisim renkleri ile taninirlar. Cift kirnlma degeri zayif minerallerde, mineral kesitinin tam

sonme durumunda optik sekil siyah bir ha¢ seklinde goralur. Kesit sonme durumu ile 45 ag¢l yapacak

sekilde cevrilirse, hac gorts sahasinin kenarlarina dogru hareket eden iki hiperbol koluna ayrilir. Bu

durumda kollar arasindaki uzaklik, optik eksenler arasindaki aginin btayukluga hakkinda bir fikir verebilir.

(a)

Opaxc normal
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Cift kirnima degeri kuvvetli
minerallerde optik sekil siyah
renkli hag ile birlikte bir veya daha
cok renkli halkalar seklinde
gorulur. Bu halkalar odak noktalari
mineralin optik duzleminde ve dar
aclt ortaynin her iki tarafinda
bulunan bir elips seklindedir.




CIFT OPTIK EKSENLI MINERALLERDE OPTIK SEKLI - Dar Aglortayina Dik Kesitler

Optik Eksenler Arasindaki
Daraciortayina Dik Kesitler
(Akut Bisektris)

A B
Sekil - 16 : Cift optik eksenli ve optik eksenler agist kiiciik olan minerallerde dar ag

ortayina dik kesitlerde goriilen optik sekil;
A  Mineral tam sonme durumunda,

B Mikroskop tablast 450 cevrilmis durumda,
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CIFT OPTIK EKSENLI MINERALLERDE OPTIK SEKLI - Optik Eksene Dik Kesitler
Cift optik eksenli minerallerin optik eksene dik olan kesitlerinde gorulen optik sekiller, mikroskop tablasi
cevrildiginde donen tek bir siyah koldan ibarettir. Bu donme esnasinda kol, optik eksenler acisi 90 degil
Ise, okullerdeki dik killara paralel durumda duz ve dik killara gore 45 konumda maksimum bir egrilik
gosterir. Kolun gosterdigi bu egrilik mineralin optik eksenler agisina i1sik kirma indisine bagli olarak
degisir. Bu tip kesitler ¢ift nikol arasinda ¢ok zayif girisim renkleri gostermeleri veya izotrop gibi

gorunmeleri ile ayirt edilirler.
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CIFT OPTIK EKSENLI MINERALLERDE OPTIK SEKLI - Optik Eksene Dik Kesitler

Bir merkezilesmis optik eksenin girisim sekli optik eksenlerden birisine dik oldugu zaman elde edilir. Bu

optik eksene karsilik gelen melatop hac kilinin merkezinde yer alir. Diger melatop sayet 2V acisi

30%den dusukse goruntu alaninda bulunur.
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CIFT OPTIK EKSENLI MINERALLERDE OPTIK SEKLI - Genis Aglortayina Dik Kesitler

Bu kesitlerde dar aglortayina dik kesitlerde gorulen ozellikler gozlenir. Yalniz bunlarda optik eksenlerin
cikis noktalari, gorts sahasinin disinda kalir. Yani 2V~ 90° oldugu durumlar disinda, kollar, mikroskop

tablasinin nisbeten az miktarda cevrilmesi ile dar agiortayina dik kesitlerde oldugundan ¢cok daha hizl

bir sekilde gorus alaninin digina cikarlar.
@

Genis bisektrik girisim sekli, genis bisektriksin mikroskop tablasina dik
olarak yonlenmesiyle olusur. Genis bisektriksde, optik eksenler
arasindaki aci 45%den buylk olmasi gerektiginden melatoplar gorus

alaninin disindadir.

o
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CIFT OPTIK EKSENLI MINERALLERDE OPTIK SEKLI - Optik Normale Dik Kesitler

Bu girisim sekli, optik normale dik olarak kesilen tanelerde elde edilir.

Sekil - 17 : Cift optik eksenli ve optik eksenler acist bityiik olan minerallerde optik eksene
dik kesitlerde goriilen optik sekil; '
A Mineral tam sonme durumunda,
B Mikroskop tablast 450 ¢evrilmis durumda,

»
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CIFT OPTIK EKSENLI MINERALLERDE OPTIK SEKLI - Merkezi Olmayan Kesitler

Indikatriks eksenlerine veya optik eksenlere dik olmayan kesitlerde merkezi olmayan girisim sekli elde edilir.
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CIFT OPTIK EKSENLI MINERALLERDE OPTIK SEKLI - Optik isaret Tayini (Kuvars Kamasi)

Cift optik eksenli minerallerde iki optik eksen arasinda kalan dar aciya 2V agisi denir. 2V'nin ortasindan y
indikatriksi ¢ikiyorsa mineral (+), 2V'yi a indikatriksi ortaliyorsa mineral (-) isaretlidir.
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CIFT OPTIK EKSENLI MINERALLERDE OPTIK SEKLI - Optik isaret Tayini (Jips Kamasi)
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CIFT OPTIK EKSENLI MINERALLERDE OPTIK SEKLI - 2V Agisi

Cift Optik Eksenli minerallerde optik eksenler arasindaki dar aciya 2V acisi denir. Cift Optik Eksenli mineraller
konoskop pozisyonda incelendiginde 2V acisinin degerine ve kesit yonune gore tek veya cift izojirli hiperboller
gorulur.

¥
COE. (+)

sekil 17 A~B: C.0.E 11 (+) ve (-) mineraliere ait indikatriks elipsoid-

Teri ve optik diizlem kesitleri.
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CIFT OPTIK EKSENLI MINERALLERDE OPTIK SEKLI - Dar Aglortayina Dik Kesitlerde 2V Agisi
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Sekil 19: 2V Acisinin Dedsimine Gore Hiperbol Kollarinda Meydana Gelen
~ degisim,. ' '
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KONOSKOPIK INCELEME - CIFT OPTIK EKSENLI MINERALLER

Secilen mineral tablanin merkezine getirilir

Mikroskop en yuksek buyutmeye alinir.

Analizor devreye sokulur

MeLATORE Kondansor mercegi devreye sokulur

e MELATOPE

Bertrand mercegi devreye sokulur.

Tabla dondurulerek melatopun ve izojirlerin konumu belirlenir.
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OPAK MINERALLERIN OPTIK OZELLIKLERI

Cevher minerallerin cogu opaktir. ]
Bunlarin parlatma kesitleri; yansiyan 1sik mikroskobu AN B
veya cevher mikroskobunda incelenir. —
Polarize 1gikta, kub sistemi disinda kalan opak o
minerallerin cogu, c¢ift yansima gosterirler. Mikroskop o
tablasi c¢evrildikce mineralin rengi veya parlakhgi o
degisir. -
Gapraz nikoller altinda 360° déndurulirse, dort kez o
sonme gosterirler. ] e e
i | divaframi  diyafram
Izotrop olanlar ¢ift yansima ve sénme gostermezler. o, \| |‘/—
/ ) |
Parlatma kesitleri cevher minerallerin parajenezi ve| e me ‘IOI‘W@
kokeni hakkinda onemli ipuglari verir. Ayrica ] e polarier
minerallerin dokusal iligkilerinden, olusum siralari, onjekirep b Toplayie
meydana gelen ornatma / eksolusyon iligkileri dePl \/
incelenebilir. T I
e e t1abi>asSlo
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