TOPRAKTA NEM REJIMLERI



Toprakta 3 nem rejimi durumunu soylemek
dogaldir. Bunlar sirasiyla;

 topragin doygun oldugu kosullar
» yikanmaya neden olabilecek kadar su rejimi

» yikanmanin olamayacagi miktarda az suyun
bulundugu rejim



* Yikanmanin oldugu rejimlerde su yilin bazi zamanlarda
asagiya dogru hareket eder ve ayn1 zamanda bazi
maddeler1 de beraberinde tasir.

* Yikanmanin olmadig1 rejimlerde su yine asagiya hareket
eder fakat buharlasma ile tekrar yukariya ¢ikar bu sirada
coziinebilir karbonatlar1 ve tuzlar profilin bazi
kistmlarinda birakar.

» Horizonlardaki bu ¢oziinebilir maddelerin yikanmasi
veya biritkmesi horizonlarda k (karbonat birikimi,
calcic), y (ips birikimi, gypsic) veya z (jipsten daha
fazla ¢ozlinebilir tuzlarin birikimi, salic) takilarinin
almasina neden olur.



« Toprak genellikle yikanmaya;
— kis aylarinda (minimum biyolojik aktivitenin oldugu
diisuk sicakliklarda) ve

— sicakligin ¢ok yiiksek oldugu yaz aylarinda (kuru
kosullar ve diisiik mikrobiyal aktivite) maruz kalir.

— Bu da ¢ok genis C / N oranina neden olur.
* Toprak nem rejimi terimi;
— topragin tamami veya belirli kistmlarinda taban
suyunun varligi veya yoklugu veya

— toprakta 1500 kPa’dan daha az bir kuvvetle tutulan
suyu 1fade eder.

— 1500 kPa (15 bar) veya daha fazla basin¢la tutulan su
mesophytic bitkilerin canli kalabilmesi i¢in yeterh
degildir (solma noktasi).



Topraktaki suyun yarayisli miktar1 ¢oziinebilir
tuzlarin miktarina da baglidir.

Eger toprak ¢ok tuzlu suyla doygunsa (ozmotik
basin¢tan dolay1 kuraklik etkisi) bu kosullar kuru
yerine tuzlu olarak 1fade edilir.

Kisaca toprakta tutulan suyun tansiyonu 15
bar’dan fazla ise kuru, az 1se (> 0 bar) nemli kabul
edilir.

Kuzey yarim kiirede Aralik, Ocak ve Subat kis

aylari, Haziran, Temmuz ve Agustos yaz aylari
olarak kabul edilir.




Toprak Nem Rejimlerinin Genesis
Acisindan Onemi

* Toprak nem rejimi toprak olus 1slemlerini
etkileyen en oneml: faktorlerdendir.

» Jeolojik zamanlar 1¢ersinde iklimde onemh
degisimler olmustur.

* Gecmiste humid iklimlerde olusmus
topraklar simdiki kurak 1klim kosullarinda
muhafaza edilmis olabilir.



Toprak nem rejimi 1klim’in en oneml
fonksiyonlarindan biridir. Yiiksek ve diizenli yagis
alan, derin ve gecirgen topraklarda cogu zaman bitkiye
yarayisli su vardir.

Kurak iklimlerdeki topraklar kuru olmayabilirler, arazi
sekli, topraklarin bulundugu pozisyon ve konuma gore
kuru veya nemli veya doygun olabilirler.

Yiizey akislari, yiiksek arazilerden kar erimeleri,
drenajin kapali olmasi vb. faktorler etkili olabilir.

Bir argillic horizon olabilmesi i¢in Oncelikle serbest
karbonatlarin yeter1 yagis altinda yikanabilmesi gerekir.
Daha sonra kil yikanip birikir.



Argillic horizonun 1¢inde veya tizerindeki serbest
karbonatlarin veya tuzlarin varligi gegmisteki veya
buglinkii iklimler hakkinda bilgi verir.

Argillic horizon gegmisteki iklimde olusmus, tuz
ve karbonatlar buglinkii iklim sartlarinda
birikmistir. Her 1ki iklimde topraga onemli
ozellikler kazandirmastir.

Argillic horizon, ge¢gmiste, daha serin iklim
kosullarinda etkili yagis kosullarinda olusmus
olmakla beraber, buglinkii sicak kosullarda daha
etkili yagis kosullarinda da olusabilir.

Dolayisiyla bazen ge¢cmis iklim kosullari ile
baglant1 kurmak zor olabilir. Dikkat edilmesi
gereken buglinkli nem rejiminin toprak yonetimi
acisindan onemidir.



NORMAL YILLAR: normal yillar

deyince uzun yillar (genelde 30 yil)
bell1 bir standart hata 1le yillik yagis
ortalamalarini anliyoruz.



TOPRAK NEM REJIMININ TAHMINI

*Toprak nem rejiminin tahmininde aylik ortalama yagis,
aylik ortalama topraktan olan buharlagma kullanilir.

*Burada diger onemli parametre; toprak derinligi, tekstiir
ve hacim agirhigina bagli olarak degisen yarayisl su
tutma kapasitesidir (Available Water Capacity).



NEM REJIMI KONTROL KISMI

Asil ugras iklim verilerinden toprak nem rejiminin
saptanmasidir.

Kontrol kisminin iist sinir1, kuru topragin (hava kuru
degil fakat 15 bar’dan fazla tansiyon) 2.5 cm su 1le 24
saat 1¢ersinde 1sladigi derinliktir.

Alt sinir 1se yine ayni kuru topragin 48 saat i¢ersinde
7.5 cm su 1le 1slandig1 derinliktir (¢atlaklara dikkat).

Asil onemli olan kok derinligi oldugu halde bu
ozellikler tam olarak dogru olarak
hesaplanamamaktadir, fakat yeni parametreler
bulunmaya calisilmaktadir.



TOPRAK NEM REJIMLERI



AQUIC NEM REJIMI

(Cozinmiis oksijenin ¢ok az oldugu topragin doygun kosullardaki nem rejimidir.

Ya mikroorganizma faaliyetlerine uygun olmayan kosullardan (> 1 °C) veya
suyun asagiya hareketinden dolay1 (havalanma) bazi topraklar doygun oldugu
halde ¢oziinmiis oksijen bulundurabildiginden AQUIC kabul edilmezler.

Topragin Aquic denebilmesi i¢in ne kadar uzun siire doygun olmas1 gerektigi
bilinmemektedir, fakat en azindan bir ka¢ giin ¢ozliinmiis oksijen hi¢ olmayacak
kadar uzun siire olmalidir.

(Cozinmiis oksijen mikroorganizmalarin solunumlari, taban suyu, kokler veya
toprak faunasi tarafindan uzaklastigi i¢in, toprak sicakligi bazen, toprak doygun
oldugu halde biyolojik sifirin iistiinde (5 °C) kabul edilir.

Bazi soguk iklimlerde bu sicakligin altinda mikroorganizma faaliyetleri
goriilmektedir.

Cok genel olarak taban suyu seviyeleri mevsimlere gore degisir. Taban suyu
genellikle yagislarin bol oldugu veya buharlasmanin olmadigi soguk
zamanlarda yiiksektir.

Kapal1 havzalarda bazen siirekli taban suyu ylizeye yakin veya yiizeyde olabilir.



ARIDIC NEM REJIMI

* Topragin nem rejimi kontrol kismi;

e tamami veya bir kismi, 50 cm’deka toprak
sicakliginin 5 °C lizerinde olan gunlerin
ktimilatif (toplam) olarak yarisindan

fazlasinda kuru; VE,

* tamami veya bir kismi, 50 cm’deka toprak
sicakliginin 8 °C lizerinde olan gunlerde
pespese 90 glinden az neml.




UDIC NEM REJIMI

1. Udic nem rejiminde topragin nem rejimi kontrol
kismi toplam olarak 90 giinden fazla kuru degildir.
Eger yillik ortalama toprak sicakligi 22 °C’den az
VE

2. 50 cm’deki yillik ortalama kis aylar1 toprak
sicakligi ile yillik ortalama yaz aylari toprak
sicakligr arasindaki fark 6 °C’den biuiytikse; toprak
nem rejimi kontrol kismi, yaz giindontimiinii takip
eden (21 Haziran) 4 ay i¢ersinde pespese 45
giinden az kuru.



USTIC NEM REJIMI

Aridic nem rejimi ile Udic nem rejimi arasindaki bolgelerde yer alir. Cyric sicaklik

1.

rejiminde hesaplanmazlar.

Eger yillik ortalama toprak sicakligi 22 °C veya daha yiiksekse, VEYA 50
cm’deki yillik ortalama kig aylar1 toprak sicakligi ile yillik ortalama yaz aylar
toprak sicakligi arasindaki fark 6 °C’den az ise, toprak nem rejimi kontrol
kisminin bazi kesimlerinde veya tamaminda toplam olarak 90 giin veya daha
fazla kuru. Bununla beraber, toplam 180 giin veya pespese 90 giin nemli.

Eger yillik ortalama toprak sicakligi 22 °C’den az VE 50 cm’deki yillik ortalama
kis aylar1 toprak sicaklig ile yillik ortalama yaz aylar toprak sicakligi arasindaki
fark 6 °C’den biiyiikse; toprak nem rejimi kontrol kisminin bazi kesimleri veya
tamaminda toplam olarak 90 giin veya daha fazla kuru. Fakat, 50 cm’de yillik
ortalama toprak sicakligi, 5 °C’nin iizerinde olan giinlerin yarisindan fazlasinda
kuru degil.

Normal yillar igersinde, toprak nem rejimi kontrol kisminin bazi kesimleri veya
tamaminda kis giindoniimiinii (21 Aralik) takip eden 4 ay i¢ersinde pespese 45
giin veya daha fazla nemli, yaz glindoniimiinii takip eden 4 ay icersinde pespese
45 giin veya daha az siire kuru.



XERIC NEM REJIMI

Akdeniz iklimine sahip bolgelerde tipiktir.

1.

Normal yillar i¢ersinde, toprak nem rejimi kontrol kisminin
tamaminda, yaz giindontimiini takip eden 4 ay i¢ersinde pespese
45 glin veya daha fazla kuru VE kis glindontiimunu takip eden 4
ay 1¢cersinde pespese 45 gin veya daha fazla neml.

Normal yillar 1i¢ersinde, toprak nem rejimi kontrol kisminin
bazi kesimleri, 50 cm’deki toprak sicakliginin 6 °C’nin tizerinde
olan guinlerin toplam olarak yarisindan fazlasinda nemli VEYA
50 cm’deki toprak sicakliginin 8 °C’nin tizerinde olan gilinlerde
pespese 90 giin veya daha fazla kuru.



TOPRAK SICAKLIK
REJIMLERI



CYRIC (soguk) TOPRAK
SICAKLIK REJIMI

Yillik ortalama toprak sicakligi 8 °C’nin altindadir fakat stirekli donmus degildir.
1. 50 cm’deki kuzey yarim kiirede Haziran, Temmuz, Agustos aylarinda

Giliney yarim kiirede Aralik, Ocak, Subat aylarinda yillik ortalama toprak sicakligi;
a. buaylarda toprak su ile doygun degilse

1. eger bir O horizonu yok ise 15 °C’den az VEYA,

2. eger bir O horizonu var ise 8 °C’den az VEYA,

b. bu aylarda toprak su ile doygunsa

1. eger bir O horizonu yok ise 13 °C’den az VEYA,

2. eger bir O horizonu veya Histic Epipedon var ise 6 °C’den az VEYA,

2. Organik topraklarda yillik ortalama toprak sicakligi 6 eger bir

O horizonu yok ise 15 °C’den az VEYA az ise.



FRIGID TOPRAK SICAKLIK
REJIMI

Yillik ortalama toprak sicakligr 8 °C’den azdir

VE

50 cm’deki yillik ortalama kis aylar toprak sicakligi
ile

yillik ortalama yaz aylar1 toprak sicakligi arasindaki
fark

6 °C’den fazla.



MESIC TOPRAK SICAKLIK
REJIMI

Yillik ortalama toprak sicakligi 8 °C’den fazla,

15 °C’den az VE 50 cm’deki yillik ortalama kis aylar
toprak sicakligi ile yillik ortalama toprak sicakligi
arasindaki fark 6 °C’den fazla.



THERMIC TOPRAK
SICAKLIK REJIMI

Yillik ortalama toprak sicakligi 15 °C’den fazla

22 °C’den az ve 50 cm deki yillik ortalama

kis aylar toprak sicakligi ile yillik ortalama yaz aylari
toprak sicakligi arasindaki fark 6 °C’den fazla



ISO= 50 cm deki yillik ortalama kis aylar
toprak sicakligi ile yillik ortalama yaz aylari
toprak sicakligi arasindaki fark 6 °C’den az

Yillik ortalama toprak sicakligi

ISOFRIGID 8 °C’den az
ISOMESIC 8 —15°C
ISOTHERMIC 15-22°C

ISOHYPERTHERMIC 22°C’den fazla



TOPRAK NEM REJIMLERI

OZET



Toprak nem rejimi

* Ana kavram: toprak nem rejimi konrol
kisminin; kimilatif veya pespese kuru veya
nemli oldugu donemlerin 1zlenmesi.

» Kuru: su potansiyeli < 1500 kPa (-15 bar)
* Nemli su potansiyeli > 1500 kPa (-15 bar)



Toprak Nem Rejimi Kontrol Kismi

o Ust sinir: 2.5 cm su 24 h 1slattig1 derinlik
e Alt smnir: 7.5 cm su 48 h 1slattigi derinlik

e Kumlu Topraklarda (30 — 90 cm)
— CL tekstirliulerde 20 — 60 cm (<%18 C, fakat S
degil
— digerlerinde 10 — 30 cm



Aridic Nem Rejimi

* Arnd iklim, genelde kuru, tiretim 1¢in
sulama ihtiyaci var,
« TNRKK
— Kuru % Ts, > 5 °C
— Ve
— Nemli degil; pespese 90 guin, T, > 8 °C



Ustic Nem Rejimi

Buylme periyodunda, yarikurak iklim,
Cryric SR uygulanmaz,

TNRKK nemli 72 - 74 veya 90 gun pespese,
TNRKK kuru < pespese 45 gun yaz aylari



Xeric Nem Rejimi

Yar1 kurak iklim, Akdeniz iklimi, nemli,
soguk kis, kuru yaz, kuru tarim 1¢in
depolanan su yeterl degil,

Isothermic veya Hyperthermic SR
uygulanmaz

TNRKK nemli V2 - % ,
Nemli > pespese 45 guin kis,
Ve, kuru > 45glin pespese yazin



Udic Nem Rejimi

* Humid iklim, genelde sulama gerekmiyor,

 TNRKK kuru <90 kiimilatif giin, ve,
< pespese 45 gun yazin.



Perudic Nem Rejimi

 Biitiin aylarda yagis > evapotransporasyon,
fakat toprak uzun sureli doygun degil.



Aquic Nem Rejimi

» Saturasyon gerekli, Fe ve Mn indirgeniyor,
redox oOzellikler1, redox konsantrasyonlari,
indirgenmis toprak matriksi,

» Saturasyon kosullari, episaturasyon,
endosaturasyon, anthric saturasyon’u
1CET1YOT.



Toprak Sicaklik Rejimi

« Kavram; 50 cm’deki yillik ortalama toprak
sicakliginin (YOTS) ve yaz aylar1 ortalama
toprak sicakligr (YAOTY) 1ile kis aylari
ortalama toprak sicakligi (KAOTS)
arasindaki mevsimsel degisimin ol¢iilmesi.



YOTS C

YOYATS C - YOKATS C

TNR

>972 26 Hyperthermic
<6 Isohyperthermic
15 — 22 26 Thermic
<6 Ispthermic
8-15 26 Mesic
<6 Isomesic
0-8 26 Frigid
<6 Isofrigid
<8 Soguk yaz, YOTS < 15°C # Gelisol Cryic
GELISOL’lerde
1--4 Subpergelic
-4--10 Pergelic
<-10 Hypergelic




Tahmin 1¢1n 1p uclan

* YOTS: YOHS +1 °C
* YOYATS: YAOHS -2 °C
* YOKATC: KAOHAS +2 °C



TOPRAK SU BUTCESININ
HESAPLANMASI



» Toprak su dengesi, normal bir ortalama yil 1¢1n,
yagis (P), potansiyel evapotransporasyon (PE),
toprakta yarayisl su miktar1 (W) ve topragin
yarayish su tutma kapasitesinin (AWC) ifade
eder.

W ve AWC, yilizeyden asagiya dogru bir toprak
kolonunda bitkilerin suyu almasinin Onemsiz

oldugu derinlige kadar olan suyun mm olarak
miktarini 1fade eder.

* Genellikle 1.5 m derinlik kullanilir (derin
topraklarda). W, belli bir zamanda toprakta
bulunan suyu, ve AWC, tarla kapasitesi i1le solma
noktasi arasindaki farki ifade eder.



Toprak su dengesinin hesaplanmasi i¢in
belli bir zamandaki su miktarinin (W)
bilinmesi gerekir.

Bundan sonra kayiplar ve 1laveler ¢ikarma
ve toplama 1le hesaplanar.

W, hic bir zaman 0’dan kiicik ve AWC’den
bliyiik olamaz. P > PE 1se topraga su 1lavesi,
PE > P ise topraktan su kaybi olur.

W = AWC oldugunda toprak doygun
haldedir ve tekrar su 1lavesi olmaz (ylizey
akis1 vs.).



Toprak Su Dengesinin Hesaplanmasi

1. AWC’yi hesapla veya tahmin et.
2. Aylik ortalama T (°C), P (mm) PE (mm) verilerin gir ve ortalama
T, 2P ve ZPE verilerini hesapla.

3. (P—PE), ve 2(P — PE) y1 hesapla.
4. bulgular1 bir milimetrik kagit tizerinde grafik seklinde goster.
5. grafikte baslangi¢ noktasini bul. Genelde P ve PE hatlar1 ¢akisir,

cakismaz ise siirekli doygunluk veya siirekli su noksanligi vardir.
6. grafik tizerinde diisey hatlar ¢iz.



TOPRAKTAN POTANSIYEL
EVAPOTRANSPORASYONUN HESAPLANMASI (PE)

T : Ortalama sicaklik

Ii = (Ti/5)>1*  Ti<0iseli=0

[, =(22.9/5)1°14=10.01

[= X1 12 ay i¢inde hesaplanan I lerin toplami
a=06.75x 107> -7.71 x 10°12+1.79 x 10?1 + 0.492
a=0.0785-0.1837 + 0.8738 + 0.492 =1.26

o C}"zzeigln?;l"?is PE PE = diizeltilmis PE
UPE: 16(10 22.9/48.81)1 bh LR

7+ 16(1022.5/48.81) PE,=112x 127 = 142 mm
UPE, = 112mm.

CF.: Kullanilan ay i¢indeki giin 15181 ve glinler i¢in o paraleldeki diizeltme faktort.
Tablodan 1.27



O S M N M H T A E E K A YIL
T -5,00 | -2,00 | 2,30 | 10,30 | 15,70 [ 20,90 | 22,90 | 21,80 | 18,20 | 12,20 | 47,00 | -2,00 | 10,00
I 0,00 ( 0,00 0,31 | 299 | 5,65 8,72 | 10,00 9,29 707 | 3,86 091 | 0,00 | 48,81
UPE | 0,00 | 0,00 | 6,00 | 41,00 | 70,00 | 100,00 | 112,00 | 105,00 | 84,00 | 51,00 | 15,00 [ 0,00
CF 0,84 ( 0,83 | 1,03 1,11 1,24 1,25 1,27 1,18 1,04 | 09 | 0,83 | 0,81
PE 0,00 [ 0,00 | 6,00 | 46,00 | 87,00 | 125,00 | 142,00 ( 124,00 | 87,00 | 49,00 | 12,00 | 0,00 | 678,00




Ornegin W. Lafayette, IN icin
Toprak Su But¢esinin Hesaplanmasi



O S M N M H T A K A YIL

TC -7 -6 0 7 12 17 21 20 15 9 0 -4 7
P mm 81 67 73 88 79 82 67 67 92 85| 104 79 | 964
PE mm 0 0 0 37 84 | 120 | 145 | 127 81 45 12 0| 651
P-PE 81 67 73 51 -5 -38 -78 -60 11 40 92 79 | 313
W, mm 150 150 150 | 150* 145 107 29 0 1 51 143 150

R, mm 11 40 92 7|1 150
S, mm 81 67 73 51 72 | 344
U, mm 5 38 78 29 150
D, mm 31 31

AWC =150 mm
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