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Elementlerin ozelliklerti

s Bilinen element sayisi 118 (1-Hidrojen-H'den 118-
oganeson-0g veya Uue’a) (Guncelleme IUPAC- 1
Aralik 2018)

» Dogada mevcut olan element sayisi 94'tir. Digerleri
laboratuvarlarda sentetik olarak elde edilmistir.

= Dogada olan elementlerin 30 tanesi serbest
haldedir. Bunlar aktif olmayan, yani normal
sartlarda reaksiyon verme yetenekleri cok az olan
maddelerdir. Platin, altin, gumus, bakir, molekuller
azot vs. bunlara ornektir.




Yer kuredekl oranlari

% 46,6 oksijen,

% 27,72 silisyum,

% 8,13 aluminyum,

% 5 demir,

% 3,63 kalsiyum,

% 2,83 sodyum,

% 2,59 potasyum

% 2,09 magnezyum

%71,5 diger

(Evrenin %98,1" H ve He, %1.4°U0 C, O ve N)



m YUksek elektrik

Metal nedir

ve Isi iletkenligi, kendine 6zgl

parilakiigi olan, sekillendirmeye yatkin, katyon
olusturma egilimi ylksek, oksijenle birleserek

cogunlukla bazi
adi verilir. Kend

s Soy metaller (a

gibi) seklinde si

K oksitler veren elementlere metal
| aralarinda;

tin, gumus, platin gibi)

Soy olmayan metaller (demir, cinko, aliminyum

niflandirilabilir. Buharlar tek atomlu

olup, bilesiklerinde daima (+) degerlikli olurlar.



Ametaller

Metal ozelligi gostermeyen elementlerdir.

Sertlik, mekanik uyarlanabilirlik ya da isI ve
elektrik iletkenligi gibi metallere 6zglu 6zellikleri
gostermezler.

Ametallere sekil verilemez. CUnkU kati olanlar
Kirtlgandir ve dovulerek islenemezler.

Mattirlar ve 1s1g1 yansitamazlar. C, N, P, O, gibi.

Metaller cozeltilerde katyonlari (pozitif yukla
iyonlari) olustururken, ametaller anyon (negatif
yUkld iyonlar) olusturma egilimindedir.



Mineral nedir?

= Belirli bir kimyasal bilesime sahip, dogal olarak
meydana gelmis homojen (tek gortnumldt) kati
maddelerdir.

= Mineral; Cu, Au, Ag, Pt ve elmas gibi element
halinde veya sodyum klorar, kalsiyum karbonat gibi
bilesik halinde de bulunabilir.

= Insan tarafindan laboratuvarlarda elde edilen
bilesikler, dogal olarak meydana gelen bilesikle ayni
olsa dahi mineral sayilmaz. Ornek kaya tuzu (NaCl)
mineraldir. Ama insanin Na ve Cl’dan laboratuvarda
elde ettigi yapay NaCl mineral degildir.



Agir metal??

Metalik ozellikler gosteren elementlerden olusan, acik
ve tam bir tanimlamasi yapilmamis olan grupta
bulunan elementlere verilen bir isimdir.

Bazilari yogunluk, bazilari atomik sayi ya da atomik
agirlik, bazilari da kimyasal 6zellikler ya da toksisite
Uzerine dayanan bircok tanimlama onerilmistir.

Ancak tutarl bir bilimsel temeli olmamasi nedeniyle
Uluslararasi Temel ve Uygulamali Kimya Birligi
(IUPAC) agir metal teriminin "anlamsiz ve yanlis
yonlendirici" oldugunu belirtmistir (2002).

Bu nedenle bircok yerli veya yabanci kitapta yer alan
ve mevzuatta da gecen agir metal (heavy metal)
terimi burada kullanilmayacaktir.




Zehir Olarak Metaller

Metallerin kullanimi insan uygarliginin ilerlemesi ve
gelismesi icin kritik oneme sahiptir.

Metallerin cogu dogal olarak olustuklarindan insan
ve hayvanlarin cevresinde oldukca yaygin bir sekilde
bulunurlar.

Ne kadar guvenli kullanilirsa kullanilsinlar insan ve
hayvanlara bazi dlizeylerde bulasmalari kacinilmaz.

Gercekte; bircok metal degisik biyolojik sistemler
icin esansiyel bir oneme sahiptir.

Bununla birlikte, esansiyel onemleri olsa bile belli bir
miktarin Gzerinde maruz kalindiginda zehirli hale
gelirler.

(Kural: Her madde zehirdir.)



Zehir Olarak Metaller

s [arih oncesi donemlerden beri kullanilmalari

nedeniyle insanlara zehirli olduklari fark edilen en
eski zehirlerdir.

= Orn: Kursunun insanlar tarafindan kullaniminin,
madenlerden veya gumusun eritilmesinin yan urtnt

olarak bolca uretildigi MO 2000 yilindan gok dnce
basladigl sanilmaktadir.

= Ayrica metalleri ekstrakte eden bir iscide gorulen
karin agrisinin kursundan kaynaklandigini ilk olarak
Hipokrat'in teshis ettigi ve bu teshisin Hipokrat’a
blylk sohret kazandirdigi bilinmektedir.



AlUminyum

s Bilesikleri arasinda en tehlikelisi Al fosfur‘dur.
[Midenin dustk pH’sinda fosfur, fosfin (PHs) gazina
dondsur. ]

= En yaygin bilesigi Al oksit. Digerleri; Al klorhidrat,
Al hidroksit, Al klordr, Al laktat, Al fosfat ve Al
nitrat.

s YUksek reaktifligi nedeniyle Al olarak kalmaz; Na

ve F gibi diger elementlerle ve organik maddelerle
kompleks halde bulunur.



Aluminyum
Oral (%0.01-5) ve inhalasyonla (%1.5-2) zayif

emilir. Saglam deriden emilmez.

Biyoyararlanimi kimyasal sekline, partikll boyutuna
baglidir (6rn: Al nitrat Al klortirden 2 kat daha fazla
emilir).

Ayrica diger elementlerin bulunmasi, metal

baglayan maddeler ve yemin icinde bulunan diger
maddelerden etkilenir.

Beyin, bobrekler, karaciger ve hematopoietik
dokularda birikir.

Baslica idrarla ve az da olsa safrayla atilir.



Aluminyum

s Al icin hedef organlar; MSS ve iskelet
sistemi

s Demans (bilissel fonksiyonlarin

Kaybl), ensefalopati ve motor sinir

bozuklugu gibi norodejeneratif

nastaliklara yol acar.




Aluminyum

s Baslica hipokampUs, korteks ve amigdala
bolgesinde birikerek norotoksik etkisini

gosterebilir,
s Reaktif oksijen turlerinin olusumuna ve
noylece lipit peroksidasyonla hucresel
nasara yol acabilir,

s Ayrica ATP-sentazi engelleyerek oksidatif
fosforilasyonu durdurur ve boylece hucre
enerji uretemez.




Aluminyum
Zehirliligi;
s Akut zehirlilik nadirdir.
» Daha cok kronik zehirliligi 6nemlidir.

s KOopeklerde dermatitis, koriza, burun akintisi,
burun boslugundaki siyah pigmentin kaybi,
agresif ve saldirgan davranislara neden olur.



Aluminyum
Zehirliligi biriktigi hedef organa baglidir;

= 1. Kemik iliginde hem sentezini etkileyerek
anemiye,

s 2. Kalp kasinda, miyokard enfarktistne,

x 3. Beyinde norotoksisite ve bilissel
bozukluklara,

= 4. Ayrica karaciger ve bobreklerde
fonksiyon bozuklugu ile osteoartritis’e
neden olur.

= Kansere neden oldugu ispatlanamamistir.



Aluminyum
= [ani laboratuvar analizlerine dayanir

(Doku, organ, idrar, feces veya killarda)

= Sigir ve koyunlarin karacigerindeki 6-11
ppm, bobreklerdeki 4-5 ppm Al,

s KOpek karacigerindeki 1.2 ppm’den fazla Al
toksisiteyi gosterir
= Sigir ve koyunlarin yemlerindeki 1200 ppm

ve daha fazla Al, toksik olarak
degerlendirilir.



ARSENIK

s Dogada yaygindir. (Metaloid).

s +3 (arsenit) veya +5 (arsenat) degerlikli
olarak hem organik hem de inorganik sekilde
bulunur.

s Dogada genellikle pentavalan seklinde bulunur
ve toprak mikroorganizmalari onu metilasyona
ugratabilir.
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= Arsanlllk asit (Kanatll ve domuz yet|§t|r|C|I|g|nde)

= Karbarson (insan, domuz ve kanatlilarda amebiazis ve
bagirsak kanall infeksiyonlarlnda)

= Nitarson (Hindilerde histomoniazis(karabas) hastaligi ve

ﬂdarda yuvarlak kurtlarin tedavisinde) - ~ oo
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1998 de t: tamamen yasaklandl. e

- = Turkiye’de ise 2006 yilindan itibaren
Kullanimlari yasaktir.

= ABD’de roksarson, arsanilik asit ve
karbarson 2013’te: Nitarson ise 2016'da |
asaklandi. et
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