Konu 25. KIMYASAL ve BiYOLOJiK SILAHLAR

25.2. Biyolojik Silahlar (Biyolojik harp maddeleri, BHM)

Biyolojik savas canlilarda (insan, hayvan, bitki) hastalik, 6liim ve hasar meydana getirmek
icin mikroorganizmalar ve bunlarin toksinleriyle yapilan bir savas bigimidir.

Biyolojik silahlar (bakteriler, virtsler, bakteri toksinleri, bitki zehirleri gibi) aslinda tarihin
cok eski zamanlarindan beri bilinmektedir.

Gerek terorist gruplar, gerekse de cesitli lilkeler bu maddeleri bireysel veya kitlesel saldiri
ve imha silahi olarak kullanmislardir.

11 Eyliil 2001 tarihinde ABD’ndeki Diinya Ticaret Merkezi ve Savunma Bakanhgina (Penta-
gon) yapilan terorist saldiriya kadar pek dikkat cekmemistir.

Bunu takiben ABD tarafindan Afganistan’a karsi baslatilan saldirilarin ardindan yine bu l-
kede karsilasilan sarbon hastaligi ve halktaki panikle birlikte biyoterdr (kimyasal teror de
dahil) gindeme gelip oturmustur.

ABD’nde bu giine kadar, 4’0 stupheli 22 kisinin sarbona yakalandig ve ikisi posta gorevlisi
olmak lizere 4 kisinin sarbondan 6ldigu aciklanmistir.

Buglin biyoteror tehlikesinden son derece korkulmaktadir.

o Biyolojik silahlara veya biyoterore karsi gelinmesi veya 6nlenmesi son derece zordur.

o insan ve hayvanlarda telefata, cevrenin kirletiimesine, maruz kalan dlkeler icin agir

ekonomik sonuclari yol acar.

Tarihge

Tarih biyolojik silahlarin Ulkeler veya mittefik glgcler arasindaki savaslarda kitle imha silahi,

gizli servis ajanlari tarafindan suikast silahi veya terorist gruplar tarafindan bireysel siiikast

veya kitle imha silahi olarak kullanildigina dair 6rneklerle doludur; asagida bunlarla ilgili sa-

dece bazi 6rnekler verilmistir. Bu drneklere bakildiginda bir¢cok devletin suglu oldugu veya hig

kimsenin aslinda masum olmadigi anlasilacaktir.



Biyolojik silahlarin kullaniimasiyla ilgili ilk kayitlar MO 6 nci yiizyila kadar uzanir.

Tatar ordusu 1346’da uzun sire kusattigl (Kaffa kusatmasi) Kirirm kalesini alamayinca, ve-
bali insan cesetlerini manciniklarla kaleden iceriye atarak yol agtiklari veba salgini sonucu

sehiri almislardir.

Fransiz ve Hint savasi (1754-1767) sirasinda Kuzey Amerika’daki ingiliz kuvvetleri komuta-
ni Sir Jeffrey Amherst Fransiz yanlisi Hintlilere gicek virtsi ile bulasik battaniyeler; Am-
herst’in komutanlarinda kaptan Ecuyer Amerikan yerlilerine yine gicek hastaligi virlsi bu-

lasik battaniyeler ve mendiller hediye etmislerdir.

Amerikan i¢ savaslari sirasinda General George Washington kendi birliklerine gigek asisi

verirken, karsi tarafa gigek virlisii vermistir.

Birinci DUnya Savasi yillarinda Alman gizli servis ajanlari tarafindan Mezopotamya’da 4500
katira ve Fransiz slivari atlari ile ABD’nden Fransa’ya gonderilen atlara ruam ve sarbon
hastaligl etkenlerini; ayni yillarda Romanya’dan Rusya’ya satilan koyunlara muttefik kuv-

vetler tarafindan ayni hastaliklarin etkenlerini bulastirmiglardir.

1932-1945 yillari arasinda isgal altinda tutulan Mangurya’da Japon komutanlari General
Shiro Ishii ve Kitano Misaji (731 inci birlik) tifo, veba, kolera, cicek, sigella, brusella vb pek
¢ok biyolojik silah Urettikleri, depoladiklari ve kullandiklari, esirlerde biyolojik deneyler

yaptiklari, bu deneylerde en azindan 10.000 mahkumun 6ldigi bilinmektedir.

ABD, Kanada ve ingiltere 1942-1943 yillari arasinda biyolojik silah arastirma programi cer-
cevesinde iskogya kiyisindaki Gruinard Adasi’'nda aerosol seklinde sarbon sporu sacan bi-

yolojik silah denemesi yapmuslardir.



ikinci Diinya Savasi sirasinda Sovyetler Birligi tarafindan ele gecirilen Mancgurya’daki Japon
programina katilanlar 12 saha denemesi gergeklestirmis, en azindan 11 Cin sehrine biyolo-
jik saldiri yapmistir; bu saldirilarda BHM’ni, gida maddeleri ve igme sularina bulastirmalari
yaninda, vebayla bulasik pireler (vebali-sicanlarla beslenerek elde edilmisler) araciliginda
ucakla havadan da kullanmiglardir; her saldirida 15 milyon dolayinda vebayla bulasik pire

atilmistir.

Japonlar sivari birliklerini biyolojik silahlar konusunda yeteri 6lg¢lide hazirlikli olmamalari,
egitilmemeleri ve bilgilendirilmemeleri sebebiyle, 1941’de Changteh’e yapilan saldiri sira-
sinda 10.000 Japon sivari askeri hastalanmis ve, cogu koleradan olmak (izere, bunlarin

1700°U 6lmastar.

Almanlar ikinci Diinya Savasi yillarinda Nazi kamplarindaki esirlere hepatitis A, Plasmo-
dium turleri, Rickettsia tirleri enfekte ederek asi ve ilag (sGilfonamidler gibi) denemeleri

yapmislar ve 1945’de Kuzeybati Bohemya’da su depolarini bakterilerle kirletmislerdir.

1974-1981 vyillari arasinda Glineydogu Asya’daki saldirilarda (yaklasik 400 saldiri) trikote-

senler (sari yagmur) kullanilmis ve 10.000 dolayinda insan 6Imustdr.

Eyliil-1984’de Hintli tarikat lideri Rhaghan Shree Rajneeshee Oregon’da self-servis lokan-
talarinda salata barlarina tifo etkeni bulastirarak, buralarda calisan veya yemek yiyen 751

kisinin zehirlenmesine yol agmistir.

1978’de risin toksini iceren semsiye-tipi silahla iki Bulgar gizli servis elemanina (Georgi
Markov, Vladimir Kostov isimli) slikast yapilmistir; bunlardan ilki 6lirken, diger yapilan

tibbi girisimlerle yasatilmistir.



e Mart-1995’de Japonya’da “Yiice Gergek Tarikat’” mensubu bir terorit grubunun Tokyo
metrosuna sarin saldirisi sonucu 12’sinde 6liimle sonuglanan 5500 kisinin zehirlenmesine
sebep olmus ve tarikat liderinin (Soko Asohara) silah depolarinda botulismus toksini, sar-
bon gibi BHM ve bunlari Gretme vasatlari bulunmus; Japonya’daki Amerikalilara karsi bun-
larla 8 kez basarisiz saldiri yapmislardir. Bu tarikat mensuplari 1992'de biyolojik silah
Uretmek amaciyla Ebola virlisii 6rnekleri almak igin Zaire’ye gitmisler fakat basarili ola-

mamislardir.

e Nihayet, 11 Eyltl 2001 tarihindeki saldiridan sonra Ekim-2001 sonuna kadar ABD’nin gesit-

li yerlerinde 4’0 siipheli 22 sarbon vakasi bildirilmis ve bunlarin 4G 6limle sonuglanmistir.

BHM ile ilgili silahsizlagsma antlasmalari

Biyolojik silahlarin sinirlandiriimasi veya 6nlenmesiyle ilgili uluslar arasi hareketler Birinci
Diinya Savasi’ndan 6nce baslamistir. Yapilan diplomatik goriismeler ve girisimler sonucunda,
ilk olarak 1925’de biyolojik silahlarin kullanilmasi Cenevre Protokoli kapsamina alinmigtir;
Protokol, biyolojik silahlarin savaslarda kullaniimasini yasaklarken, bu silahlarla ilgili arastir-
malari, Gretilmelerini ve sahip olmayi yasaklamamistir. Kimyasal savas maddelerini kapsayan
bu protokol, ABD ve Japonya’nin imzalamamasi sebebiyle, ikinci Diinya Savas’ndan énce

gercek anlamda yirirlige girmemistir.

Nisan-1972’de, ABD, Rusya ve Irak dahil, 100’den fazla (ilke tarafindan BHM’nin gelistirilme-
leri, Gretilmeleri ve depolanmalarinin yasaklanmalari ve imha edilmeleri antlasmasi imza-
lanmistir; bu antlasma Mart-1975’de yirirlige girmistir; bundan sonra antlasma 1981, 1986,

1991 ve 1996'da 4 kez gozden gecirilmistir.

Yalniz, Nisan-Mayis 1979’da Sverdlovsk-Rusya’da (simdi Yekaterinburg) bir askeri mikrobiyo-
loji tesisinden sizan sarbon sporlarinin havaya karismasi sonucu ortaya c¢ikan hastaliktan 68

kisinin 6lmesi; 1970-80’li yillarda Rusya’da benzer sekilde en az 6 arastirma ve Uretim tesisi-



nin bulundugunun, bunlarda 55.000 bilim adami ve teknisyenin calistiginin anlasiimasi; bu
Ulkede Yeltsin tarafindan 1992’de saldiri amacgli biyolojik silah arastirmalari ve Gretimine son
verilmesine ragmen, 1995’de yayinlanan bir raporda Rusya’nin programinin devam ettiginin
ve 25.000-30.000 kisinin calistiginin aciklanmasi; Birlesmis Milletler Ozel Komisyonunun
(UNSCOM) 1991’de Irak’in biyolojik silah Grettigini tespit etmesi ve Irak’in da bunu kabul-

lenmesi; ve benzeri pek ¢ok olay bu antlasmaya uyulmadigini géstermistir.

ABD saldiri amagli biyolojik silah programini 1943’de Fort Detrick’de, bundan 10 yil sonra da
savunma amacli programini baslatmistir; 1969’a gelindiginde, ABD sarbon, botulismus, tula-
remi, bruselloz, Q-atesi ve Veneziella at ensefalitini kapsayan biyolojik silahlara sahiptir.
Baskan Nixon Kasim-1969 yilinda biyolojik silah amagli arastirmalarin savunma amagl konu-
larla sinirli kalmasi bildirisini yayinlamistir; toksin silah Gretimi de Subat-1970’de yasaklan-

mistir. Mayis 1971-Subat-1973 arasinda ABD’nde tiim biyolojik silah stoklari imha edilmistir.

ideal bir BHM’nin tagimasi gereken 6zellikler

Bircok toksin ve mikroorganizma insanlarda hastalik veya zehirlenmeye sebep olursa da,
bunlarin sadece bazilari BHM olarak distndlar.

e Yeteri miktarda Uretilmelerinin kolay olmasi,

e Uygulanan miktarlarda insanlarda 6lim veya gligsiizlige yol agmasi,

e Aerosol seklinde uygun parcacik biylikligliinde olmasi,

e Kolay yayilabilmesi,

e Uretildikten sonra depolamasi,

e Biyolojik silah olarak kullanilmasi sirasinda ve ¢evrede dayanikli olmasi,

e Hedefteki canlilar icin etkili olurken, dost birliklerin duyarli olmamasi gibi 6zellikleri tasi-

malari gerekir.

Bakteriler modern fementasyon ve virlsler viris tretim teknolojisi ile fazla miktarda Uretile-

bilirler. Risin gibi bazi toksinlerin dogal kaynaklari boldur ve bunlardan yeterli miktarda elde



edilebilirken, saksitoksin gibi bazilarinin yeterli miktarda elde edilmesi zordur. BHM’nden ba-
zilari son derece oldiriicl (sarbon, cicek, veba, Ebola kanamali ates, Marburg hastalig, risin,
saksitoksin gibi) iken, bazilari hedef canlilarin direncinin kirllmasina (Venezuela at ensefaliti
gibi) sebep olurlar; buna gore, 6ldiricl veya glgstiz kilici etkinin istenmesine gore bunlardan
birisi secilebilir. BHM olarak kullanilan madde aerosol seklinde atildiginda havada 1-5 pm
¢apli damlacik veya tanecik saglamali ve aerosol bulutu seklinde atmosferde uzun siire kal-
malidir; bu biyUklikteki tanecikler gozle goriilmezler ve akcigerlerden de kolay emilirler.
BHM (retim-kullanilma zincirinde dayanikli olmalidir; kolera etkeni disinda, BHM’nin ¢ogu

genellikle bu 6zelligi tasirlar.

BHM’nden bazilarinin gevredeki dayanikhhgl ve hedefte 6lim oranlari Tablo 25.2.1’de veril-

migtir.

Tablo 25.2.1. BHM’nden bazilarinin ozellikleri.

Etken Dayaniklihig Olim orani
Botulis- Su ve gidalarda  Yuksek
mus haftalarca
Brusella Cok dayanikl Tedavi edilmediginde <%5
Cicek Cok dayanikl Yiiksek
Entero- Donmaya daya- Distik (<%1)
toksin B nikh
Kolera Temiz su ve aero- Tedavi edilmediginde yik-

sol seklinde dayanikl | sek

degil

Q-Atesi Tahta ve toprakta Cok disuk

aylarca

Risin Dayanikli Yiiksek




Ruam Gok dayanikh Antibiyotiksiz %95; teday
halinde %40-50

Sarbon Cok dayanikli Yiksek

Tularemi Nemli topraklarda Tedavi edilmediginde orta
birkag ay

Veba Canli dokularda 9 12-24 saat iginde tedavi
ay edilmezse ylksek

Viral ka- Etkene gore de- Yuksek

namali ates |gisken

Tercih sebepleri

BHM cesitli Glkeler veya terdrist gruplar tarafindan bircok sebeple diger silahlara tercih edil-

mektedirler.

e BHM'’nin nikleer ve kimyasal silahlara gore Uretilmeleri kolaydir; bunlar, biyoloji ve mik-
robiyoloji laboratuarlari yaninda, yiyecek-icecek tesislerinde bile Uretilebilirler.

e BHM diger silahlara gore cok daha ucuzdurlar;

o

Biyolojik silahlar icin 1-10 birim harcamaya karsilik,

O

Kimyasal silahlar igin 100,

o

Nikleer silahlar icin 1000 birim harcama gerekmektedir.

o

Diger bir ifade ile 100 hektarlik alanda yasayan canhlarda %50 hasar-6lim olusturmak
icin;
» Biyolojik silahlar icin 15 harcamaya karsilik,
» Kimyasal silahlar icin 600S,
= Ndikleer silahlar igin 8005,
» Geleneksel silahlar igin de 2000S harcama gerekir.
e BHM’nin kullaniimalari kolaydir.
o Tarim ilaci atan bir arag veya ucaga monte edilen uygun bir aerosol veya piskiirtme ci-

haziile (1-5 um gapli tanecik atan) kolayca uygulanabilirler.



BHM tahrip edici degildir; binalar, arag ve gerecgler herhangi bir zarar gormezler.

Kolay tasinabilir ve gizlenebilirler.

BHM'nin etkileri belli bir stire (kulugka siiresi) gectikten sonra ortaya ¢ikar.

o Failleri, kullanilan yer veya bolgeleri terk ettikleri igin, cogu kez yakalanamaz.

o Bakteriyel maddeler uygulandiklari yerlerde Uredikleri ve bazilari (spor sekli olanlar)
uzun slre yasadiklari icin etkileri uzun slire devam eder.

BHM aerosol bulutu halinde havada goriilmez, tatsiz ve kokusuzdurlar.

o Biyolojik saldirinin oldugu ancak insan ve hayvanlar hastalandiktan sonra fark edilebilir.

Tek bir saldirida ve ¢ok az miktardaki BHM ¢ok daha fazla sayidaki canhyi etkiler.

o Ugak vb ile bombalama birkag yiz kiginin 6limuyle sonuglanirken,

o BHM ile binlerce ve hatta milyonlarca insanin zarar gérmesi-6lmesi s6z konusudur.

Korunma igin maske gibi koruyucu aygitlar genellikle yoktur.

Olumsuz yonleri

Uretim, yiikleme, tasima ve depolama asamalarinda personelin korunmasi zordur.

Kalite kontrolii ve Gretim sonrasinda etkinligi devam ettirmesi giictir.

Atildiktan sonra etkileri hava sartlarina baglidir; boylece kontrol edilmeleri zor, giines 1518
ve diger iklim sartlarinda etkilerini kaybederler.

Saldiran birlikleri de etkiler.

Sarbon sporlarinda oldugu gibi bazilari atildigi bolgeyi uzun siire yasamaya elverissiz kilar.

Dezenfeksiyonu ¢ok masrafhdir.



