BiYOLOJiK TEMELLER

1.1._Mikrobiyal Cesitlilik

Yasayan hiicreler, yeryliziinde her yerde, hatta kat1 haldeki suda bile bulunabilir.
Her organizma i¢in farkli T, pH ve nem orani uygundur. Bazi hiicreler -20 °C
(donmay1 6nlemek i¢in tuzlu suda) ¢ogalirken bazilar1 100 °C de (kaynamayi dnlemek
icin yiiksek basingta) g¢ogalabilir. 20 °C’nin altinda daha iyi ¢ogalan hiicreler
psychrophiles, 20-50 °C aras1 mezofil, 50 °C’nin istiinde iyi ¢ogalanlar ise termofil
olarak adlandirilir.

Bazi mikroorganizmalar pH =1-2 de ¢ogalmayi tercih ederken bazilar1 pH = 9
da ¢ogalir. Baz1 mikroorganizmalar ise yiiksek sicaklik ve diisiik pH’da ¢ogalir.

Organizmalarin ¢ogu suda yasamayi tercih ederken bazilari nemli kati
yiizeylerde veya yliksek tuz derisimli sularda yasarlar.

Oksijen ilgileri agisindan, Aerobik, Anaerobik, Fakiiltatif olarak siniflandirilabilirler.

Bazi organizmalar goriiniir bir besi kaynagi olmayan ortamlarda cogalabilir.
Bazi cyano bacteria (daha once mavi-yesil olarak adlandirilirdi) ¢ok az mineral igeren
nemli ortamlarda ¢ogalabilir. Bu bakteriler foto-sentetik bakterilerdir ve CO. ‘i
yasamlar1 i¢in gerekli organik maddelere doniistiirebilir. Ayni1 zamanda, azotu
amonyaga doniistiirebilir.

Organizmalar ile faydali kimyasal ve tibbi maddelere iiretilebilir. Metallerin
cevherlerden geri kazanimi, komiir destilfiirizasyonu gibi islemlerde kullanilabilirler.

Degisik iskillerde olabilirler: kiiresel, silindirik, elips, spiral ve pleomorfik.
Kiiresel ve eliptik olanlar, “coccus” (¢ogulu cocci); silindirik olanlar “rods” veya
“bacillus” (g¢ogulu bacilli), spiral olanlar ise “spirillum” veya “spirilla” olarak
adlandirilir.

Baz1 hiicreler ¢evre kosullarina bagli olarak sekil degistirirler.

Iki temel hiicre tipi vardir: 1) Okaryotlar, 2) Prokaryotlar. (ODEV)

1.2.Prokaryotlar

¢ 0,5-3 mikrometre esdeger ¢apta; kiiresel, silindirik veya spiral olabilir,

e Hizli gogalirlar. Ikileme siireleri 1,5 saat veya daha fazla olabilir,

e Karbonhidratlari, hidrokarbonlari, proteinleri ve CO2’i karbon kaynagi olarak
kullanabilirler.

1.3.Okaryotlar

e Fungi (maya ve kiifler),
o Algler,
e Protozoalar,
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e Hayvan ve bitki hiicreleri bu gruba girer.

Prokaryotlardan 5-10 kat biiyiiktiirler. Gergek bir ¢ekirdek ve seliiler organalleri
vardir.

Hiicre duvar ve hiicre zarimin yapisi prokaryotlara benzer. Plazma membrani, iki
katli protein ve fosfolipitten yapilmistir. Onemli bir fark, sitoplazmik membranda
sterollerin bulunmasidir (dayaniklilik saglar).

Hayvan hiicrelerinde hiicre duvar1 yoktur. Sadece hiicre zar1 vardir.

Kromozomlar bir zarla ¢evrilidir. Baz1 kromozomlar DNA’ya bagh az miktarda
RNA ve temel proteinler de igerir.

1.4. Viriisler

Cok kiictik (30-200 nm) ve diger hiicrelerin parazitleridir. DNA igerenlere DNA
virilisii, RNA igerenlere ise RNA viriisii denilir.

Hiicrelerdeki tiim genetik bilgi DNA’dadir. Viriissler ise genetik materyal olarak
DNA veya RNA igerir. Bu materyal capsid denilen protein bir kilifla ¢evrilidir. Bazi
viriisler lipoproteinden yapilmis bir zarf ile ¢evrilidir.

Bakterileri enfekte eden viriislere bakteriyofaj denir. Bazi bakteriyofajlar
hekzagonal bas, kuyruk ve kuyruk fiberlerine sahiptir. Bakteriyofaj, kuyruk fiberleriyle
konak (host) hiicreye tutunur ve genetik materyalini hiicreye aktarir. Bakteriyofajin
niikleik asiti konak hiicre i¢inde ¢cogalir ve yeni bakteriyofajlar olusur; bu sirada konak
hiicre enfekte olur. Bazi durumlarda faj DNA’s1 konak hiicre DNA’s1 ile birlesir.
Viriisler mikrobiyal fermentasyonu enfekte ederler. Birgok hastaliga neden olurlar.
Bununla birlikte bazi virlisler modifiye edilerek genetik miihendisliginde kullanilir.
Bakteriyofajlar yabanci bir DNA’y1 konak hiicreye aktarmak i¢in vektdr olarak
kullanilir. Viriislerin zarar1 oldugu gibi yararlar1 da vardir.

2. Hiicrenin vapisi

2.1 Giris

Yasayan hiicreler, proteinler, niikleik asit, polisakkaritler, lipitler ve diger depo
bilesenlerinden olusmaktadir. Bu biyopolimerler canli hiicrenin ana bilesenleridir. Ek
olarak, hiicreler inorganik tuzlar (NH4, POs4, K, Ca, Na, SO4), metabolik ara liriinler
(piruvat, asetat) ve vitaminler icerir. Tipik bir bakteri hiicresinin elemental bilesimi: %5
karbon, %20 oksijen, %14 nitrojen, %8 hidrojen, %3 fosfat, %1 siilfiir. Az miktarda K, Na,
Ca, Mg ve CI.

Hiicredeki makromolekiiller ancak 6zel {i¢c boyutlu konfigiirasyonlarda iken
fonksiyoneldir. Bu makromolekiiller arasindaki etkilesim ¢ok komplekstir. Her
makromolekiil bir hiicre i¢i organelin bir pargasidir ve kendi mikrogevresinde fonksiyonu
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2.2.

vardir. Bir organelden digerine bilgi aktarimi (6rnegin ¢ekirdekten ribozomlara) RNA gibi
0zel molekiillerle saglanir. Enzimlerin ve diger metabolik ara iiriinlerin ¢cogu stoplazmada
vardir. Bununla birlikte, diger organeller de enzim ve diger metabolitleri icerir. Canli bir
hiicre, igerisinde 2000’den fazla reaksiyonun gerceklestigi bir reaktdr gibidir. Bu
tepkimeler birbiriyle iliskilidir ve kompleks bir bigimde kontrol edilir.

Biyolojik sistemlerin bu kompleksligine karsin basitlestirmek amaciyla degisik
seviyelerde incelenir.

e Molekiiler seviyede: molekiiler biyoloji, biyokimya,
e Hiicresel seviyede: hiicre biyolojisi, mikrobiyoloji,
e Popiilasyon seviyede: mikrobiyoloji, ekoloji,

e Uretim seviyede: biyomiihendislik.

Karbonhidratlar

Karbonhidratlar hiicrede yapisal ve depo bileseni olarak énemli rol oynar.
151k

fotosenteé/—

CO2 + H20O CH20 + O,
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solunum

enerji

Karbondioksit ve sudan fotosentezle seker olusur. Sekerler de polimerleserek
polisakkaritleri (seliiloz ve nisasta) olusturur.

Monosakkaritler: 3-9 karbon atomludurlar. Akdehit veya ketondurlar. Lineer veya halkali
yapida olabilir. D formu yaygindir. L formun biyolojik sistemlerde 6nemi azdir.

Gliikoz: CeH1206 ; bir aldohexostur. D-Riboz ve Deoxyriboz 5 karbonlu ve halkal
yapidadir. RNA ve DNA’nin temel bilesenleridir.

Disakkaritler: iki monosakkaritten 1 mol su ¢ikarak ve a-1-4 gliikozid bag ile olusur.
a-D gliikoz + a-D glikoz -------------------- - a-maltoz
a-D glikoz + a-D friiktoz -------------------- -> sakkaroz

Polisakkaritler: birden ¢ok monosakkaritin a-1-4 gliikkozid bag1 ile baglanmasiyla olusur.
Ormegin Amiloz, 1-3 bin gliikoz molekiiliinden olusur. Nisastanin %20sini olusturur.
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Seliiloz: D-gliikozun dallanmamuis zinciri. M.A. 50 000 — 1 milyon. Enzimatik hidrolize
direnglidir. Ancak birka¢ mikroorganizma pargalayabilir. Bu gergeklesebilseydi, seliilozik
atiklardan yakit veya kimyasal olarak faydalanmak miimkiin olacakti.

2.3. Lipitler, vaglar ve steroidler:

Lipitler hidrofobik biyolojik bilesenlerdir. Suda ¢oziinmezler. Nonpolar ¢oziictilerde
(benzen, kloroetil) ¢dziliniirler. Plazma membraninda bulunurlar. Yaglar yakit deposu olarak
hizmet eden lipitlerdir. Lipoproteinler ve lipopolisakkaritler de lipitlerin bir ¢esididir. Hiicre
membraninda bulunurlar. Hiicre membranindaki lipit karigimi hiicrenin sicaklik degisimi
ve toksik maddelere kars1 direncini arttirir.

Lipitlerin ana bileseni yag asitleridir (fatty acids). Palmitik asit, stearik asit, linoelik asit

gibi.

CHsz — (CH>2), - COOH
CHy — (Gl - £

J
hidrbfobik  hidrofilik grup
Yaglar, yag asitlerinin gliserolle olusturdugu esterlerdir.

Steroidler, lipittirler. Dogal olarak olusan steroidler hormonlardir. Hayvanlarin gelisimi
icin gereklidir ve metabolizmada gorevleri vardir. Kolesterol, kortizon, &strojen,
propesteron dnemli steroidlardisr. Ticari liretimleri 6nemlidir. Bir¢ok asimetrik merkez
oldugundan sentezleri giictiir. Bitkilerde steroide doniisecek daha fazla precursor vardir.
Fakat doniisiim icin oldukea spesifik hidroksilasyon tepkimeleri gerekir. Kimyasal olarak
kolayca sentezlenemezler. Ancak spesifik hidroksilasyon ve dehidroksilasyon enzimleri
iceren mikroorganizmlarla ticari iiretimleri miimkiindiir.
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