ENZIMLER

Giris

Enzimler genellikle yiliksek molekiil agirlikli proteinlerdir (15 000 < MW <
milyon). Son yillarda bazi RNA molekiillerinin de katalizor olarak hareket ettigi
gozlenmistir. Fakat hiicrelerdeki katalizorlerin ¢cogu protein katalizorleri tarafindan
katalizlenir. RNA molekiilleri katalitik 6zelliklere sahiptir ve ribozomlar veya RNA
enzimleri olarak adlandirilir. Enzimler, 06zgiil, verimli ve ¢ok etkin biyolojik
katalizorlerdir. Normal kosullarda, kimyasal katalizorlere gére ¢ok hizli bir sekilde
tepkimeleri katalizlerler. Tepkime hizi ¢ok yiiksek 4000°den fazla enzim bilinmektedir.
Enzimlerin sonuna, -ase eki getirilir (Ornek: Urease, alkoldehidrogenase). Bazi
enzimler aktivite gosterebilmeleri i¢in protein olmayan gruba ihtiyag gdsterir. Bu
gruplar, Mg, Zn, Mn, Fe gibi kofaktorler veya NAD, FAd, CoA bazi vitaminler gibi
koenzimlerdir. Koenzimler organik molekiillerdir. Enzimin protein kismi apoenzimdir.

Haloenzim = Apoenzim + Kofaktor
Degisik molekiiler formda olup ayni tepkimeleri katalizleyen enzimlere Izoenzim denir.

Enzimlerin yapisi
Enzimler yiiksek molekiil agirlikli proteinlerdir

Amino asitler ve proteinler

Canli hiicrede en ¢ok bulunan organik molekiillerdir. Kuru agirliginin %40-
70’ini olusturur. Proteinler amino asit manomerlerinden olusan polimerlerdir. Molekiil
agirligr 6 000- 1 000 000 aras1 degisir.
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Proteinler, biyolojik fonksiyonlarina gore:

Yapisal proteinler: glikoprotein, kollajen, keratin;
Katalitik proteinler: enzimler;
Taginim proteinleri: hemoglobin, serum albiimini;
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Diizenleyici protein: homonlar (insiilin ve tireme hormonlar);



5. Koruyucu proteinler: antibody, trombolin.

Proteinlerin en biiyiik sinifi enzimlerdir. 2000°nin iistiinde degisik enzim bilinir.
Enzimler oldukca yiiksek ve 6zgiil katalitik giice sahiptir. Substratin baglandig1 bir aktif
yeri vardir. Baz1 enzimlere regulatory enzim denir. Global proteinlerdir. Proteinlerin
yap1 taglar1 amino asitlerdir. 2 tane yaygin amino asit vardir:
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R grubu o karbonuna baghidir.

Proteinlerde sadece L-amino asit bulunur. D-amino asit dogada nadirdir. Bazi
mikroorganizmalarin hiicre duvarinda ve bazi antibiyotiklerde bulunur.

COOH: asidik grup,
NH: : bazik grup

Diisiik pH’larda asidik grup nétral, yiiksek pH’larda negatif yiiklii, orta pH’larda amino
asit + ve — yiiklii gruplara sahip; bu dipolar molekiile zwitterion denir.

Amino asidin net yiikiinlin olmadig1 pH degerine izoelektrik nokta denir. Bu deger,
amino asitin R grubuna gore degisir. Izoelektrik noktasindaki amino asit elektrik alan
ierisinde hareket etmez. Izoelektrik nokta ile ilgili bilgiler, protein aritimi proseslerinin
gelistirilmesinde faydalidir.
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Iki amino asit arasinda peptit bagi bulunur. Peptitler, peptit bag ile bagli iki yada daha
fazla amino asit icerir. Polipeptitler, 50’den fazla amino asit igerir. Daha biiyiik amino

asit zincirlerine proteinler denir. Inorganik ve organik bilesenler igeren proteinlere
konjugated (birlesik) protein denir. Bu gruplara ise prostetik grup denir.

Proteinlerin ii¢ boyutlu yapist:

1.
2.

Primer yapu,

Sekonder yapi: a) helix, b) sheet,

Komsu karboksil ve amino gruplar1 arasinda hidrojen baglari olusur,

Tersiyer yapi: R gruplar1 arasindaki etkilesmeden olusur. Kovalent, disiilfit veya
hidrojen baglar1 olusur.

Quaterner yap1: Ancak bir polipeptit zincirinden fazla zincire sahip proteinlerde
dordiinciil yapr olabilir. Polipeptit zincirlerin arasindaki etkilesmeler dordiinciil
yapty1 olusturur. Etkilesim disiilfit veya diger zayif baglarla olusur. Katalitik aktivite
icin bu yapinin 6nemi vardir.

yap1y1 olusturur. Etkilesim disiilfit veya diger zayif baglarla olusur. Katalitik aktivite
i¢in bu yapinin 6énemi vardir.

Enzimlerim siniflandirilmasi
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Oxidorediiktazlar: oksidasyon tepkimelerini katalizler;
Transferaz: fonksiyonel gruplarin transferini
Hidrolazlar: hidroliz tepkimeleri

Liyaz: ¢ift bag olusum tepkimeleri,

[zomerazlar: izomerlesme tepkimeleri,

Ligazlar: ATP ile bag olusumu.






