MIKROORGANIZMALARIN GELiSME VE UREMELERI UZERINE
INHIBITORLERIN ETKISI

Giris

Inhibitorler mikroorganizmalardaki enzimatik olaylar1 yavaslatan ve bu nedenle
gelismeyi Onleyen maddelerdir. Tipki enzim sistemlerinde oldugu gibi inhibitorler,
mikroorganizmalarin biinyelerine girebilme yoniinden substratlarla yarisirlar, yani
“yarigmali” ya da “yarigmasiz” inhibisyon olabilir. Baz1 hallerde ise bir inhibitor iki
etkiyi birden gosterebilir. Gelisme igin gerekli olmayan fakat maksimum gelisme hizinm
arttiran maddelere “aktivatér” denir. Sekilden de goriilecegi lizere, bir inhibitdr um
degerini azaltir, ks’1 arttirir. Aktivator ise tersini yapar.

_ —aktivatorlii besi yeri

Inhibisyon:

1) Substrat inhibisyonu
2) 2.madde inhibisyonu: a) yarigmali inhibisyon, b) yarigmasiz inhibisyon,
3) Uriin inhibisyonu

olmak iizere siniflandirilir.

1) Substrat inhibisyonu:
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Egri tizerinde 3 bolge vardir:

dX/dt=p X = pm SX/{(Ks+S) (1 +S/K;)}

seklinde yazilabilecegi deneysel verilere dayanilarak bulunmustur. Burada, Kj, substratin
inhibisyona bagli ayrisma sabitidir.

l. Bolge:

S cok kiiciik ise, Ki>> S oldugundan S ihmal edilir ve inhibisyon durumundaki denklem
sOyle olur:

dX/dt=p X = um SX/ (Ks +S)
Ks>> Sise,

dX/dt=pu X = um SX/ (Ks),
W/X)dX/dt=p= pum S/Ks

(6rnek: endiistri atik sularindaki bazi 6zel kimyasal maddelerin aktif gamur yontemiyle
aritilmasi.)

1. Bolge:
dX/dt=pu X = um SX/{(Ks+S) (1 +S/K;)}
(/X)) (dX/dt) = p= pum/ {(Ks/S+1) (1 + S/Ki)}

(LX) @X/dt) = p= pm/ {1+ Ks/S +S /K + Ks/Ki}

1. Bolge:
Ks = 10-50 mg/It; K;=100-5000 mg/It
Ks/ K terimi ihmal edilebilir.
Bu durumda:
(UX) @dX/dt)=p= pumS/{S + Ks+ SIK}

Bu bolgede substrat inhibisyonunun etkisi ¢ok olmakta ve K;>> Ks oldugunda Ks/K|
ihmal edilebilmektedir.

Tepe noktasinda (dp/dS) = 0 oldugundan yukaridaki ifadenin tiirevi alinip sifira
esitlenirse, Smi =" KsKi bulunur. Buna karasi gelen p degeri pm dir.
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2) 2.madde Inhibisyonu:

a) Yarigmali inhibisyon:

X+S —=> XS

T

Ks = Cx Cs/ Cxs
X+l —= Xl
Ki=CxCi/Cxi
XS —> P+S ;v =KCxs
Cx =Cx +Cxs +Cxi
Deneysel sonuclar, yarismali inhibisyon oldugundan Monod denkleminin,
u=umS/{aKs+ S} veq=qmS/(oKs+ S)

a=1+C/K;

Ci=0isea=1

Ki ¢ok biiyiik ise I/Kj terimi ihmal edilebilir. KS degeri a ile artmakta fakat
degismemektedir.

b) Yarigsmasiz inhibisyon:

X+S Z—= XS ....... (a)

X+1 —= XI ... (b)

XS+l=—= IXS ... (c)

XI+S=—=> IXS ... (d)

(b) ve (¢) icin ayn1 ayrigsma sabiti K, (a) ve (d) i¢in ayn1 ayrisma sabiti Ks
kullanilirsa;

a=1+C/K,

Inhibitér, Ks degerini degistirmeden um degerini azaltmaktadir. S >> Ks ise
w=pum/aveyaq=qm/ a olur.

3) Uriin inhibisyonu:
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a) Yarigsmali: olusan iiriin substrat ile yarisma halindedir.
b) Yarismasiz: iiriin substratla iliskiye girmez.

a) p=umS/{S +Ks(1+P/Ki)}
Nadir gortiliir.

b) n= umS/ {(S +Ks) (L +P/K)}

Glikoz—— alkol

URUN OLUSUM HIZI iLE UREME HIZI ARASINDAKi BAGINTI
Uriin olusum hizi: dP/dt = qpX ; gp = dzgiil iiriin olusum hizidur.
Kesikli fermantorde t; aninda olusan iiriin derisimini bulmak igin;
[dp=qpsX dt, (integraller, P ile Po ve 0 ile t; arasinda)
P =Po + qpj X dt baglantisi elde edilir. Baglangigta P = Py ise,

p= quX dt

P ve X Xm

Xo /

1 t
(X) egrisinin altinda kalan alan [ X dt ifadesini veriri.

X = Xo eM'yazarak tiriin derigimi hesapla da bulunabilir.
P =Po+ qp|Xo e" dt =Pg + qp Xo ("1 /p) dt
Yada P - Po=qpXo ("?/p)

Ureme durunca, yani X sabit evreye erisince iiriin olusumu artmayacagindan t1
zamanina kadar sabit kalan qp degeri gittikge azalmaya baglar. Bu evrede yaslanan
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mikroorganizmalardaki enzim aktiviteleri de azalmaktadir. Bu evrede
mikroorganizma derisimi Xm gibi maksimum degere ulastigindan herhangi bir dt
zamana araligindaki iirlin tiretimi;

dP = Xm qp dt, yada,

[dP = X qu dt (P1den Poye; t 1 den t, ye)

gp kars1 t grafigindeki alanda (P2-P1) hesap edilir. t1 anindan sonra aktivite azalist;
dgp/dt=AQp (A= aktivitenin kaybolma hiz1),

Gp= (Gp Jo €™

ya da

log gp= log (gp ) — (M/2.303) t

Bu evrede mikroorganizma enzimlerinin yarilanma siiresi In 2/A baglantisina gore
hesap edilir.

Uriin olusumu ile mikroorganizma iiremesi birbiriyle dogrudan ilgili ise,
dP = YpxdX esitligi gecerlidir.

dP /dt=YpxdX/dt= Ypxp X

Burada, Yp/x = mikroorganizma derisimine gore {iriin verimi,

Yrss = tiiketilen substrata gore {liriin verimi.

dP = Yp/xs (-dS)
dP /dt=Yps(-dS/dt)

-Yx/s dS/dt = p X oldugundan,

-dS/dt = X/ Yxs

Yukaridaki denkleme yerlestirilirse,

dP /dt=Ypsu X/ Yxss),

Yeix=Yeis [ Yxis
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