BiYOREAKTORLER

1. Kesikli Tepkime Kaplar

Giren = Cikan =0

dx/dt = px

Birikim = Ureyen

Su ana kadar verilen biitiin baglantilar Kesikli tepkime kaplar: i¢indir.

2. Siirekli Karistirmal Tepkime Kaplar

j / —> X mg/ml
—

So 4

Qo

Xo=0 V

D =Qo/ V (Seyrelme hizi); 0=V /Qo (isletme siiresi)
u=(1/X) dx/dt = (um S) / (ks + S)

[reaktore giren miktar] + [reaktorden ¢ikan miktar] + [reaktdrdeki degisim] = Birikim
Mikroorganizma icin kiitle denkligi:

V (@dx/dt) =0-Qo X+ V (dx/dt) =V p X - Qo X

dx/dt =(pn-D)X

Reaktor yatiskin durumda ¢alisirken birikim sifir olacagindan:
(n-D)=0

Ve p =D olur.

u=(umS)/ (ks + S) = D elde edilir.

Benzer sekilde substrat icin de kiitle denkligi yazilirsa:

V (dS/dt) = Qo So- Qo S - V (-dS/dt)

(-dS/dt) = 1/ (Yws) (dx/dt)

dS/dt =D (So—S) - 1/ (Yws) (dx/dt)
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Birikim = 0 ise,

0=D (So—S) - (uX )/ Yus
w=WumS)/(ks+S);dm=pum/ Yus ; 0=1/D kullanilirsa,
(So—S)/0.1/X=qmS/ (ks +S)

X1 (So—S)0=(ks/ Om) 1/S + 1/ gm

ifadesi elde edilir.

Ornek:

Tek kademeli siirekli bir atik su reaktoriinde tiiketilmek istenilen substratin So

baslangi¢ derisimi ve reaktordeki kalis siiresine gore S ve X degerleri tablo halinde

verilmistir:
So (mg/It) S (mg/It) | 0 (giin) X (mgl/lt)
300 7 3,20 128
300 13 2,00 125
300 18 1,60 133
300 30 1,10 129
300 41 1,10 121

Bu degerleri kullanarak Ksve gm degerlerini bulunuz.
Cozim:

X/ (So—S)0=(ks/qm) 1/S + 1/ Om

Denkleminden yararlanirsak;

[X 7/ (So — S) 0] kars1 (1/S) grafigi ¢izilirse, egim Ks/ gm ve kesisme noktasi 1/qm

degerini verir.

Om=3,125 giin? ; Ks = 24,0 mg/It olarak bulunur.

3. Piston Akish Tepkime Kaplari
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z=0;5S=95
1="-[(dC/r) = Co J(dX/r)
-dS/dZ = (1/ Yws) (um S X) / (ks + S)

Z=0;X=0veS=S
X=Xo + Yys (S-So)

-dS/dZ = (1/ Ys) [m (Ko + Yys (S-So) S] / (Ks + S)
t=-[(dC/-rs) = t-JdS /{[um/ Yxis] [Xo + Yis (S-So) S]/ (ks + S)}
Integrasyon sonucu:

Xo+Y (ks + S) In{ [Xo + Yus (S-So)]/ Xo}- KsY In (S/S0) = pm 7] [Xo + YSo)

baglantisi bulunur.

Kule tipi (akiskan yatakli) ve geri-dongiilii reaktorlerde kullanilir.

4. Cok Kademeli Sistemler

Q Q
—> 1 — > 2 >

W

Q, S¢, X=0,Pr=0  V,X1,S1,P1 xz, X2 Xn-1, Vit Vi, Xn Q, Xn,Sn,pn

Bazen ¢ok biiyiik kaplar yerine seri olarak baglh daha kiigiik kaplar kullanilir.
Bu durumda imalat kolaylig1 vardir.

X icin denklik (n. reaktor cevresinde):

V (dXn/dt) = QXn1— QXn + V pnXn

dXn/dt =D (Xnt — Xn ) + paXn

dSw/dt =D (Sn1—Sn) — (1Y) tnXn ; Yus = -AX/AS
P icin:

dPw/dt =D (Pn1 — Pn ) — (1/Yxs) pnXn
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Yatigkin durumda:

Xn=DXn1/ (D -pn);n>1
Xn-1=DXn2/ (D - pn1)
Xn=D?Xn2/ [(D - pn) (D - pn1)]
Xn=D"' Xo/ [Mi2 [(D-pi)]  6m: Xa=D*Xy/ [(D - p2)(D - p3) (D - p4)]
Benzer sekilde:

S i¢in:

Sn= Sn1- (/D) (1/Yxs) (1tn Xn)
Sh= So- 1/ (D Yxs) X (i, Xi)

P i¢in:

Pn= Po+ 1/ (D Xp) Z (ui,Xi)

Herhangi bir doniisiim i¢in ka¢ kademe gerektigini hesaplayarak bulabilecegimiz gibi
grafiksel olarak da bulabiliriz.

X dX/dt

t X

Varsayim: Kesikli sistemde buldugumuz (X) karsi (t) verilerinden faydalanip (dX/dt)
kars1 (X) grafigi ¢izilir:

dX/dt

X1
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Yatiskin durumda V p X, ifadesi
D (Xn-l - Xn) = (dxn/dt)iireme
(Xn-l = Xn) = (dxn/dt)ﬁreme/ D

Ya da (dxn/dt)ﬁreme = D (Xn-l - Xn)
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