KONU 1: DOGRUSAL PROGRAMLAMAYA GiRiS

1.1. Tanim

Yoneylem Arastirmasinin en gelismis ve yaygin uygulama alanini olusturan Dogrusal
Programlama (DP), dogrusal karar modelleri ile ilgili kavram ve yontemler toplulugudur. DP,
belirli dogrusal esitlik ve/veya dogrusal esitsizlik kisitlari kosulunda, dogrusal bir amag
fonksiyonunun en iyi (optimal) degerinin elde edilmesine iliskin bir programlama tiruddr.

Ayrintilari bilinen kosullar altinda uygun bir karar alma yontemi olarak da tanimlanabilir.

1.2. Tarihge

DP, Il. Dlinya Savasi sirasinda askeri uygulamalar da kullaniimak amaciyla gelistirilmis olan bir
problem c¢6zme yontemidir. Savas zamani operasyonlarin vyiritebilmesi icin oldukca
karmasik problemlerin hizla ¢éziilmesi gerekmektedir. Ornegin, farkli cephelerde olacak
asker sayisinin belirlenmesi, genis cografyalara dagiimis askerlerin yeme, icme, barinma gibi
ihtiyaclarinin aksamadan karsilanmasi, havalanan bir savas uc¢aginin en kisa mesafeyi kat
ederek belli hedefleri vurmasi igin izlemesi gereken rotanin belirlenmesi, vb. DP baslangicta
askeri gereksinimler igin gelistirilmis olmakla birlikte, giiniimiizde enddstriyel ve ekonomik

alanlarda yaygin olarak kullanilmaktadir.

Dogrusal Programlama Problemleri (d.p.p.)’ nin c¢ozliimleri ile ilgili ilk calismalar Rus
matematikgi L.B. Kantorovich ve  Amerikali matematikgi G.F. Dantzing tarafindan yapilmistir.
L.B. Kantorovich (1939), d.p.p. biciminde formiile edilen bir cok uygulamali problem lzerinde
¢alismistir. Dantzing (1947) tarafindan gelistirilen Simpleks Yontem DP alanindaki en buylk
gelismelerdendir. Hitchclock (1941), d.p.p.” nin 6zel bir tird olan ulastirma problemlerinin
¢6zimiU Uzerinde calismalar yapmistir. Bir ekonomist olan G. Stigler (1945), en kiicuk
maliyetli diyet problemi Ulzerinde calismalar yapmistir. 1953 yilindan sonra d.p.p.” nin
¢O6zUmu icin yapilan teorik ve pratik calismalar hizlanmistir. Bilgisayar teknolojisini ilerlemesi
ile onerilen ¢ozlimlerin blylk o6lcekli problemlere rahathkla uygulanmasi saglanmistir.
Gunlmuzde, MATLAB, LINDO, LINGO gibi programlar ile fazla zaman ve is giici kullanimina
gerek kalmaksizin, blyuk 6lcekli d.p.p.” nin ¢éziimleri yapilabilmektedir. Bu ders kapsaminda,
MATLAB programinda bulunan DP ile ilgili ¢6zim komutlarinin kullanimi ile d.p.p.’nin en

ivilenmesi gerceklestirilecektir.



1.3. Dogrusal Programlamanin Uygulama Alanlari
e Ulastirma problemleri
e Portfoy yonetimi problemleri
e Makine-isglicli atama problemleri
e Beslenme problemleri
e Uriin karisim problemleri
e Pazarlama problemleri
e Tarimsal planlama problemleri
e Uretim stok kontrol problemleri
e isletmelerde gérev planlamasi problemleri

e Dual modellerin ekonomik yorumu problemleri

1.4. Dogrusal Programlama i¢in Temel Kavramlar
Gergek diinyada ilgilenilen bir probleme iliskin genel anlamda karsilasilan ve cevaplanmasi
istenilen Uic temel soru vardir. Bunlar:

i. Problemde belirlenmek istenilen nedir?

ii. Problem hangi kosullar altinda tanimlidir?

iii. Problem icin en iyi ¢c6zim nedir?
Bu li¢ sorunun sirasiyla yaniti DP’ da kullanilan ¢ 6nemli temel kavram ile iliskilidir. Bu
kavramlar,

i. Karar degiskenleri

ii. Kisit fonksiyonlari

iii. Amag fonksiyonu
bicimde tanimhdir. Karar degiskenleri, problemi ¢ézen kisinin kontroliinde en iyi degeri elde
edilmek istenilen, negatif olmayan niceliksel degerler alan degiskenlerdir. Problemin en iyi
degerinin elde edilmesinde dikkate alinan kosullardir. Kisit fonksiyonlari, esitlik veya esitsizlik
bicimlerinde tanimli olabilir. Amac¢ fonksiyonu, problem icin en iyi ¢6zim degerine
ulasilmasini saglayan fonksiyondur. DP’ da amacg fonksiyonu ve kisit fonksiyonlari dogrusal
fonksiyonlar biciminde tanimlanir. Bu fonksiyonlardan herhangi birinin dogrusal olmamasi

durumunda d.p.p.” den s6z edilemez.



