KONU 2: DOGRUSAL PROGRAMLAMANIN GENEL YAPISI

2.1. Matematiksel Model
Uygulamali matematigin bir alani olan matematiksel programlama, verilen herhangi bir

fonksiyonun en iyi degerinin (minimum ya da maksimum) elde edilmesini hedefler. n sayida

karar degiskeninden olusan bir karar vektori X=[Xl Xz...Xn]' biciminde tanimh olmak

Uzere, bir matematiksel programlama problemi asagidaki gibi ifade edilebilir:

min/max f(X) (2.1)
g:(X){<,>,=}b,, i=12,..,m (2.2)
XCR". (2.3)

Burada, (2.1) ifadesi ile amag fonksiyonu, (2.2) ifadesi ile m sayida kisit fonksiyonu

belirtilmistir. (2.3) ifadesi ise karar vektoru ile ilgili tanimh kisitlari géstermektedir.

Bir d.p.p.” de amag fonksiyonu ve kisit fonksiyonlari dogrusal olacagindan, d.p.p.” nin

matematiksel yapisi acik olarak

min/max f(X)=c,X; + X, +...+¢, X,
0 Xy +a,X, +. 40, X, (<, 2, =} by
0y Xy + 0, X+ 405, X, {<, 2, =} b,

(2.4)

U Xy + 0 X+ 40, X, {<, >, =} b

mn®°n m

Xy, Xy, X, 20

biciminde tanimlanir. Burada, cj,b,. ve a;, i=12,...m, j=12,.,n, d.p.p.” nin model

parametreleri olup,

c;: J. karar degiskeninin fiyat parametresi, j=1,2,...,n

(X, nin bir biriminin amag fonksiyonuna etkisi),



1
a; : Bir birim X; icin gerekli i. girdi degeri

olarak tanimlanir. (2.4) ile tanimli d.p.p. modeli genel olarak

min/max f(X)= 211/ ;

DX, 2, =b, i=12,.,m
X;>0 , j=1,2,.,n

biciminde ifade edilebilir. Bir d.p.p.” nin yasal modelleri asagidaki gibi tanimlanabilir:

max ]‘(X):Z:;7 X
20X <b , i=12,.,m
X,20 , j=12,.,n

ve

min f(X):Z';:lchj
aX,>b, , i=12,.,m
ijo , Jj=12,..,n

(2.4) ile tanimli d.p.p. modeli matris gosterimi ile

min/max f(X)=cX
AX{<,>,=|b
X>0

olarak tanimlanir. Burada, c:[c1 cz...cn] fiyat vektord, A:[aij]mxn

b.: i. kisitin sag yan degeri (kaynak miktari, ihtiyac degeri), i =

1,2,..

(2.5)

(2.6)

(2.7)

(2.8)

teknoloji matrisi (katsayi

matrisi) ve b=[b, b,...b,,], sag yan vektdriidir. (2.6) ve (2.7) ile tanimli yasal bigimdeki DP

modelleri matris gosterimi ile



max f(X)=cX

AX<b (2.9)
X>0

ve

min f(X)=cX
AX>b (2.10)
X=0

biciminde yazilir. Bir d.p.p.” nin standart bigimi agik olarak

min/max f(X)zZ';:lchj
Z;’:la,jxj:b, , i=1,2,.,m (2.11)
X;20 . j=1,2,..,n

ifadesi ile ve matris gosterimi kullanilarak

min/max f(X)=cX
AX=b (2.12)
X=>0

biciminde tanimlanir.

2.2. Bir Dogrusal Programlama Modelinin Saglamasi Gereken Ozellikler
Bir problemi d.p.p. olarak tanimlayabilmek icin (problem icin “dogrusal” taniminin

yapilabilmesi igin), problemin bazi 6zellikleri saglamasi gerekir.

2.2.1. Oransallik
Problemin matematiksel modelinde, amag fonksiyonunun ve esitlik/esitsizlik ile tanimli kisit

fonksiyonlarinin igerdigi degiskenler birinci dereceden olmalidir. Buna gore, ¢;, j=1,2,...,n
katsayilari sabit ve X’ lerin sadece birinci dereceden kuvvetlerinin yer almasi gerekir. Benzer
olarak, A katsayilar matrisinde yer alan a;’ ler de degismez olmali ve a;’ lerin carpanlari

olarak yer alan X;’ lerin de birinci dereceden kuvvetleri yer almalidir. Boylece, her



degiskenin amacg fonksiyonuna veya kisit fonksiyonlarina katkisi dogrudan degiskenin seviyesi

ile orantili olacaktir.

2.2.2. Toplamsallik

Karar degiskenlerinin birbirine etkisi olmadigl varsayimina dayanmaktadir. Toplam katki ve
toplam kaynak kullaniminin 6lglsu, ilgili karar degiskenlerinin degerlerinin (katsayilar ile
birlikte) toplamlarindan olusuyorsa ve bu 6zellik tim kaynaklar icin gegerli ise, ele alinan
problem toplamsallik 6zelligi tasiyor denir. Bu Ozellik, katki olusumu ve kaynak kullanimi

yonu ile ayni birimlerle ifade edilebilirlik anlamindadir.

2.2.3. Boliinebilirlik

Problemde tanimli karar degiskenleri, X;, j=1,2,..,n, her turlU reel degeri alabiliyorsa,

bollnebilirlik 6zelligi saglaniyor demektir. En genel anlamda, X;€eR olmasi demektir. Bu

ozellik genellikle eksi olmama veya negatif olmama olarak adlandirilmaktadir ve problemdeki

buttin karar degiskenlerii¢in X; >0, j=1,2,...,n gosterimi kullaniimaktadir.

2.2.4. Belirlilik

Problemin tim parametrelerinin (¢, b ve A) biliniyor olmasina belirlilik 6zelligi denir. Bu

parametrelerin bilinen sabitler oldugu varsayimi ile birlikte, bu degerlerin hesaplama siresi
boyunca sabit kalacagl da varsayilir. Oysaki gercek hayatta bu parametrelerin bir kismi
gelecek zaman icinde sabit kalmamaktadir. Problemin ¢6ziimii icin gelecekteki parametrelere
iliskin ancak tahmin degerleri kullanilarak hesaplama yapilabilecektir. Bu durumda da
belirsizlik ortaya cikmaktadir. Belirsizligin etkisini gidermek (izere, d.p.p.” de duyarlilik
analizleri uygulanmaktadir. Duyarlilik analizleri ile en iyi ¢6zim degeri elde edilmis probleme

ait parametrelerin degisim araliklari belirlenmektedir.

Yukarida aciklanan oransallik ve toplanabilirlik &6zellikleri DP igin yeterlidir. Ornegin,
bollnebilirlik 6zelligi saglanmadiginda “Tamsayili DP”, belirlilik 6zelligi saglanmadiginda ise

“Stokastik DP” uygulanabilir.



