KONU 6: DOGRUSAL PROGRAMLAMA MODELI iCiIN ¢6ZUM YONTEMLERI — 111

6.1. Simpleks Tablo

Simpleks algoritmasinda en iyi ¢6zim, verilen d.p.p. icin bir temel uygun ¢6ziimden
baslanarak, ardisik sayisal islemlerle arastirihir. Bu islemler, temel degisken vektoriinde
olmadigi halde amacg fonksiyonunu istenilen yonde etkileyen degiskenleri arastirmak ve
temel degisken vektoriine uygun bir degiskenin alinmasi bigciminde islemleri yinelenmektedir.
Ardisik sayisal islemlerde, temele alinacak ve temelden c¢ikacak degiskenleri belirlemede
kolaylik saglamasi, ayrica en iyi ¢6ziim icin “yok”, “tek”, “birden fazla”, “sinirsiz” sonuglarinin
rahatlikla elde edilebilmesi amaciyla Simpleks algoritmasindan vyararlanilarak, tablo
kullanilarak ¢6ziim yontemi gelistirilmistir. Bu amagla kullanilan tablolara “Simpleks Tablosu”
denilmektedir.

En iyi ¢6zimi elde edilmek istenilen d.p.p.

min Z=cX
AX=Db (6.1)
X=>0

biciminde standart halde tanimli olsun. Bu probleme iliskin simpleks tablosu asagidaki

gibidir.
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Burada,

C; : Temelde yer alan degiskenlere iligkin fiyat kolonudur.

T, : Temelde yer alan degiskenlerin kolonudur.

Xz : Temel uygun ¢6ziim degeri kolonudur.

Z: Amac fonksiyonu degeridir.

y; : Her bir degiskene iliskin y; =B_1aj, j=1,2,...,n ifadesiile hesaplanir.

¢; : Standart bicimde tanimli d.p.p.’ne iliskin degiskenlere ait fiyat degerleridir.
Z; —c;: Eniyilik 6l¢utd kontrol edilir, j=1,2,...,n.

(En kiciikleme probleminde Z;—c; <0 ve en blyukleme probleminde Z,—c; >0

olmasi istenir.)

(6.1) ifadesi ile tanimh d.p.p.” de gerekli ayrisimlar yapilarak, temel degiskenlerin temel disi

degiskenler bigciminde ifade edilebilecegi simpleks algoritmasinda
X, =B'b-B'NX, (6.2)
biciminde gosterildi. X,, =0 oldugundan, X, =B""b dir. Xz =0 ise, bir temel uygun ¢6zim

(uc nokta) elde edilir.
Z—cX=0

X
Z—|c, ¢ B}=O
Lo N][XN (6.3)
Z—cX;—¢c, X, =0

Z—c5(BMo—B7'NXy ) - €\ X, =0

olup,

Z=cyB8'b—(cB N —cy )Xy (6.4)
dir. Boylece, amac fonksiyonu temel disi degiskenlerin fonksiyonu olarak yazilmis olur.
X, =0 oldugundan, amag fonksiyon degeri

Z=c87'b (6.5)

olur.



Simpleks tablo ile yapilacak en iyileme ¢oziimlemesi asagidaki adimlar ile ifade edilebilir.

Adim 1: Baslangic simpleks tablo olusturulur.

(6.1) ifadesi ile verilen d.p.p. modeli, uygun islemlerden sonra sag yan degerler icin b>0 ve
A katsayilar matrisinde bir birim matris olacak bigimde dizenlenir. Birim matrise karsi gelen
degiskenler, temel degiskenler olmak (zere simpleks tablo diizenlenir. Tabloda temel disi
degiskenlere karsi gelen degerler sifir olmalidir. (6.1) ile tanimli d.p.p. modelinde kisitlar
esitlik biciminde iken A katsayilar matrisinde bir birim matris yok ise, modele yeni degisken
eklenmesi (yapay degisken kullanilmasi) ile birim matris olusturulur. Bu yontemler Konu 7’

de anlatilacak olan “Charnes’in M Yéntemi (Biiyiik M Yéntemi)” ve “iki Evreli Yontem” dir.

Adim 2: En iyilik 6lgutinin saglanip saglanmadigina bakilir.

(6.1) ile tanimh d.p.p. modeli i¢in simpleks tablonun alt satirinda yer alan tim z;, —c; <0 ise,

en iyilik olgith saglanmistir. Tabloda bulunan temel degiskenlerin aldigi degerler en iyi

¢6zim degerini verir. En az bir temel digi degiskene iliskin z;, —c; =0 ise, birden fazla ug

noktada en iyi ¢c6zim var demektir (secenek/alternatif ¢oztiim). En iyilik kosullari saglanmiyor

ise, Adim 3’ e gecilir.

Adim 3: Temele alinacak degisken belirlenir.
Z,—¢C, :max{Zj—cj : (Zj—cj)>0} Olgutd kullanilarak temele alinacak degisken belirlenir.
Bu degisken, X, olsun. X, degiskeninin bulundugu kolon segcilerek, Adim 4’ e gegilir. Birden

fazla degiskenin Z; —c; degerlerinin ayni olmasi durumunda bunlardan keyfi biri segilir.

Adim 4: Temelden ¢ikacak degisken belirlenir.

X, degiskeninin bulundugu kolon y, olup,

Y« :[ylk Yok v Vi o ymk]
dir. Temeldeki degiskenlerin aldigi degerler X,’ ye baglh olarak
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Yeni degerler:
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Eger, X, degiskeninin bulundugu kolon igin y, <0 ise, d.p.p.” nin sinirsiz ¢6zim durumu séz

konusudur.



Burada, y, pivot eleman olarak adlandirilir. Olusturulacak yeni simpleks tablo asagidaki

gibidir:
Cl Ck cn
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Simpleks tablosunda yeni satir islemleri yapilarak, tablo yukaridaki bicimde dizenlenir.

Adim 2’ ye donii

[Gr.

Algoritmanin 1. Adimi bir defa gerceklestirilerek, islemler Adim 2 - Adim 5 arasinda en iyilik

Olclitl saglanincaya kadar tekrarlanir.

Ornek:
P: max Z=3X,

+2X,

2X, +3X, <12
6X, +3X,<24

Xy, X, >0

biciminde tanimli d.p.p.’ nin simpleks tablo ile en iyi ¢ozimin{ bulunuz.

Cozim:

Verilen primal d.p.p. standart hale getirilir.




P: max Z=3X,+2X,+0X, +0X,
2X, +3X, + X, =12
6X, +3X, +X, =24
Xy, Xy, X5, X, 20

2 310 12
A = , b =
{6 30 1} [24}

B=[a, a4]:B ﬂ:/

>0 olmal

X, degiskeni temele alinir.
min{% , %}:4 olcitiine gore, X, degiskeni temelden cikar.

Burada, 6 pivot elemandir.

Tablo- I

>0 olmal

X, degiskeni temele alinir.

min{g , %}:2 olgutine gore, X, degiskeni temelden gikar.

Burada, 2 pivot elemandir.

Tablo- 11l 3 2 0 0
Cy Ty Xg Y, Y, Y 7
X, 2 0 1 1/2 -1/6
3 X, 3 1 0 -1/4 1/4
Z=13 0 0 1/4 5/12 | >0 saglandi




Tablo-III’ te goruldugi gibi en iyilik 6lcutd saglandi.

X' :E’} ve Z =13

bulunur.



