KONU 7: SIMPLEKS TABLODA KARSILASILAN BAZI DURUMLAR - |

Verilen d.p.p.” nin en iyi ¢6ziiminiin elde edilmesi icin modele bir baslangic temel uygun
¢6zimiin bulunmasi gerekmektedir. Modelin kisitlari esitlik haline getirildiginde (d.p.p.
standart bicimde tanimlandiginda) A katsayilar matrisinde birim matris var ise, bu islem
birim matrise karsilik gelen degiskenler temele alinarak, kolaylikla yapilir. A’ da birim matris
olmadiginda, dogrudan simpleks algoritmasini uygulayabilmek igin 06zel yaklasimlar
gelistirilmistir. Bu yaklasimlarda modele eklenen degiskenin problemin yapisi ile higbir ilgisi
yoktur. Bu degiskenler, simpleks algoritmasinin islemlerini dogrudan baslatabilmek amaciyla

kullanilir. Bu degiskenlere, “yapay degiskenler” adi verilir.

7.1. Charnes’ in M Yontemi (Biiyiik M Yontemi)
Standart bicime donustirilmis

min /max Z=cX
AX=Db (7.1)
X>0

biciminde tanimli d.p.p.” nin en iyi ¢6zim degerinin elde edilmesinde, simpleks tablo ile
¢6zlimleme yapilmak istensin. A katsayilar matrisinde birim matris olmamasi durumunda,
birim matris olusturacak bicimde uygun kisitlara eksi degerler almayan yapay degiskenler
eklenir. Ancak, simpleks algoritmasi ile d.p.p.” nin ¢6zimini bulabilmek igin, yapay
degiskenlerden bir an 6nce kurtulmak lzere gerekli 6nlem alinmalidir. Bu amacla yapay
degiskenlere, M >0 ve c¢ok blyilk bir sayr olmak lzere, amag¢ fonksiyonunu ters yénde
etkileyen birim katkilar verilir. Bu eklentilerle baslangi¢ simpleks tablo diizenlenerek,

algoritmanin islemlerine dogrudan baslanir. Buna gore,

min Z=cX+Mq
AX+q=b (7.2)
X,q=0

ve

max Z=cX—-Mq
AX+q=b (7.3)
X,q=0

olur.



Ornek 1: (Problemin en iyi ¢éziimiiniin oldugu durum)

P: min Z=X, +2X,
X, +X,22
X, +X,21
X, X,20

biciminde tanimh d.p.p.” nin simpleks tablo ile en iyi ¢6zimuini bulunuz.

Cozim:
Verilen primal d.p.p. standart hale getirilir.

P: min Z=X, +2X, +0X, +0X,
Xy + X, — Xy =2
— X+ X, —X, =1
Xy, X,, X5, X, 20

11 -1 0 2
A= , b=
L11 0 4} L}

A katsayilar matrisinde birim matris olmadigindan, standart haldeki primal probleme
Charnes’ in M Yontemi uygulanarak, yapay degiskenler eklenir.

P: min Z=X, +2X, +0X; +0X, + Mg, + Mq,
X, +X,—X;+q,=2
X+ X, =X, +q,=1
X, Xy, X3, X,,8,,9,20

10
01

A katsayilar matrisinde birim matris olusturulur. Buna gore, simpleks tablo ile ¢c6ziimleme

1 1 -1 0
111 0 -1

yapilir.
Tablo-I 1 2 0 0 M M
Cg Ty Xg Y1 Y, Y3 Y4 q; )
M q, 2 1 1 -1 0 1 0
M q, 1 1 @O 0 BT
Z=3M -1 2M-2 -M -M 0 0 <0 olmali

NOT: g, yapay degiskeni tablodan giktigindan bir sonraki tabloda yer almasina gerek yoktur.



Tablo-II 2 0 0 M

Z=M+2 0 -M M-2 0 <0 olmali
Tablo-llI 1 2 0 0
Cs Ty X5 Y1 \/) Y3 Y4
X, 1/2 1 0 172 | 172
2 X, 3/2 0 1 -1/2 -1/2
Z2=7/2 0 0 -3/2 -1/2 | <0 saglandi

Tablo-III’ te gorildigi gibi en iyilik 6l¢ttl saglandi. Optimal ¢ozim

X —[3/2} veZ =7/2

olarak bulunur.

Ornek 2: (Problemin uygun ¢dziimiiniin olmadigi durum)
P: min Z=2X, +3X,
2X, —2X,>2
—4X, +4X,>8
X,<3
X,, X, >0

biciminde tanimh d.p.p.” nin simpleks tablo ile en iyi ¢c6zimini bulunuz.

Cozim:
Verilen primal d.p.p. standart hale getirilir.
P: min Z=2X, +3X, +0X; +0X, +0X;
2X, —2X, - X; =2
—4X,+4X,-X, =8
X, +X;=3
X;20,i=1,2,..,5
2 -2 -1 0 O 2
A=|-4 4 0 -1 0|, b=|8
0 1 0 0 1 3



A katsayilar matrisinde birim matris olmadigindan, standart haldeki primal probleme
Charnes’ in M Yontemi uygulanarak, yapay degiskenler eklenir.
P: min Z=2X, +3X, +0X; +0X, +0X, + Mq, + Mg,
2X, —2X,—X;+q, =2
—-4X, +4X,-X,+q,=8
X, +Xs=3
X;=20,i=12,.,5
4,,9,=20

2 -2 -1 0 01 O
A=-4 4 0 -1 00 1
0O 1 0 O 10 O

A katsayilar matrisinde birim matris olusturulur. Buna goére, simpleks tablo ile ¢oziimleme

yapilir.
Tablo-I 2 3 0 0 0 M M
Cp Ty Xg Y1 Y2 Y3 \2 Ys q, q,
M q, 2 2 -2 -1 0 0 1 0
M | g, 8 O -1 0 0 1
0 X 3 0 1 0 0 1 0 0
Z=10M | -2M-2 | 2M-3 | -M -M 0 0 0 <0 olmali

Tablo-II 2 3 0 0 0 M

G | Ty Xg Y1 \£) Y3 \2 Ys q;
M | q, 6 0 0o | 1 11/2 0 1
3 X, 2 -1 1 -1/4 0 0
0 X 1 1 0 1/4 1 0

Z=6M+6 -5 0 -M —-3-2M 0 0 <0 saglandi
4

Tablo-II’ den en iyilik dl¢ttld saglandigi goérilmektedir. Fakat, temelde pozitif diizeyli yapay

degisken bulunmaktadir (g, =6). Bu durumda, verilen d.p.p.” nin uygun ¢6zimi yoktur.

Dolayisiyla en iyi ¢c6zim elde edilemez. Hatali formulasyon durumu s6z konusudur.



