KONU 8: SIMPLEKS TABLODA KARSILASILAN BAZI DURUMLAR - II
8.1. iki Evreli Yontem
Standart bicime dondstirilmis

min /max Z =cX
AX=b (8.1)
X=>0

biciminde tanimli d.p.p.” nin en iyi ¢6zim degerinin elde edilmesinde, A katsayilar
matrisinde birim matris olmamasi durumunda, simpleks algoritmasinin kullanimi igin
gelistirilen bir diger yaklasim “iki Evreli Yontem” dir. Yéntemin birinci evresinde yapay
degiskenler sifira gotirilerek verilen d.p.p.” ne bir baslangi¢ temel uygun ¢6zim arastirilir.
ikinci evrede, hic yapay vektor icermeyen ya da sifir diizeyde yapay vektér iceren bir temel
uygun ¢ozim ile baslanarak, (8.1) ifadesi ile tanimli d.p.p.” nin ¢6zimu bulunur. Buna gore,
en iyi degeri elde edilmek istenilen d.p.p.

min Z=cX+q
AX+q=b (8.2)
X,q=0
veya

max Z=cX—q
AX+q=b (8.3)
X,q=0

biciminde olur.
ilk evrede orijinal degiskenlerin ve problemi standart hale getirmek icin kullanilan

degiskenlerin fiyatlari sifir olarak alinir. Buna gore,

Z=q (8.4)
veya

olur. Simpleks yontemde q hi¢ bir zaman negatif deger alamaz. En distk sifir olabilir. O
zaman Z' nin en disik degeri sifir olur. Bu durumda ancak q=0 olmasi ile olanaklidir. Bu

nedenle Z=0 olunca Evre-I’ in sonunda ¢ durum s6z konusudur.
NOT: (8.1) ifadesi ile tanimli d.p.p.” nin en iyi ¢cdziminin bulunabilmesi i¢in, birim matris
olusturmak amaciyla eklenen yapay degiskenlerin sifir olmasi gerekir. Cunkli, AX=b

sisteminin ¢6zimi yalniz ve ancak AX+q=b sisteminde q=0 olmasi ile mimkindir. Bu

sistemin ¢6ziimi icin “Charnes’ in M Yéntemi” ve “iki evreli Yontem” gelistirilmistir.



Durum 1: En iyilik kosulu saglandiginda, max Z <0 ya da min Z >0 ise, bir ya da daha gok

yapay degisken temelde pozitif diizeyde kalmistir. Bu durumda Evre-lI’ ye gecilemez.

Problemin formilasyonu hatalidir. Verilen d.p.p.” nin uygun ¢6ziima bulunamaz.

Durum 2: En iyilik kosulu saglandiginda, max Z' =0 ya da min Z' =0 ve temelde yapay
degisken yok ise, Evre-I’ in son tablosu Evre-II’ nin ilk tablosu olacak bicimde Evre-II’ ye
gecilir. Bu evrede d.p.p. model degiskenlerine kendi fiyatlari verilir. Simpleks yontemin

bilinen adimlari uygulanir.

Durum 3: En iyilik kosulu saglandiginda, max Z° =0 ya da min Z =0 ve temelde sifir diizeyli
yapay degisken/degiskenler var ise, d.p.p.” ne temel olmayan bir uygun ¢6zim bulunmus
olur. Evre-l sonunda temelde sifir diizeyli yapay degiskenler var ise, bu yapay degiskenlerin
Evre-ll’ de pozitif duzeyli olmasi olasidir. Eger bu yapay degisken/degiskenler pozitif diizeyli
hale gelirse, amag¢ fonksiyonunun degeri minimum problemde artar ki bu da Simpleks
yontemin yapisina aykiri bir durumdur. Bunu o6nlemek igcin su durumlara dikkat etmek
gerekir:

a.Evre-l sonunda temelde sifir diizeyli yapay degisken olsun. Temelin yapay degisken

iceren satirinda temel digi tim degiskenler i¢in y; =0 ise, bu yapay vektoér temelden

atilir. Daha kiictik bir temel ile Evre-Il’ ye gecilir. Clinki bu yapay degisken
Xor :min{ﬁ Y > O} (8.6)
Yk Yik
Olclitiine gore temelden ¢ikamaz. Bu durum kisit kiimesinde artik kisit oldugunu
gosterir. V' j icin y; =0 olan i. satir tablodan ¢ikarilir. Burada, /. kisit “artik kisit”tir.
b.Evre-1 sonunda, bir ya da daha fazla yapay degisken sifir diizeyde temelde olsun. Yapay

degigkenin bulundugu satirda bir ya da daha ¢ok y;#0 olsun. Evre-IlI’ nin her

yinelemesinde yapay degiskenlerin sifir diizeyli kalacagindan emin olmaliyiz. Evre-IlI’ de
temele girecek vektori belirlemek icin her zaman kullanilan 6l¢it kullanilir. Temelde

sifir dizeyde yapay degigken iceren bir ya da daha ¢ok i icin y; >0 ise, i. yapay

degisken temelden ayrilabilir ve a; temele alinir. Temeldeki degiskenlerin degeri



degismez. Eger temelde birden ¢ok yapay degisken var ise, bu degiskenlerin degeri yine
sifir diizeyde kalacaktir. Bu durum “bozulmus ¢ézim”dr.
c. Evre-l sonunda, bir ya da daha fazla yapay degisken sifir diizeyde olsun. Temelin yapy

degisken iceren i. satirinda temel digi degiskene iligkin bir ya da daha ¢ok y, <O olsun.
Bu durumda, a, temele alinir. Temelden ¢ikacak vektér secimi icin her zamanki 6lgit

kullanilamaz. Bu olgit kullaniirsa  d.p.p.” nin  modellenmesinde kullanilan

degiskenlerden biri temelden cikar. Temelden ¢ikan degiskene iliskin deger X, olsun
(Xz >0). y, <0 olan yapay degisken degeri X, =0 oldugundan, yeni temelde bu

yapay degisken degeri

A

X

!

X
=X — 2y, >0 (8.7)
rk

olur. Elde edilecek olan bir sonraki simpleks tabloda yapay degisken pozitif dizeyli
olarak temelde olacaktir. Bu istenilmeyen bir durumdur. Bu durumdan kurtulmak igin

orijinal vektoérin temelden ¢ikmasi yerine y, <0 olan yapay degiskenlerden biri

temelden cikarilir. Bu durumda “bozulmus ¢6ziim”e ulasilir.

Ornek 1: (Durum 1)

P: min Z=-X,-3X,+X,
X + X, +2X, <4
X, + X, 24
X,>3
Xy, X,, X5 >0

biciminde tanimh d.p.p.* nin simpleks tablo ile en iyi ¢6zimiini bulunuz.

Coziim:
Verilen primal d.p.p. standart hale getirilir.

P: min Z=-X, =3X, +X; +0X, +0X; +0X,
X +X,+2X;+ X, =4
X, +X;—-X; =4
X;—X, =3
X;=20,i=1,2,..,5



A katsayilar matrisinde birim matris olmadigindan, standart haldeki primal probleme iki

Evreli yontem uygulanarak, yapay degiskenler eklenir.

P: min Z=-X, —3X,+ X;+0X, +0X; +0X; +q, +q;
X+ X, +2X;+ X, =4
=X+ X;—X;+q,=4
X;—Xs+q;=3
X;20,i=1,2,..,5
1121 0 0|00
A=-1 01 0 -1 01 O
0 6010 0 -10 1

A katsayilar matrisinde birim matris olusturulur. Buna gore, yapay degiskenler hari¢ diger

degiskenlerin fiyat degerleri sifir alinarak, Evre-I’ de simpleks tablo ile ¢6ziimleme yapilir.

e Evre-l

Tablo-I 0 0 0 0 0 0 1 1

Cy Ty X; Y1 \/) Ys \ Ys Ye ) q;

o | x, | 4 1 1 (D] 1 0 0 0 0

1 | q | 4 | -1 0 1 | o | -1 0| 1|0

1 4 3 0 0 1 0 0 -1 0 1

Z=7| -1 0 2 0 -1 -1 0 0 <0 olmah

Tablo-ll 0 0 0 0 0 0 1 1

Co Ty X, Y1 \£) Y3 \ Ys Ys ) d;

0 X, 2 1/2 1/2 1 1/2 0 0 0

1 q, 2 -3/2 -1/2 0 -1/2 -1 1 0

1 g, 1 -1/2 -1/2 0 -1/2 0 -1 0 1
Z=3 -2 -1 0 -1 -1 -1 0 0 <0 saglandi

Evre-l sonunda en iyilik kosulu saglandi. Verilen d.p.p. icin Z'=3>0 oldugundan, temelde
pozitif diizeyli yapay degisken vardir. Verilen problemin formilasyonu hatalidir. Uygun

¢O6zUim yoktur. Evre-IlI’ ye gecilemez.



Ornek 2: (Durum 2)

P: min Z=4X, +6X,
2X,+X,>3
X, +3X,>7
Xy, X, >0

biciminde tanimh d.p.p.” nin simpleks tablo ile en iyi ¢6zimuini bulunuz.

Cozim:
Verilen primal d.p.p. standart hale getirilir.

P: min Z=4X,+6X,+0X, +0X,
2X, + X, — X, =3
X, +3X, - X, =7
Xy, Xy, X5, X, 20

21 -1 0 3
A= , b=
NS

A katsayilar matrisinde birim matris olmadigindan, standart haldeki primal probleme iki

Evreli yontem uygulanarak, yapay degiskenler eklenir.

P: min Z=4X, +6X,+0X, +0X, +q, +3,
2X, + X, —=X;+q,=3
X, +3X,-X,+q,=7
X1, X3,X3,X4,01,G, 20

10
0 1

A katsayilar matrisinde birim matris olusturulur. Buna gore, yapay degiskenler hari¢ diger

2 1 -1 0
11 3 0 -1

degiskenlerin fiyat degerleri sifir alinarak, Evre-I’ de simpleks tablo ile ¢oziimleme yapilir.

e Evre-l
Tablo-I 0 0 0 0 1 1
Cg Ty Xg Y1 Y, Y3 Y4 q; )
1 a 3 2 1 1 0 0
1 a, 7 3| o -1
Z=10 3 4 -1 -1 0 0 <0 olmali




Tablo-Il 0 0 0 0 1
Cs Ty X; Y1 Y, Ys; Y, q;
a, 23 |G| o 1 | 13 1
X, 7/3 1/3 0 -1/3
Z=2/3 | 5/3 0 -1 1/3 <0 olmali
Tablo-ll 0 0 0 0
B Ty X; Y1 Y, VE) Y,
X, 2/5 0 -3/5 1/5
X, 11/5 1/5 | -6/15
Z=0 0 0 0 <0 saglandi

Evre-l sonunda en iyilik kosulu saglandi. Verilen d.p.p. i¢gin Z'=0 oldugundan ve temelde

yapay degisken bulunmadigindan Evre-I’ in son tablosu, Evre-1I’ nin ilk tablosu olacak bicimde

Evre-1I’ ye gecilir. Evre-1I’ nin ilk tablosunda d.p.p. model degiskenlerine kendi fiyatlari verilir

ve simpleks yontem ile devam edilir.

e Evre-ll
Tablo-I 4 6 0 0
B Ty Xg Y1 Y, B Y,
X, 2/5 0 -3/5 1/5
6 X, 11/5 1/5 -6/15
Z=74/5 0 -6/5 -8/5

<0 saglandi

Evre-lII’ nin ilk tablosunda en iyilik 6l¢ltli saglanmistir. Temelde yapay degisken yoktur.

Verilen d.p.p.” nin en iyi ¢c6zimu elde edilmistir.

11/5

x":[Z/S} ve Z =74/5



