KONU 11: DUAL MODELIN EKONOMIiK YORUMU

Bir primal-dual model iligkisi

P: max Z=cX D: min Z=b'V
AX<b = AV>¢
X>0 V>0

biciminde tanimli olsun. Primal modelin en iyi temeli B ve buna iligkin fiyat vektori ¢, olsun.
Z=cX;=c,B'b=V'b (11.1)

oldugundan, (11.1) esitliginin b’ ye gore tlrevi alindiginda

—=c.Bt=V 11.2
b (11.2)

elde edilir. Buna gore, sag yan deger b, ,i=1,2,...,m de yapilacak bir birimlik artigin amag
fonksiyonunda olusturacagi degisiklik miktari dual degisken V;,i=1,2,...m ile verilir.

Ekonomik olarak, V dual vektori, b ihtiyaclar vektorinin “golge fiyatlar” olarak
adlandirilir. Golge fiyat, herhangi bir Gretim kaynagl miktarinin bir birim artirilmasi veya
azaltilmasi durumunda amag¢ fonksiyonunda meydana gelecek artis veya azalis olarak

tanimlanir.

b ,i=1,2,..,m, i. kisitin sag yan degeri olmak Uzere, bu i. kisitin goélge fiyati, optimal Z
degerini artiran (maksimum problemde) ya da azaltan (minimum problemde) miktardir. Bir
kaynagin golge fiyati, o kaynagin marjinal verimini gosterir. Bir d.p.p.” de bir kisit ile ilgili
marjinal deger, o kisitin sag yan degerinin bir birim artirilmasi halinde amag fonksiyonunun

yeni degeri ile orijinal problemdeki optimal degeri arasindaki fark olarak tanimlanir. Bu

marjinal degere de “gdlge fiyat” denir.

Verilen d.p.p. igin optimal ¢6zime ulasildiginda, i. kaynaktaki degisim primal modelin amag
fonksiyonunu etkileyecektir. V; ,i=1,2,...,m, i. kaynakta bir birim artis yapildiginda primal
modelin amag¢ fonksiyonunun en iyi degerinin i. kaynaktaki artis karsisinda degisimini
vermektedir. i. kaynaktaki bir birimlik artis, amac fonksiyonunun en iyi ¢c6zimiine karsi gelen

degerinde V. kadar bir artisa neden oldugundan, karar vericinin bu kaynagin bir birim artisi

icin 6demeye hazir olacagi fiyat en fazla V, kadar (i. kaynagin golge fiyati kadar) olmalidir.



NOT 1: Verilen bir primal d.p.p. simpleks tablo ile ¢ozillrse, primal problemin en iyi ¢c6zim
tablosundan, dual d.p.p.” nin en iyi ¢6zimi{ bulunabilir. Primal problemin optimal ¢6zim

tablosundaki gevsek degiskenlere iligkin Z,—c;, j=1,2,..,m degerleri, dual degisken

degerleridir.

NOT 2: Bir primal model sinirsiz ¢6ziime sahipse, dual modelin uygun ¢d6zimui yoktur. Bir

primal modelin uygun ¢6zimu yoksa, dual model sinirsiz ¢ozliime sahiptir.

Ornek 1:

P: max Z=8X,+9X, +4X,
X, + X, +2X, <2
2X, +3X, +4X, <3
7X, +6X, +2X, <8
X,, Xy, X320

biciminde tanimli primal modelin en iyi ¢6ziim tablosu asagida verilmistir.

Optimal tablo 8 9 4 0 0 0

Ce Ty Xp 2 Y Y \Z Ys Y
0 X, 7/9 0 0 4/3 1 -1/9 -1/9
9 X, 5/9 0 1 8/3 0 7/9 -2/9
8 X, 2/3 1 0 -2 0 -2/3 1/3
Z=31/3 0 0 4 0 5/3 1/3

Bu tablodan yararlanarak, dual modelin en iyi ¢6ziimini elde ediniz.

Cozim:
Verilen primal model standart halde
P: max Z=8X,+9X, +4X,
X, +X,+2X,+ X, =2
2X, +3X, +4X;+ Xs =3
7X, +6X, +2X; + X, =8
X;20,i=12,..,6

bicimindedir.
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A=|2 3 4 01 0| , b=
7 6 2 0 01

B=[a4 ag a6]=l baslangi¢ temel matristir.

Dual model,

D: min Z=2V, +3V, +8V,
Vi+2V, +7V, =28
Vi +3V,+6V, >9
2V, +4V, +2V, >4
V,20,i=1,2,3

dir.

V'=c,B8"'

esitliginden dual degisken degerleri belirlenir. Burada,

¢z : Primal modelin en iyi ¢6ziim tablosundaki temel degiskenlerin fiyat degerleri

B™':Primal modelin en iyi ¢ozim tablosunda ilk baslangic temele iliskin vektorlerin

olusturdugu matris

dir. Buna gore,
V=c,8"
1 -1/9 -1/9
=[0 9 8]j0 7/9 -2/9
0 -2/9 1/3
=[0 5/3 2/3]

bulunur. Dual degisken degerleri primal problemin en iyi ¢6zim tablosundaki gevsek

degiskenlere iliskin Z; —c; degerleridir.

Optimal tablo 8 9 4 0 0 0

Ce Ty Xp Y, Y Y \Z Ys Y
0 X, 7/9 0 0 4/3 1 -1/9 -1/9
9 X, 5/9 0 1 8/3 0 7/9 -2/9
8 X, 2/3 1 0 -2 0 -2/3 1/3
Z=31/3 0 0 4 0 5/3 2/3




Buradan, dual modelin amag fonksiyon degeri,

min Z:2><O+3><E+8><z=ﬂ
3 3 3

bulunur.

V=0 = 1. kisitin sag yan degerinde yapilacak bir birimlik artig amag¢ fonksiyonunu

etkilemez.

V, :E = 2. kisitin sag yan degerinde yapilacak bir birimlik artis amag fonksiyonunu g birim

etkiler (artirir).

2 2
A :E = 3. kisitin sag yan degerinde yapilacak bir birimlik artis amag fonksiyonunu 3 birim

etkiler (artirir).

Ornek 2:

D: min Z=6V, +8V, +7V, +15V, +V,
Vi+V,+3V, >4
V,+V,+V, -V, >3
V,20,i=12,.,5

biciminde tanimli dual modelin en iyi ¢6ziim tablosu asagida verilmistir.

Optimal tablo 6 8 7 15 1 0 0

Ce Ty Xp vy vy V3 Vy Vs Ve V7
15 v, 1/2 1/2 -1/2 0 1 1/2 -1/2 1/2
7 A -1/2 -1/2 3/2 1 0 3/2 1/2 -3/2
Z=25| -2 5 0 0 4 4 3

Bu tablodan yararlanarak, primal modelin en iyi ¢6ziminu elde ediniz.



Cozum:
Verilen dual model standart halde

D: min Z=6V, +8V, +7V, +15V, +V, + 0V, + 0V,
Vi+V,+3V, -V, =4
V, +V,+V, -V, -V, =3
V,.20,i=1,2,..,7

bicimindedir.

1013 0 -1 0 4
A= , b=
0111-10 -1 3

B=[a, a,|=/ baslangic temel matristir.
Simpleks tablo V; ve V, temel degiskenleri ile en iyi ¢6zim aramasina baslayip, V, ve V,

degiskenleriile sonlanmistir.

X=c,B8~"
13 74:1/2 —1/2}
-1/2 3/2
=[4 3]

Primal model,

P: max Z=4X, +3X,
X, <6
X,<8
X, +X, <7
3X, +X, <15
~X,<1
X, X, >0

olur. Buna gore,

max Z=4x4+3x3=25

bulunur.



