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DNA ve yapisi




Genetik

* Genetik; biyolojik bilgimizin merkezini olusturan kalitim
bilimdir
* Yasayan tim organizmalar (tek hiicreli bakteriden
protozoalara oradan coklu hiicreli bitkiler ve insanlara kadar)
bu kalittim bilgisini depolamali, ¢ogaltmali ve bir sonraki
kusaga gecirmeli ve bu bilgl icerigini kendi gelisimi i¢in,
tiremek ve bulundugu ortamda yasayabilmek icin
kullanabilmelidir




Genetik

* Genetikciler, organizmalarin Dbiyolojik bilgisini  bir sonraki
kusaklarina nasil aktardiklarimi ve bu bilgiyl kendi yasamlari
stiresince nasil kullandiklarini incelerler.




Niukleik asitler

» Niikleik asitlerin iki temel islevi vardir:

 genetik bilgiyi gelecek nesillere aktarmak
* protein sentezini yonetmek

» Deoksiriboniikleik asit (DNA) ve
Riboniikleik asit olmak tizere (RNA) 1ki
cesit niikleik asit vardar.

https://www.earthslab.com/physiology/rna-structure-function/



Nikleotid

* Nikleik asitlerin yapitasi niikleotidlerdir.

 Bir nikleotid:
* Bir azotlu baz

* Bes karbonlu seker
* Fosfat grubundan olusur.

https://www.thoughtco.com/what-are-the-parts-of-nucleotide-606385
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There are five nitrogenous bases in total:

Found in: Found in:
DNA DNA
RNA

Found in: Found in: Found in:
DNA DNA RNA
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http://www.phschool.com/science/biology place/biocoach/bioprop/ribose.html
http://pratclif.com/biologie-moleculaire/dna/Sugars.html



http://www.phschool.com/science/biology_place/biocoach/bioprop/ribose.html
http://pratclif.com/biologie-moleculaire/dna/Sugars.html
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Nukleotidler, niikleozidlerin mono, di veya trifosfat esterleridir.

Fosfat grubu, pentozun 5’OH grubuna bir ester bagi ile baglidir. Bu bilesige niikleozid-5"-fosfat

veya 5’-nlkleotid denir.

Pentozun cinsi ise 6n ek ile belirtilir. 5’-ribonukleozid ve 5’-deoksiribonlikleozid gibi.

Pentozun 5’-karbonuna bir fosfat grubu eklenirse niikleozid monofosfat (AMP), iki fosfat grubu
eklenirse ntkleozid difosfat (ADP), lic fosfat grubu eklenirse niikleozid trifosfat (ATP) meydana
gelir.

Bu fosfat gruplari nikleotid ve nukleik asitlerin negatif ylklerini saglarlar.



DNA

* DNA=Deoksiribontlikleik asit
* DNA bir polideoksiribonukleotiddir.

* DNA okaryotik htcre cekirdeklerinin kromozomlarinda, mitokondrilerde
ve bitkilerin kloroplastlarinda bulunur.

Canli organizmalarin;
* yapisindan ve islevinden sorumlu genleri kodlayan ve

e genetik bilginin nesilden nesile aktarilmasina izin veren molekul



DNA yapisinda birbirlerine kovalan

olarak 3’-5’ fosfodiester bagi ile DNA yaPISI
baglanmis bircok
monodeoksiribonukleotid bulunur.
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https://en.wikipedia.org/wiki/Phosphodiester_bond



DNA yapisi

Bir sarmalda bulunan bazlar, diger o-
sarmalda bulunan bazlarla eslenir. ,;P:
A=T: G=C three hydrogenbonds O~ 0O

Hidrojen baglari baz ciftlerini bir arada
tutar two hydrogen bonds

\P:O

=
& G

Sp- O0— SRR
O,-‘ Q\?\x\m
O— C e

phosphodiester
bond

http://book.bionumbers.org/what-is-the-energy-of-a-hydrogen-bond/



* DNA ve RNA'da nukleotidler arasinda bulunan fosfodiester
baglari ya kimyasal hidroliz veya enzimatik yoldan hidrolizle
acilabilir.

* Bu baglar pH ve is1 degisikliklerine karsi dayanikhdir,
bozulmazlar.

* Ezimatik hidroliz yapan bu enzimlerin genel adi nikleazlardir.

* DNA'da deoksiribontikleazlar, RNA'da ise ribontikleazlar bu
hidrolizi gerceklestirir.

DNA template
|
|
DNA zincirinin bag ve DNA zincirinin i¢ ve orta
sonundaki nukleotidler kismindaki niikleotidleri
serbestlestirir. ayiran ve serbestlestirir.
Exonuclease Endonuclease
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Excises at terminal ends Excision between terminal ends ps://en.wikipedia.org/wiki/Nuclease#/media/File:Hindlll _Restriction_site and sticky ends vector.svg

https://www.mbiology.com/2019/01/exonucleases.html



https://en.wikipedia.org/wiki/Nuclease#/media/File:HindIII_Restriction_site_and_sticky_ends_vector.svg
https://www.mbiology.com/2019/01/exonucleases.html

DNA erime derecesi

DNA heliks yapisinin yarisinin agildigi Melting Curve of DNA
1stya, DNA’nin erime derecesi (T,,) denir.
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https://www.youtube.com/watch?v=NufigSvIfA4&app=desktop



» DN A’nin niikleotid bilesimi:
G ve C arasinda 3, A ve T arasinda 2 hidrojen bagi oldugu i¢in, DNA’nin heliks
yapisi; AT den zengin DNA’da, G ve C’den zengin DNA’ya gore daha diisiik

1silarda acilir.

5" ACTGCAGTGCGATCCAGCATGATC ¥
3" TGACGTCACGCTAGGTCGTACTAG 5’ m

More heat energy is required to disrupt
the helix

5" GTATAAACAGTTACGATTAGCTTAGY
3" CATATTTGTCAATGCTAATCGAATC 5’

https://www.youtube.com/watch?v=NufigSvifA4&app=desktop



» DNA molekiiliiniin uzunlugu;

DNA molekiiliiniin uzunlugu arttikc¢a, 1ki zincir arasindaki baglayici gii¢ artacagi i¢in
Daha fazla sicaklik gerekecektir.

More the length, Greater the stabilizing

forces between the two DNA strands

Longer the dsDNA,
Higher the T,




» DNA ¢0zeltisinin 1iyonik gilicii

* DNA zincirindeki her fosfat grubu negatif yiik tasimaktadir.

* DNA’nin her iki zinciri bu negatif yiiklere ragmen nasil bir arada

durmaktadir?

Histones

https://www.youtube.com/watch?v=NufigSvifA4&app=desktop

Chromosome

Chromatin fiber

"Beads on a string"

DNA wound on
nucleosomes

A Double helix

https://www.genome.gov/genetics- glossary/hlstone
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Histon proteinleri DNA'nin  etrafina
sarildigi  bazik vyapidaki proteinlerdir.
Yuksek arginin/lisin  icerdikleri  icin
fizyolojik pH’da pozitif yukladurler. Negatif
yukli DNA ile iyonik bag kurarak notralize
ederler. DNA'yl paketleyip dizenleyerek
nikleozom ismi verilen birimlere ayirirlar.



In the laboratory....

Positively charged ions e.g. Na* stabilize the DNA

molecule 1n a solution.

DNA solution e rhymme
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https://www.youtube.com/watch?v=NufigSvIfA4&app=desktop



3. Ionic Strength of the DNA solution

NaCl =50mM

Less stable DNA molecules

Less heat energy required
for denaturation

NaCl=100mM

More stable DNA molecules

More heat energy required
for denaturation

https://www.youtube.com/watch?v=NufigSvIfA4&app=desktop




3. Ionic Strength of the DNA solution
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https://www.youtube.com/watch?v=NufigSvIfA4&app=desktop



DNA erime derecesi (T,)

Yiiksek G-C Yuksek
bilesen T
Artmis DNA Yuksek
uzunlugu T,

Yiksek Yuksek
iyonik glic T

m




DNA denaturasyonu

* |ki iplikcikli DNA'nin bazlari arasindaki hidrojen baglarinin kirilmasi sonucu, ¢ézilip,
iplikciklerinin birbirinden ayrilmasi, helikal yapinin kaybolmasidir.

* Canli organizmada, helikaz enzimleri, ntkleik asitlerin fosfodiester omurgasi tUzerinde
hareket ederek birbirlerine hidrojen baglariyla baglanmis nikleik asit ipliklerini
ayristirir.

Inside living cells...

DNA strands
separate during

PO replication
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https://www.youtube.com/watch?v=XtXfHclIrXg



DNA denaturasyonu

In the laboratory...

Separation of DNA strands can be done by...
* DNA ¢ozeltisinin pH’sinin degistirilmesi ile,
niikleotid bazlari iyonize olur ve hidrojen
baglari agilir.

1. Changing pH

2. Heating

Sicakligin artmasi |
denaturasyonu artirir. |

Denaturation (%)
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https://www.youtube.com/watch?v=XtXfHcllrxg



DNA denattirasyonu nasil olgulur?

* Nukleotidlerin bazlari aromatik halkalardan olustugu icin,
bu aromatik halkalarin 260 nm’de UV alanda vyaptiklari
absorpsiyonun spektrofotometre ile Olctlmesiyle
denatlrasyon izlenebilir.

 Tek sarmalli DNA, cift sarmal DNA’ya gore daha fazla
absorbans yapar.

Melting Curve of DNA
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DNA denaturasyonu

 Sartlar diizeltildigi zaman, ayrilmis olan DNA zincirleri, tekrar bir araya gelerek ¢ift
heliks yapisini olustururlar. Bu olaya renaturasyon denir.

At temperature
below T,

—

Separate DNA
strands

DNA double helix

https://www.youtube.com/watch?v=XtXfHcllrxg



