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BITKI GELISMESINi KONTROL EDEN ETMENLER

ISIK
TOPRAK (durak yeri)

ISI
HAVA
SU

BITKI BESIN
MADDELERI




Biyokiitle, bitki kuru
agirhigini ifade eder ve
yaklasik olarak

en bol
bulunan atomdur, fakat
bitki kuru agirliginin
(biyokiitle) yalnizca %6’ m
olusturur.

ATOM |% BIYOKUTLE
N ~1.5% /
50+/- ~2.5%




Makro-elementler (biyokutlenin %0,1 veya daha fazlasini
olusturduklari i¢in, goreli olarak fazla miktarlarda
gereksinilirler):

0, C,H, N, K, Ca, Mg, P, S, (Si)
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Mikro-elementler (biyokutlenin %0,01 veya daha azini
olusturduklar1 i1¢in, gorel olarak az miktarlarda
gereksinilirler):

CI, Fe, Mn, Zn, B, Cu, Mo, N1, Co, (Na),




SINIRLAYICI ETMENLER ILKESI

. Urun duzeyi,
en fazla sinirlayici esas bitki gelisim
etmeninin izin verdiginden daha fazla

| Z
ptogrgg %]avam
« toprak sicakligi
* toprak suyu

* toprak besin elementi kapsami




i 1 Sl LT
Fhosphorus

Ideal, tiim BBM’leri Bir veya daha fazla Bir BBM’in
asagi-yukari denge BBM eksiktir, bu fazlalig1 daha 1y1 bir
halindedir ylizden gelisim gelisime yol agmaz;
kisithdir ama diger BBM’i
eksikligine ieden

olabilir



https://tr.wikipedia.org/wiki/Leibig%27in_Minimum_Yasas%C4%B 1 #:.~:text=Leibig'in%20Minimum%20Y asas%C 4%
762C%20canl%C4%B11ar%C47%B1n,5o0nra%20t%C3%BCm%20ekolojik%20etmenlere%20uygulanm%C4%B 1 %C5%91




BESIN ELEMENTI GEREKSINIMI

¥ N, P, K temel besin maddeleri

Fazla miktarda gereksinme duyulur

" Ca, Mg, S; ikincil besin elementleri

Orta derecede gereksinme duyulur

® Fe, Mn, Zn, Cu, B, Mo, Cl mikro besin maddeleri

Gok az miktarda gereksinme duyulur
S C.H O

Hava ve sudan buyuk miktarlarda saglanir




MUTLAK GEREKLI BESIN ELEMENTLERININ ALINDIGI
SEKILLER

-Karbon co,

-Hidrojen H*, HOH

-Oksijen @,,0H-,C0;2 80,2, CO,
-Azot NH,*, NO;

-Fosfor H,PO,

-Potasyum  K*

-Kalsiyum  Ca**

-Magnezyum Mg**

-Kdkart SO,




MUTLAK GEREKLI BESIN ELEMENTLERININ ALINDIGI
SEKILLER

-Demir
-Mangan
-Bakir
-Cinko
-Molibden
-Bor

-Klor




BESIN MADDELERININ KAYNAKLARI




Besin maddesinoksanhg Besin maddesi noksanliginin
giderilmis hali

In these varietal wine grapes in the Paso Robles area, high lime soils imit nutrient availab liry




Glibreleme elementleri
N
P
K

Ahir giibresi veya ticaret
glibreleri ile karsilanir

Kirecleme elementleri
Ca
Mg

CaCO, veya MgCO, olarak
verilir

-S (kiikiirt) yagmur sulan, giftlik giibresi veya kiikiirtlii

giibrelerle saglanir.

-Mikro elementlerin eksikligi bazi ticaret glibrelerine ilave
edilerek ticaret gubreleri ile veya mikro element glibreleri ile

topraga veya yapraklara uygulanir.
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Azotun yarayisl hale cevrilmesi

Organik Amonyum Nitrit Nitrat
azot — tuzlari ——  tuzlari— tuzlar
(proteinler, NH*, NO," NO,
amino asit vb)
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Ayrisma ve amonifikasyon Nitrifikasyon




¢ Amonifikasyon: Organik bilesiklerden amonyum iyonlarinin
ortaya cikmasidir.

® Nitrifikasyon: Toprakta 6zel bakteri gruplar tarafindan
amonyum iyonlarinin kademeli olarak nitrit ve nitrat
iyonlarina yukseltgenmesidir.

Amonifikasyon heterotrof ve nitrifikasyon ise ototrof nitelikli
organizmalar tarafindan yarutalar.

%

® Denitfirikasyon:
NO,— NO,—~NO—N, 0— N,



Azot fiksasyonu: Atmosferde bol miktarda bulunan molekdler
azotun amonyum formlarina indirgenerek yarayish duruma
gecmesidir.

Azot kazanimi Azot Kaybi
* Yagmur ve sulama suyuyla * Urln hasadi
 Tohumlarla * Erozyon

* Ticaret giibreleriyle > Yianme

« (Ciftlik glibresiyle
* Asimbiyotik N fiksasyonu ile
Simbiyotik N fiksasyonu ile



FOSFOR

® Inorganik P

® Organik P

Toprakta toplam P % 0.04-0.1
Kirecli topraklarda Ca-fosfat

Asit topraklarda Fe-Al fosfat formlarinda bulunur.




Fosfor iceren
mineral Apatit "tir

® Florapatit
® Hidroksiapatit
® Klorapatit

Fluorapatite

Fosfor toprakta pH ya bagl
olarak

® H,PO,
® H,PO,
® HPO,
* PO,

formlarindan biri olarak
bulunur.
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Potasyum (K)

Tuzlar kolay ¢6zunen katyon

® Bazi hastaliklara karsi bitkinin direncini artirarak ve kok
sistemini gelistirerek fazla azottan gelebilecek olumsuz
etkileri ortadan kaldirir

® Erken gelismeyi geciktirerek, fosforun erken olgunlastirma
etkisiyle meydana gelebilecek yetersiz tohum dolgunlugu
zararina engel olabilmektedir.

Bitkide nisasta ve klorofil olusumunda rol oynar



K noksanhgi

Kumlu topraklar disindaki topraklarda toplam K fazla
miktarda bulunur

® Primer minerallere (feldspat, mika) siki bagli oldugundan
bitkiye yarayish kismi dustktir.

® Yikanma ile kayip fazladir.

® Liks kullanima ugrayabilir. Bu ylizden topraga sik sik az

dozlarda K verilmelidir.




Kalsiyumun yarayisli hale cevrilmesi

Kolloid = Kolloid

ylzeyi + 2H2CO3 —> yuzeyi |+ Ca(HCO3)2

H | |

Adsorbe- - bikarbonat

edilmis H*

edilmis Ca*?



Topraklarin P ve K kapsamlarina gore siniflandiriimasi

P (kg P,0,/da) K (kg K,0/da

0-3

3-6




Gelismesini
tamamlamis
yapraklarda (kloroz)
sararma




Tum yaprak

ylizeylerinde agik

yesil renk, hizli /
gelisim doneminde

geng yapraklarda daha
fazla gorulir




Tium yaprak
yuzeylermde acik

yesil renk, hizh /
.. gelisim doneminde
geng yapraklarda daha

\' / fazla goriiliir




Yapraklarda
damarlar arasi /
sararma (kloroz)




Geng yapraklarda

damarlar arasi /
sararma (kloroz)




Damarlar yesil
renklerini korur,
damarlar-arasi acik
) yesil, sar1 ve hatta
o' beyaza doner
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Bronzlasma /






Olgun yapraklarda sar1 lekeler




Yasl yaprak

uclarinda /
sararma (kloroz)




| ‘A YelceltagleRelelale
% sonra olgunlasan

| =4 yapraga

sicrayarak devam
eder
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Yasl yaprak uclarnda ve yaprak
kenarlarnnda baslayan sararma asagiya
dogru df,vom eder
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Misir Kaba yonca




! Yasl alt yapraklarda

morarma (Cok koyu
yesil) ve bazen
sararma
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