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Bu arastirmada Kiigiik Cocuklar i¢in Biiyiik Matematik - KCBM (Big Math For
Little Kids) programinin alt gelir grubu ¢cocuklarin erken matematik becerilerine etkisinin
incelenmesi amaglanmistir. Arastirmaya 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Diyarbakir
ilinde Milli Egitim Bakanligi’'na bagli bagimsiz anaokullarina devam eden, alt
sosyoekonomik diizeyde (SED) bulunan, herhangi bir tibbi tanis1 bulunmayan
ogretmenleri tarafindan ortalama basar1 diizeyine sahip oldugu belirtilen, kendi yas gruba
ait alic1 dil becerilerine ve uygulanacak programin 6n kosul becerilerine sahip olan 60-72
ay yas araliginda bulunan ¢ocuklar katilmistir.

Arastirmanin  Orneklemini ise yukaridaki Ozelliklere sahip 40 ¢ocuk
olusturmustur. Bunlardan 20’si deney grubu, 20’si ise kontrol grubuna atanmistir. Deney
ve kontrol gruplar i¢in ikiser okulda c¢aligma yiiriitiilmiistiir. Her bir okulun birer
sinifindan 10 ¢ocuk segilerek calisma gerceklestirilmistir.

Arastirmada, “On test-son test, kontrol grubu” deneysel model kullanilmstir.
Arastirmada, yaslaria gore yeterli dil becerilerine sahip ¢ocuklari belirlemek i¢in Tiirkge
Erken Dil Gelisim Test - (TEDIL), uygulanan programin uygulama siirecini
degerlendirmeye yonelik “Genel Degerlendirme Formu ve Kontrol Degerlendirme
Formu”, ¢ocuklarin erken matematik gelisimlerini degerlendirmek i¢in Erken Matematik
Yetenegi Testi (TEMA-3) kullanilmistir. TEMA-3 testi ve Genel Degerlendirme Formu
On test olarak uygulandiktan sonra, deney grubuna arastirmaci tarafindan 11 hafta
boyunca KCBM Egitim Programinin dort tinitesi uygulanmistir. Uygulanan dort iinitenin
ana temalar1 sayilar, sekiller, Oriintiiler ve 6lgme becerileridir. Uygulama sonrasinda

deney ve kontrol grubuna TEMA-3 testi ve Genel Degerlendirme Formu son test olarak

iv



uygulanmistir. Elde edilen veriler Mann-Whitney U ve Wilcoxon testleri ile analiz
edilmistir. Aragtirma sonucunda, deney grubundaki cocuklar erken matematik
becerilerini degerlendiren testlerde kontrol grubu cocuklara goére daha basarili
olmuglardir. KCBM’ nin uygulama siirecini degerlendirmelerinde deney grubu
cocuklarin programdaki birgok amaci kazandigi goriilmiistiir. Sonug¢ olarak KCBM
programinin alt SED grubu ¢ocuklarin matematik gelisiminde etkili oldugu bulunmustur.

Bulgular alanyazin ¢ercevesinde tartigiimigtir.

Anahtar Sozciikler: erken matematik, erken miidahale, okul O6ncesi donem,

kiigiik cocuklar i¢in bilyiik matematik.



ABSTRACT

EFFECTIVENESS OF THE BIG MATH FOR LITTLE KIDS PROGRAM
ON THE EARLY MATHEMATICS SKILLS OF CHILDREN WITH RISK
GROUP

ALTINDAG KUMAS, Ozlem
Doctoral Dissertation, Special Education Department
Advisor: Assoc. Prof. Cevriye ERGUL

Mayis, 2019, xv + 117 pages
The aim of this study is to determine the effect of Big Math For Little Kids
(BMLK) Program on the early mathematics skills of children with lower socioeconomic
level. The participants of the study consists of between 60-72 months of aged children
with lower socioeconomic level recruited to kindergartens of Ministry of National
Education in Diyarbakir in the 2018-2019 academic year. The participant children was
mentioned to have average achievement level by their teachers and have no medical
diagnosis as well as have pre-requisite skills of the program to be implemented and have
receiptive language skills of their own age group. The sample of the study consists of 40
children with above mentioned characteristics. Of these, 20 were assigned to the
experimental group and 20 to the control group. Two schools were selected for
experimental and control group, and the study was conducted after selecting ten children

in a class of each school.

In the study pretest-posttest with control group experimental model was used. The
data of the study were collected through the Tests of Early Language Development Test
(TELD-3) to determine children with adequate language skills of their own age group,
Continuing Assessment and Checking Up Forms to evaluate the implementation process
of the implemented program and Test of Early Mathematical Ability (TEMA-3) to assess
early mathematical development of children. After applying the TEMA-3 test and the
Continuing Assessment Form as a pre-test, four units of BMLK program were applied to
the experimental group for 11 weeks by the researcher. The main themes of the four units

are numbers, shapes, patterns and measurement skills. After the experiement, TEMA-3
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test and Continuing Assessment Form were applied to the experimental and control
groups as post-test. The obtained data were analyzed by using Mann-Whitney U and
Wilcoxon tests. The results of analysis showed that the children in the experimental group
scored better in the tests evaluating the early math skills when compared the control group
children. As for the assessment of the implementation process of BMLK, the children in
the experimental group were determined to have gained most of the program’s goals. As
a result, BMLK program was determined to be effective in the mathematics development
of children with lower socioeconomic level. The findings were discussed within the

related literature.

Key words: early mathematics, early intervention, preschool period, big maths for little
Kids.
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BOLUM 1

GIRIS

Insan gelisimi dogdugu ilk andan itibaren baslamakta yasam boyu devam
etmektedir. Bununla beraber erken ¢ocukluk donemi olarak adlandirilan 0 — 8 yas donemi
gelisimin en hizli oldugu ve c¢evrenin etkisine en ac¢ik olunan dénemdir. Bu donemde,
cocuklarin beyinlerinin gelisiminin hizli oldugu ve erken donemdeki deneyimlerin
onlarin beynin yapisin1 ve bilgi diizenleme yetenegini etkiledigi belirtilmektedir
(Clements ve Sarama, 2011). Gelisim alanlarinin biiylik bir kisminin tamamlandigi bu
donemde herhangi bir nedenle gelisim sorunlarinin yasanmasi, ¢ocuklarin gelisimlerinin

yasitlarindan geri kalmasina ya da gecikmesine neden olmaktadir.

Erken donemde ¢ocuk merak duygusuyla ¢evresinde var olan nesne, durum ve
olaylara kars1 ilgi gostermeye baslar. Bu ilgi sonucu farkli deneyimler edinerek bir¢ok
beceri kazanir. Dolayisiyla erken ¢ocukluk donemi, ¢ocugun ileriki yasami iizerinde
onemli etkiye sahiptir ve gocuklar bu donemde birgok beceriyi 6grenmeye hazirdirlar
(Birkan, 2002). Bu donem, cocugun kendi etrafini taniy1p kesfetmeye cabaladig, etrafiyla
diyaloga gecmeye istekli oldugu, icinde bulundugu c¢evrenin ozelliklerine uygun
davranislar1 kazanmaya bagladig1 bir donemdir. Bu nedenle erken ¢cocukluk donemi, tiim
gelisim alanlarinda oldugu gibi birgok matematiksel kavramin temellerinin atildigi,
matematiksel yeteneklerin gelisimine agik olunan 6nemli bir zaman dilimidir (Clement
ve Sarama, 2007).

Matematiksel kavram gelisimi pek ¢ok bilissel siireci igermektedir. Bu siiregler
arasinda; benzerlik ve farkliliklar1 algilama, bu benzerlik ve farkliliklar1 bulma, siraya
dizme, siniflama, genelleme, sayma ve dlgme becerileri gibi erken matematik becerileri
yer almaktadir (Kandir ve Organ, 2011). Cocugun duydugu, edindigi her kavram
zincirleme seklinde onu bir bagka kavrama ulastirir. Cocuklarin cogu ¢evrelerinde goriip
edindikleri bilgiler araciligiyla matematigin yasamda ne kadar 6nemli olduguna iliskin
farkindalik gelistirmeye baslarlar (Dinger ve Ulutag, 1999). Okul 6ncesi donemde

kazanilan bilgi, beceri ve davraniglarin ¢ocuklarin ileri donemlerdeki yasamlarinin



temelini olusturdugu bilinmektedir. Cocuklar 6nceden edindikleri deneyimler araciligiyla
okul yasantisinda karsilasacaklart formal matematigin ilk adimlarin1 atmis olurlar

(Giiven, 2000).

Okul 6ncesinde matematik kavrami denildiginde; ilk akla gelenler say1 sayma,
O0lcme, sekil, zaman ve mekan gibi kavramlardir. Bu kavramlar cocugun bilissel
gelisimine katki yaparak, erken matematik becerilerinin temellerini atmaktadir (Giiven,
2000). Cocugun diinyaya geldigi andan itibaren amaci, i¢inde bulundugu diinyay:
kesfetmektir. Bu amagla g¢ocuklar dogumdan itibaren icgiidiisel olarak tanima ve
kesfetme duygusuyla cevresindeki nesneleri diizenleyerek, karsilagtirmalar yaparak ve
sorular sorarak ¢esitli kavramlar1 anlamaya calisirlar. Cocuk i¢in her kavram yeni bir
bilgiyi kesfetmek yeni bir kavrama ulasmak icin bir aractir. Cocuklarin ¢ogu ¢evreden
edindikleri bilgilerle, matematigin yasamlari i¢in ne denli 6nemli oldugunu fark etmeye

baslamaktadirlar (Dinger ve Ulutas 1999).

Bu dénemde ¢ocuklarin matematikle ilgili sayisiz kavrami 6grenerek kullanmaya
basladiklar1 goriiliir. Bu edinim, ¢ocuklarin ¢evre ve g¢evresindeki kisiler ile etkilesim
kurdukca dogal bir sekilde gergeklesir. Okul Oncesi donemde cocuklar sayilar ve
miktarlar konusunda ¢ok fazla deneyime sahip olurlar. Miktarlar1 karsilastirir, az ve ¢ok
kavramlarini algilar ve bloklardan yaptig1 uzun bir binay1 dengelemek i¢in ¢esitli ¢dziim
yollar iiretirler. Yemek yerken kag tane zeytin yedigini saymak, tabak sayilari ile catal
sayilarii eslestirmek, arkadaslar ile kurabiyelerini esit olarak paylasmak, parmaklarini

saymak bu durumlardan sadece birkagina 6rnektir.

Erken donemde kazanilan matematik becerisi, ¢ocuklarin bilimsel diisiinme
becerisinin temelini olusturan problem ¢dzme, analiz etme, hipotez olusturma gibi
becerilerini destekleyerek okul yillarinda kazanilacak daha karmasik matematiksel
bilgilerin temelini olusturmaktadir. Ayrica, ¢ocuklarin erken donemdeki matematik
becerileri ilerideki akademik basari, daha yiiksek notlarla liseyi bitirme, daha yiiksek is
bulma orant ve mesleki basari ile dogrudan iligkilidir (Kroesbergen vd., 2009). Bu
nedenle, gelismis bircok iilkede okul Oncesi egitim programlarinda erken matematik

becerilerine yer verilmistir.

Cocuklar okul 6ncesi donemde analitik diisiinme ve akil yiirlitme becerilerinin
kullanilmas1 i¢in matematik becerilerine ihtiya¢c duyarlar. Analitik diisiinme,

cevremizdeki neden-sonug iliskilerini analiz etmeyi ve diinya hakkinda elestirel diisiinme
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yetenegini ifade eder. Bu beceri cocuklarin giinliik yasantilarinda 6nemli bir yere sahiptir.
Tuvaletten sonra el yikama, uymadan once dislerini fircalama gibi hayatin i¢inde olan
bir¢ok beceri analitik diisiinme becerisini gerektirir. Akil yiiritme ise bir durum hakkinda
sonu¢ ¢ikarma ve neden bulmayr gerektirir. Bu beceriler, bilinen bilgilerden
bilinmeyenleri tanimlamay1 icerir ve hayattaki diger problemlere uygulanabilecek énemli
stratejidir. Kisacasi, matematik yalnizca say1 ve rakamlarla sinirlt degildir. Matematiksel
sozciikler (sicak, soguk gibi) o kadar yaygindir ki, genellikle “matematige” ait olduklari
bile diisiiniilmez. “Daha once”, “kisa zamanda”, “sonra”, “kiiciik”, “i¢cinde” ve buna
benzer her gin onlarca kez kullanilan pek c¢ok kavramda matematik becerileri
icermektedir (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000; Umay,

2003). Ozetle, matematik diinyay1 anlamak ve kesfetmek igin giiclii bir aragtir.

Yapilan arastirmalar da ¢ocuklarin yasamlarinin ilk yillarinda matematik 6grenmek
icin gerekli kavram ve becerilere sahip olduklarin1 desteklemektedir (Charlesworth ve
Lind, 2010; Clements, 2004; Clements ve Sarama, 2011; Sarama ve Clements, 2009).
Yiiriimeye heniiz baglayan c¢ocuklar ile yapilan bir ¢alismada cocuklarin nesnelerin
miktarlarmin farkina vardiklart ve objelerin sayilarini isimlendirmeye basladiklar
goriilmiistiir (Kroesbergen vd., 2009). Kiigiik gocuklar ayrica, farkli sekillerde matematik
dilini de Ogrenirler ve az, ¢ok, kare gibi bircok matematiksel soézciik bebeklerin ilk
sOzciikleri arasindadir (Bloom, 1970). Arastirmacilar, bebeklerin temel bir say1 bilincine
sahip olduklarint ve bu bilincin dil gelisiminden ve kiiltiirden bagimsiz oldugunu
belirtmislerdir. Bu arastirmalarda, bebeklerin belirli bir grup nesnelere bir siire baktiktan
sonra nesnelere bakma ilgilerinin azaldiklari, gruba farkli bir nesne eklediginde ise
nesnelere bakma ilgilerinin tekrar arttigi bulunmustur (Wynn, 1995). Starkey ve Cooper
(1980) da yaptiklar1 ¢aligmada da ortalama 22 haftalik bebeklere 3 ile 6 noktalik bir dizi
sunmuslar ve c¢ocuklarin miktarlardaki farkliliklar1 algilaylp algilamadiklarini
incelemislerdir. Ug¢ nokta iceren ilk dizi sunuldugunda ¢ocuklar bir siire dikkatlerini bu
diziye yonlendirmisler, zamanla ilgilerini azaltmislardir. Farkli diziler sunuldugunda ise
tekrar dikkatlerini sunulan diziye yonlendirmislerdir. Sonug olarak kii¢lik ¢ocuklar az

say1idaki nesne miktarlarinin artmasini ve azalmasini algilayabilmislerdir.

Bagka bir calismada altt aylik bebeklerin miktarlar1 algilayabilme becerisi
Olclilmiistir (Xu ve Spelke, 2000). Bu calismada alt1 aylik olan bebekler, alan ve
yogunluk gibi degiskenler kontrol edildiginde, ayirt edilecek olan setlerin biiyiik bir
oranda farkli olmasi sartiyla (8'e kars1 16, 8’e kars1 10 degil) gruplar arasindaki say1
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farkliliklarin1 anlamiglardir. Bebeklere etrafi siyah perdelerle cevirili bir ekranda degisik
pozisyonda 8 nokta, sonrasinda 16 nokta sunulmustur. Bebekler 16 nokta sunuldugunda
ekrana daha uzun siirede bakmiglardir (Xu ve Spelke, 2000). Daha sonraki ¢aligmalar, bu
yeteneklerin gorsel gostergelerle smirli olmadigini, bebeklerin algak ve yliksek ses
arasindaki farklar1 da ayirt ettiklerini gostermistir (Lipton ve Spelke, 2003). Diger bir
aragtirmada ise bebeklerin eylem sayilarini ayirt edebildikleri belirlenmistir (Wynn,
1996). Bu arastirmada ortalama alt1 aylik bebeklerden bir kismina 2 kere ziplayan kukla,
diger kismi da ii¢ adet ziplayan kukla alisana kadar gosterilmistir. Bebeklerin bir siire
sonra gosterilen kuklaya dikkatleri azalmus, iki adet ziplayan kuklanin ziplama sayisi tige
cikarilip, ii¢ adet ziplayan kuklanin ziplama sayisi ikiye diisiiriildiigiinde ise bebeklerin
kuklaya bakma stireleri tekrar artmistir. Libertus ve Brannon, (2010) ise yaptiklari
arastirmada, alt1 aylik bebeklere iki ekran sunmustur. Bu ekranlardan biri sekiz gibi sabit
sayida nokta gosterirken, diger ekranda degisen sayida noktalar gdsterilmistir. Cocuklar
sabit ekrana gore, degisen sayidaki noktalar gosteren ekrana daha uzun siirede
bakmuislardir. Sonug olarak bu arastirmalar, ¢cocuklarin erken bebeklikten itibaren miktar
farkliliklarin1 ayirt edebildiklerini kanitlamaktadir (Lipton ve Spelke, 2003). Erken
cocukluk donemindeki diger kazanilmasi beklenen matematik becerileri ise asagida

basliklar halinde sunulmustur.

Erken Donem Matematik Becerileri

Her ¢ocugun gelisimi essiz ve karmasiktir. Bir ¢ocugun gelisimi aynt zamanda
kendi ortamindaki faktorler ve sahip oldugu deneyimlerden de biiyiik dl¢iide etkilenir.
Erken ¢ocukluk donemdeki matematik gelisimi her ne kadar bireysel farkliliklar gosterse
de ¢ocuklarin matematik gelisimi 6ngoriilebilir asamalarla gerceklesmektedir (NCTM,

2006). Bu asamalar asagida sirastyla sunulmustur:

Eslestirme Becerisi

Siniflandirma Becerisi
Karsilastirma Becerisi

Siralama Becerisi

Oriintii Olusturma ve Akil Yiiriitme
Sayilar

Islemler

Olgme

. Geometri ve Uzamsal Bilgi

10. Veri Toplama ve Analizi
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Eslestirme Becerisi

Eslestirme; kiimelerin ayni sayida nesneye sahip olmasini saglamaktir (Sperry-
Smith, 2016). Eslestirme bire bir karsiligin1 bulma kavramidir. En erken gelistirilmesi
gereken becerilerden biridir (Miller ve West, 1976). Eslesme islemi bebeklik doneminde
baslar. Bu, bebeklerin ¢ikardiklar: seslerin hangilerinin etkili olmadigin1 fark etmeye
basladigi zamandir. Aglama, kikirdama veya giilimsemeye yetisken tarafindan 6zel
cevaplar verilir ve ¢cocuk bu yanitlar1 anlamlandirmaya ve ¢evrelerinin kontroliinii ele
gecirmeye baglar (NCTM, 2006). Sonraki asamada, ¢ocuklar sadece gorsel algilarini
kullanirlar (Diizce ve Cinel, 2006). Ornegin; iki oyuncak benim, iki oyuncak senin gibi

basit diizeyde eslestirme yaparlar.

2-3 yasma dogru ise ¢ocuklar sayilar1 farkli sekillerde temsil etmeye baglarlar
(Ornegin 2 say1sin1 2 centik ile ifade edebilirler). Birebir esleme becerileri de bu dénemde
gelismeye baslar. Glinliik etkinlikler birebir esleme becerisi i¢in bir¢ok firsat sunar. Masa
hazirlanirken kisi sayisina gore tabak ve catal koymak, herkesin kendi sandalyesine
oturmast, her ayaga bir ¢orabin giyilmesi bu 6rneklerden sadece birkacidir. Cocuklarin
yaslar ilerledik¢e karmagik diizeyde esleme yapmaya bagslarlar. Nesneleri ve resimleri
kullandiklar1 malzemelere, boyutlarina, sekillerine gibi ¢esitli 6zelliklerine gore
esleyebilirler. Eslestirme becerisi, her say1 ismini nesne ile eslestirerek (bir, iki, Ui ... vb.)
say1 sisteminin gelisiminin temelini olusturur (Jackman, 2005). Eslestirme becerisinin
kazanilmasi diger erken matematik becerilerinin tam olarak kazanilmasi i¢in énemlidir

(NCTM, 2006).

Smiflandirma becerisi
Smiflandirma becerileri, nesnelerin belirli 6zelliklerine gore gruplandiriimasidir.
Simiflandirma becerilerinde nesneler, birbirine benzer ya da farkli 6zelliklerine gore ayirt
edilmektedir (Unal, 2012). Siniflandirma becerisi nesneleri siralama (ayirma) ve
gruplama olmak iizere iki siire¢ gerektirir (Charlesworth ve Lind, 2010). Ornegin ¢ocuk
bir grup nesne arasindan kirmizi kiipleri gruplarken, mavi ve siyah renkli kiipleri ayirmis

olur.

Cocuklar ¢evrelerindeki dil, insan ve nesnelerin anlamalarini diizenleyerek
siniflandirmay1 6grenirler (Charlesworth ve Lind, 2010). Her yeni s6zciik ve deneyim
cocuklar tarafindan gruplandirir. Boylece, cocuklar ¢evresindekilerin kendi aralarindaki

iligkilerini kesfederler. Bu c¢evreyi anlamlandirma siireci, matematik becerileri



kullanmanin ilk adimi olan siniflandirma becerilerini de gelistirir (Charlesworth ve Lind,
2010). Cocuklar nesnelerle ya da durumlarla kars1 karsiya kaldik¢a siniflandirmay1 ister
istemez 6grenmektedirler. Ornegin, bebekler baz1 oyuncaklarin zor tutulmasina karsin,
bazi oyuncaklarin tutulmasinin daha kolay oldugunu kesfederler. Geg¢ bebeklik
doneminde ise bebekler nesne siireklilik becerisini kavradiktan sonra nesneleri

boyutlarina ve renklerine gore siniflandirirabilirler (Poole, 1998).

Cocuklar ileriki donemlerde varliklarin sayisina, dokusuna, biyiikliigiine,
agirhigina, yapildigr materyale ve kullanildiklar1 alana goére siniflandirma yapilabilirler
(Giiven, 2005). Siniflandirma becerisi ile farkli gruplar arasindaki iligkinin anlagilmasi ve
bu iliskinin tartisabilmesi, ¢ocuklarin hayatlarinin her alaninda gerekli olan analitik

diistinme becerilerini de gelistirmektedir (Clements ve Sarama, 2007).

Karsilastirma becerisi
Karsilastirma becerisi, nesneler arasindaki benzerlikleri ve farkliliklar: tanimlamay
igerir. Nesneleri karsilastirabilmek ve benzerlikleri ve farkliliklar1 tanimlamak, nesneleri
siralama kavrami igin temel olusturur (Aktas Arnas, 2018). Karsilastirma becerisi
gelistiren ¢ocuklar daha ¢ok-daha az, daha agir-daha hafif, daha yiiksek-daha al¢ak gibi

kavramlar1 kullanarak karsilastirmalar yaparlar (Avci ve Dere, 2002).

Karsilastirma sozciikleri bebeklikten itibaren kullanilmaya baslanir. Bu donemlerde
cocuklar nesnelerin miktar ve boyutlarinin daha biiyiikk veya daha uzun oldugunu
sOyleyebilirler (Aktas Arnas, 2018). Okul 6ncesi donemdeki ¢cocuklar1 nesnelerin gesitli
ozellikler arasindaki farkliliklarimi gozlemleyerek genellikle biiyiik- kiigiik, genig-dar,
uzun-kisa, hizli-yavas, agir- hafif, sicak-soguk, geng-yasl, sert- yamusak, yiiksek-algak,
yakin-uzak vb. sozciikleri kullanirlar (Sperry-Smith, 2016).

Kiictik cocuklar genellikle bire bir karsilastirma becerisine sahip olmadan saymay1
Ogrenirler (Giiven, 2005). Karsilagtirma becerisine sahip olmayan ¢ocuk saymin neyi
temsil ettigini anlamaz. Cocuklarin sayarken, sayilarin neyi temsil etti§ini anlamasi,
cocuklarin gelecekte hesaplama yapabilmeleri i¢in 6n beceridir (Gilmore, McCarthy ve
Spelke, 2010). Bu nedenle karsilastirma becerilerinin kazanilmasi ¢ocuklarin gelecekteki

matematik basarisi i¢in temel becerilerden biridir (Giiven, 2005).



Siralama becerisi
Siralama, nesnelerin Olglilebilen ve oOlciilemeyen 6zellikleri bakimindan
diizenlenmesidir (Sperry-Smith, 2016). Cocuklar siralama becerisini giinliik hayattan
edindikleri tecriibeleriyle dgrenirler (Unal, 2012). 1k basta cocuklar siralamay1 boyuta
gore (kiiciikten biiyiige), uzunluga gore (kisadan uzuna), genislige gore (inceden kalina)
yaparlar. Daha sonra renk, doku ve kapasite gibi daha karmasik boyutlarda siralama

yapabilirler (Sperry Smith, 2016).

Siralamanin gelisimi {i¢ asamada olusur (Gilmore vd., 2010). 3-4 yasindaki
cocuklar verilen ¢ubuklar1 rastgele bir sirada yerlestirirler. Bes yasinda ¢ocuk deneme
yanilma yoluyla ¢ubuklar1 siralayabilir. Alt1 yas ve iizeri ¢ocuklar ise cubuklar1 hareket
ettirmeden Once diisiiniir, hareketi planlar ve ¢ubuklar1 siraya uygun secgerek siralarlar

(Sperry-Smith, 2016).

Siralamadaki son beceri daha dnce karar verilen dizinin geriye dogru siralanmasidir
(Sperry-Smith, 2016). Geriye dogru sayma bu becerinin en yaygin olarak kullanilma
bi¢imidir. Sira bir sekilde 6grenilir ve sonra tersine ¢evrilir. Geriye dogru saymak bir¢ok
birinci siif 6grencisi igin bile zor bir beceridir. Bu beceri say1 sisteminin temelini
ogrenmek icin gereklidir (Sperry-Smith, 2016). Ornegin, 3, 2'den biiyiiktiir, 2, 3'den
kiiciiktiir kavrami, geriye dogru siralama becerisini gerektirmektedir. Siralama
becerilerini kullanarak nesnelerin siralarini bilmek, ilk ve son gibi konum kavramlarini

anlamak ilkokul matematiginin temelini olusturmada 6nemlidir.

Oriintii Olusturma ve Akil Yiiriitme
Oriintii, tekrar eden 6zel bir kurala gore siralama yapmaktir (Ginsburg, Greenes ve
Balfanz, 2003). Siralama becerisinin bir {ist asamasidir. Cocuklar siralama becerisini
kazanirken ayni zamanda daha uzun, daha biiyiik, daha koyu gibi sozciikleri kullanmay1
da Ogrenirler (Kandir ve Organ, 2010). Bir yas civarinda ¢ocuklar oyun oynadikga,
orlintiileri ve sekilleri anlamaya baslarlar. Olaylarin sirasini tahmin etmeye (akan su,
banyo zamani demektir) ve neden-sonug iliskilerini anlamaya baslarlar (¢ingiragi

sallayinca ses ¢ikar) (Geist, 2009).

12-18 ay arasindaki ¢ocuklar ortamdaki oriintiileri fark ederler (6rnegin, giinii takip
eden geceler, hal1 ya da giysi desenleri vb.). Oriintiiler, kiiciik ¢ocuklarin diinyalarini
organize etmelerinin bir yoludur (Sperry-Smith, 2016). 24-30 ay arasi1 ¢ocuklar giinliik

rutinlerin (6rnegin, kitap okuduktan sonra uyku zamani, sabah kalkinca kahvalt1 zaman
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gibi) artik daha fazla farkindadirlar. Bu yas ¢ocuklari yarin ve diin kavramlarini anlamaya
baslar ve bu sozciikleri yerinde kullanirlar (Geist, 2009; Lemoine, 2008). Bu yilin ilk
yarisinda, ¢ocuklar desen veya oriintiilere ilgi gostermeye baslarlar. 30-36 ay arasinda,
cocuklar giinliik sorunlarin1 ¢dézmede akil yiirlitme becerilerini kullanirlar. Bu ay
arasinda, cocuklar nesneleri mantiksal olarak siralar ve siniflandirir (Seo ve Ginsburg,
2004). U¢ yasindakiler oynadiklari oyunlarda mantiksal akil yiiriitme becerilerini
gelistirirler. 3-4 yag araligindaki ¢ocuklar acik bir sekilde agiklandig1 zaman bir dizi olay1
ve oOriintii dizelerini tamamlayabilirler. Ornegin, "kirmizi / mavi / kirmizi / mavi
seklindeki oriintiiyii cocuklar "kirmizi / mavi" ekleyerek uzatabilirler (Seo ve Ginsburg,
2004). 5-6 yas araligindaki ¢ocuklar basit say1 ve harf oriintiilerini (1, 2, 3 ve A, B, C
gibi) anlarlar. Siralama ve siniflandirma yaparken ogelerin neden birlikte
gruplandirildigini agiklayabilirler. Bu yilin son aylarina dogru olaylar1 kronolojik olarak
siralayabilirler. Bu yas araligindaki ¢ocuklar, farkli veri dizileri i¢erisindeki Oriintiileri ve
problemleri mantiksal olarak ¢c6zmeye baslarlar (Seo ve Ginsburg, 2004).

Say1 sistemleri dogas1 geregi oriintiilere sahiptir. Tek sayilar, ¢ift sayilar veya tam
kareler (2, 4, 9 ... vb.) Oriintii igerir. Problemlerdeki bir say1 dizisi veya bir veri tablosu
Oriinti  olusturacak sekilde organize edildigi zaman, problemin ¢6ziimii de
kolaylasmaktadir (Sperry-Smith, 2016). Oriintiiler, sadece matematik alaninda degil
trafik lambalarinin yanis sirasi, miiziklerin ritmi, satrang tahtasindaki taglarin siralamasi
gibi giinliik yasamin pek ¢ok alaninda da kullanilirlar. Oriintiiyii fark edebilme, var olan
Oriintliyi tekrar edebilme ve yeni bir Oriintli olusturabilme siireglerini igermektedir.
Oriintiiler matematiksel diisiinmenin kose taslar1 olarak gorev yaparlar. Oriintiileri
hatirlama, tanimlama ve genisletme ¢ocuklarda problem ¢6zme becerilerini gelistirir

(Taylor-Cox, 2003).

Sayilar

Sayma, erken yasta kolayca kazanilan evrensel bir beceridir. Say1 kavrami, diger
birgok matematiksel becerilerin 6n kosul becerisi olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Kandir
ve Organ, 2010). Cocuklarin erken yillarda sayiyi, iyi bir diizeyde kavramalar1 daha
Cocuklar sayilar1 tanisa bile heniiz sayma kavramii kazanmayabilirler. Saymanin
O0grenme asamalar1 konusunda tiim arastirmalarin uzlastigi alti asama vardir. Bu asamalar
asagida aciklanmistir (Seo ve Ginsburg, 2004; Taylor-Cox, 2003; Young ve Loveridge,
2004):



1. Nesne miktarlarini gorsel tanimlama, sayim becerisinin gelisiminde ilk asama
olarak kabul edilir. Bu asamada sipsak sayma becerisi gelisir. Sipsak sayma, dort veya
daha az sayida nesne igeren bir grup gosterildiginde, aninda o grupta kag¢ adet nesne
oldugunu gorme olarak ifade edilmektedir (Xu ve Spelke, 2000). Sipsak sayma, algisal
ve kavramsal olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Algisal sipsak sayma, sayma ve gruplama
yapmadan kag adet sorusunu cevaplayabilmektedir. Kiiciik cocuklar genellikle dort veya
daha az nesneli bir grup gosterildiginde saymadan cevap verebilmektedir. Kavramsal
sipsak sayma, bir gruptaki say1 oriintiilerini gérmeyi ifade etmektedir (Clement, 1999).
Ornegin; iki adet noktay1 birer birer gorebilme kavramsal sipsak becerisidir. Algisal

sipsak sayma, sayma becerisinin temelini olusturmaktadir (Lipton ve Spelke, 2003).

2. Sayma gelisiminin ikinci asamasi ritmik saymadir. Cocuklar li¢ yasindayken,
sayilar1 rastgele saymaya baslarlar (6rnegin: ii¢, dort, bes, sekiz, vb.). Cocuklar bunu
genellikle taklit veya sayilar iceren bir sarki yoluyla yaparlar. Bu asamada sayilarin dogru

dizisi genellikle takip edilmez ve saymaya her zaman 'l' ile baslanmaz.

3. Uciincii asama gercek anlamda saymadir. Yaklasik 4 yasindan itibaren ¢ocuklar
nesneleri saymaya baslar. Bununla birlikte, nesneleri sayarken isaret etme becerileri
heniiz yeteri kadar gelismemistir. Sayarken genellikle birden fazla nesne gosterirler veya
bazi nesneleri atlarlar. Bu duruma es zamanli olmayan sayma (asynchronous counting)
denilir. Bu aslinda bir etiketleme sorunudur. Cocuk heniiz bir saymin bir nesneye ait
oldugunu kavrayamamustir. Bazen nesneleri sayarken heceleri de sayabilir: ye-di diyerek
iki nesne i¢in tek rakami kullanabilirler. Bir sonraki agsamada ¢ocuklar, ayni anda hem

say1p hem nesneleri isaret ederek “es zamanli sayma (Synchronous counting)” sayarlar.

4. Dordiincii asama, sayarken nesnelerin diizenlenmesi asamasidir. Bu asamada, bir
nesneyi saydiktan sonra onu kenara ayirma ve ayni zamanda sayilacak nesneleri isaret
etme becerileri gelisir. Bu aym1 zamanda yapilandwrilmis sayma (structured counting)
olarak adlandirilir. Bu asamada bir nesnenin birden fazla sayilmasi gibi hatalarla

karsilagilir. Bu hatalar ancak 4,5 yasindan sonra sona ermektedir.

5. Yaklasik 5 yasindan itibaren, cocuklar genellikle sonuca yonelik sayma
(resultative counting) asamasina girer. Cocuk artik saymanin 'l' ile basladigini bilir ve
her nesneyi sadece bir kere sayar. Sayim bittiginde son sayinin biitiin nesnelerin toplamini
ifade ettiginin farkindadir. Ayrica ¢ocuk, sayilarin artan oranda birbiri ardina geldigini ve

bir sonraki sayinin daha biiylik miktar1 temsil ettigini anlar.
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6. Cocuk sayma konusunda deneyim kazandik¢a, miktarlar1 daha hizli kavrama
yetenegine sahip olur. Bu asamaya sonuca yénelik hizli sayma (resultative shortened
counting) denir. Cocuklar artik say1 dizileri konusunda net bir fikre sahiptir. Sayilarin

birbiriyle olan iliskilerini bilir ve onlar arasinda parga-biitiin iligkisi kurabilirler.

Cocuklar iki yas civarinda farkli sayilarin farkli miktarlar temsil ettigini anlarlar,
ama heniiz sayilar ile miktarlar arasinda dogru iliskiyi kuramazlar (Wynn, 1996).
Cocuklar konusmaya bagladiklar1 18-24 ay arasinda, miktar kavramini anlamadan birkag
say1 kelimesini kullanmaya baslarlar. Ornegin, birden bese kadar sirayla ya da siray1
bozarak sayabilirler. Bazi c¢ocuklar da "bir" ve "iki" soézciiklerini anlamaya
baslayabilirler. Ornegin, "Sadece bir tane al" veya "Bana iki tane ver" gibi istekleri yerine
getirebilirler. Iki yasinda ¢ocuklar, oyun ve rutinlerde &nemli matematik becerilerini
Ogrenirler. Bu yaslarda, giinliik sorunlar1 ¢6zmek i¢in mantiksal akil yiiriitmeye baslarlar.
Sekilleri siralayabilir, sekiz veya daha az parcali yapbozlar1 tamamlayabilirler (Spelke ve
Kinzler, 2007). Ayrica "bir" ve "iki" sayili nesnelerle yapilan toplama ve ¢ikarma
islemlerini anlarlar. Cok ve az kavramlarini yerine uygun kullanirlar. Bese kadar dogru

sirada saymaya baglarlar (Spelke ve Kinzler, 2007).

3-4 yas arasi nesneleri karsilastirirken “gok™ “ayni” gibi karsilastirma terimlerini
kullanmaya baglarlar (Spelke ve Kinzler, 2007). Bazi c¢ocuklar, farkli biiyiikliikteki
nesneleri tanimlamak i¢in "daha fazla" kelimesini uygun bir sekilde kullanirlar. Bu yas
cocuklar1 kendilerinden istenen iige kadar olan nesneleri verebilirler. 36 aylik bir¢ok
cocuk bese kadar sayar. Bu yilin ikinci yarisinda ¢ocuklar 10°a kadar saymaya baslarlar.
Bu yilin ikinci yarisinda, ¢ocuklar "0" dan "9" a kadar tek rakamli sayilar1 tanir veya
okuyabilirler (Wynn, 1996). Ayrica bu yaslarda, sayilarin temsil ettigi nesne sayilarini
gostermeye baslarlar ve "0" 1 "hicbir sey" anlamina geldigini kabul ederler. Dort yas
grubunun say1 becerileri birbirinden oldukg¢a fazla cesitlilik gostermektedir. Bazi ¢ocuklar
10’a kadar sayabilirken bazi ¢ocuklar 100’e kadar sayabilirler. Gruptaki nesne sayisini
bese veya ona kadar numaralandirabilirler. S6zel olarak istenen en fazla on nesneyi
verebilirler (Van de Rijt, 1996). Bir disinda herhangi bir sayidan baslayarak sayabilirler.
Bir ile 10 arasindaki belirli bir sayidan 6nce ve sonra gelen say1y1 (6rnegin, 7, 6’dan sonra
8’den Once gelmektedir) tahmin edebilirler. 10°dan geriye dogru sayabilirler.
Birbirlerinden uzak sayilarin (6rnegin 3 ile 7) hangisinin daha biiylik oldugunu
bulabilirler. Bu yasin ikinci yarisinda bazi ¢ocuklar hangi sayinin hangi saytya daha yakin

oldugunu belirleyebilirler (Wynn, 1996). Ornegin 3 saymin 5 sayisina 9 sayisindan daha
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yakin oldugunu bilirler. Sira sayilarini anlamaya baslar ve birinci, sonuncu kavramlarin
kullanabilirler. Birden 5’e kadar olan sayilari ¢esitli resim veya ¢entiklerle gosterebilirler.
5-6 yas grubu bazi cocuklar 20’ye kadar geriye dogru sayabilirler. Tahminle ilgili
terimleri (Or. "Yaklagik", "yakin", "daha yakin", "arasinda", biraz daha az) anlamaya
baslarlar. Sifirdan 9’a kadar olan sayilar1 yazabilirler (Wynn, 1996). ki nesne grubu

sayisinin birbirleriyle esit sayida olup olmadigin1 anlarlar.

Yukarida anlatilan beceriler disinda bazi arastirmacilar, ¢gocuklarin okul 6ncesinde
edindikleri tiim beceri ve bilginin onlarin say1 hissi becerileri sayesinde oldugunu 6ne
stirmislerdir (Gersten ve Chard, 1999). Say1 hissi bir yanitin akla yatkinligini, sayilarin
ne anlama geldigini ve zihinsel matematigi gerceklestirebilme ve karsilastirma yapabilme
yetenegini ifade etmektedir (Sperry- Smith, 2016). Say1 hissi, saymnin tiim iliskilerini yani
azlik-¢okluk, parga-biitiin, gercek miktarlarla iliskileri ¢6zebilme ve ¢evredeki dl¢timleri
anlamlandirma becerisidir (Olkun ve Toluk Ucar, 2007). Say1 hissinin, okul 6ncesi
donemde gelistigi ve sonraki okul basarisinin giiclii bir yordayicis1 oldugu
belirtilmektedir (Bertelli, Joanni, ve Martlew, 1998; Gallistel ve Gelman, 1992). Zayif
say1 hissine sahip ¢ocuklar, bir gruba nesne eklendiginde veya c¢ikarildiginda o grubun
sayisinin degistigini kavramada zorlanmakta, zayif sayma stratejisi kullanmakta,
matematiksel dili kullanmakta zorlanmakta ve yanitladigi veya tahmin ettigi cevabin
dogru olup olmadigini anlamada giicliikler yasamaktadirlar (Burns, 2007). Dolayistyla
ileriki matematik becerilerin temelini olusturan dort islem becerilerinde tam ve dogru

olarak kazanilmasi say1 hissi becerilerine baglidir.

Islemler

Sayma becerisinin kazanilmasi ile ayn1 zamanda sayilarla islem yapabilme becerisi
de gelismektedir (Aktas Arnas, 2018). 18-24 ay arasinda, ¢ocuklar zihinsel olarak bir
nesne grubuna nesne eklendiginde grubun nesne sayisinin artifini, gruptan nesne
cikarildiginda nesne sayisinin azaldigini anlarlar (Geist, 2009). Bu yas grubu ¢ocuklar
nesneleri biiyiiklerine gore siralamaya ve bir grup nesnenin biiytikligl degistirildiginde
tim grubun sayisinin degistigini anlamaya baslarlar (Huttenlocher, Jordan ve Levine,
1994). 2-3 yas araliginda, bazi ¢ocuklar sonucu dorde kadar olan ¢ikarma ve toplama
islemlerini (6rnegin, "3 + 1," "4 - 1," "2 + 1", "3 - 2") sozel olarak yapabilirler. Bu yilin
ilk yarisinda, ¢ocuklar bir grubun biyikligi degistiginde, grubun boyutunun da

degistigini sezgisel olarak anlarlar.
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4-5 yas aralig1 boyunca, cocuklar ¢ikarma ve toplama islemi gerektiren sozel
problemleri ¢ézmek icin somut sayma stratejilerini kullanirlar (Van de Rijt, 1996).
Ornegin “bes cevizin var iki ceviz daha verirsem kag cevizin olur?” sorusunu nesneler
kullanarak c¢ozebilirler. Bu yilin ikici yarisina dogru g¢ocuklar sifirin toplama ve
cikarmadaki etkisini anlarlar. Ayni sayilarin birbirlerine eklenmesiyle (3+3, 4+4, 5+5
gibi) c¢ikan sonucu bilirler. Bu yilin sonlarina dogru ¢ocuklar esit paylasma durumunu
anlamaya baslarlar. Ornegin 10 kurabiyenin iki arkadas arasinda boliistiigiinde her birine
ne kadar diistiiglinii hesaplayabilirler. Nesneleri ve sekilleri karsilastirmak ve tanimlamak
icin dili etkili bir sekilde kullanabilirler. "10" a kadar sayar, "0" dan "9" a kadar rakamlar1

tanir ve "dorde" kadar rakamlar ekleyip ¢ikarabilirler (Geist, 2009).

5-6 yas araligindaki baz1 ¢ocuklar 20’ye kadar olan sayilarla esit bolme islemini
yapabilirler. Yarim ve tam kavramini anlarlar ve bu sozciikleri gilinliik yasantilarinda
kullanmaya baslarlar (Geist, 2009). Sayinin konumunun degerini etkiledigini fark ederler
(6rnegin, "23" ve "32" nin farkli oldugunu fark ederler). Islem becerileri gerek giinliik

yasantida gerekse ileriki matematik becerilerinin kazanilmasinda 6nemlidir (Clements ve

Sarama, 2007).

Olcme

Olgiim becerileri, cocugun etkili bir sekilde 6lgme yapabilmesi i¢in gereken tiim
becerileri kapsar (Geist, 2009). Olgiim araglarinin nesnelerin fiziksel dzelliklerine gore
kullanimi, 6l¢iim sonuglarinin sayisal bilgisi ve yorumlar1 bu becerilerden sadece
birkacidir. Olgme kapsami icinde uzunluk, hacim, agirlik, zaman ve sicaklikla ilgili
kavramlar ele alinmaktadir (Kandir ve Orgon, 2010). ilk 6lgme beceresi olarak, 12-24 ay
aras1 bebekler, nesneleri tutarken bazilariin ellerine sigdigini, bir kisminin ise ellerine
sigmayacak kadar biiylikk oldugunu anlamaya baglarlar. Nesneleri kaldirmaya
calistiklarinda, boyutlar1 ayni olsa da bazi nesnelerin daha agir oldugunu fark ederler
(Charlesworth ve Lind, 2010). Hareketlenme ve nesne devamliliginin kazanilmasi ile,
‘ileride, surada, yakin, uzak’ gibi kavramlari anlamaya baglarlar. 24-30 ay arasinda
bulunan bazi ¢ocuklar nesne korunumunu kazanamamistir. Ornegin, bircok parcaya
ayrilmus bir krakerin daha fazla yiyecek olduguna inanirlar. Bu yas grubu ¢ocuklar farkl
boyuttaki kaplarin hangisinin az ya da ¢ok siv1 alacagini bilirler. Nesnelerin niteliklerini
tanimlarken dil becerilerini gelistirirler. Ornegin, (boy / alan / hacim, uzunluk / yiikseklik,
agwrlik, hiz) kavramlar ile ilgili bityiik ve kii¢iik, uzun ve kisa, agir ve hafif ve hizl veya

yavas sozciiklerini yerinde kullanirlar. Bu yilin ikinci yarisina dogru ¢ocuklar "ayni" ve
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"farkli" kavramlarini anlar ve 6gelerin nasil ayni veya farkli oldugunu agiklarlar (Geist,

2009).

nn

3-4 yas aras1 ¢cocuklar "sabah", "6gleden sonra", "gece", "daha 6nce", "daha sonra"
ve "yakinda" gibi giinliik zaman kavramlarini anlarlar. Ortalama {i¢ yagindaki ¢ocuk ayni
zamanda gece/giindiiz ve mevsimlerle ilgili temel kavramlar1 tanimlayabilir, ancak bazen
"diin", "bugiin" ve "yarin" kelimelerini karistirabilirler (Geist, 2009). Bu yastaki bazi
cocuklar, belirli bir zamanin belirli etkinliklerle iligkilendirildigini de fark ederler (6r.
Favori TV programi saat 17.00 de baslamasi). 4-5 yasin ilk yarisinda, ¢ocuklar
uzunluklar1 dogrudan karsilastirarak bir problemi ¢dzebilirler. Ornegin, ¢ubuklardan
hangisinin daha uzun oldugunu goérmek icin iki ¢ubugu yan yana yerlestirirler. Iki

nesnenin alanlarini karsilastirabilirler.

5-6 yas araliginda gii¢lii bir zaman duygusu gelismeye baslar ve ¢ocuklar yakin
zamanda ne gergeklesecegini anlarlar (Geist, 2009). Bir nesneyi digerine yerlestirerek iki
nesnenin alanlarini karsilastirmay1 6grenirler. Ayrica, bazi ¢ocuklar birimleri 6l¢mek i¢in
basit bir cetvel kullanabilir. Bir 6l¢gme sistemine iliskin 6l¢gme birimi ve 6l¢gme aracinin
cocuklar tarafindan iyi bir sekilde dgrenilmesi, bir baska birim sisteminin daha kolay
ogrenilmesine katki saglar (Sperry Smith, 2016). Olgme, matematigin iki 6nemli alan1
olan geometri ve sayilar arasinda iliski kurdugu i¢in ileriki matematik becerilerinin

kazanilmasinda 6nemlidir (Clements ve Sarama, 2007).

Geometri ve Uzamsal Bilgi

Uzamsal (mekansal) algiy1 igeren geometri; ¢evredeki sekillerin ve yapilarin
taninmasi, nesneler arasindaki mesafe ile iligkilerin ortaya konmasi, kisinin viicudunun
yoniinii bilmesi anlamina gelmekte kisacas1 konum, yon ve mesafeyi icermektedir (Geist,
2009). Cocuklar bebeklikten baslayarak, nesneler ile kazandiklari deneyimlerin bir
neticesi olarak, onlarin ii¢ boyutlu sekillerini de 6grenmeye baslarlar. Yuvarlak yiizeyler,
koseler, diiz yiizeyler, onlarin toplarla, kiiplerle, arabalariyla oynarken, bardaktan su
icerken, masaya elini dokundugunda ya da banyoda sabunla oynarken fark etmeye

bagladig1 6zelliklerdir (Sperry Smith, 2016).

18 ila 24 ay arasindaki ¢ocuklar kati cisimleri tanimlamaya baslarlar. Ornegin, iki
nesneye sahip bir ¢antadan bildigi nesneyi ¢ikarabilirler (Geist, 2009). 12-24 ay arasinda,
cocuklar genellikle basit "iki veya li¢ parcali” yapbozlari yapabilirler. Ayrica, ¢ocuklar

bir parcay1 bir oyuncaktan (6rnegin bir tekerlek) ¢ikarabilir ve yerine takabilirler. Son
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olarak, cocuklar ayni tiir nesneleri (6r., kiip) kullanarak ii¢ boyutlu yapilar olusturabilirler.
2-3 yas araliginda cocuklar giderek karmasiklasan yapbozlari (6rnegin, sekiz pargali veya
en fazla 15 parcali yapbozlar) tamamlayabilir ve sekilleri bir araya getirmek ve
birbirinden ayirmak i¢in yeteneklerini gelistirirler. Pizza gibi bir nesnenin pargalara
ayrilabilecegini anlarlar. Kiip ve/veya birden fazla nesne tiiriinii (6r., dikdortgen prizma)
kullanarak ii¢ boyutlu yapilar insa edebilirler. Bu yilin ilk yarisinda, ¢ocuklar tek bir sekil
kullanarak resim olusturur, ancak sekilleri kombinasyon halinde kullanmazlar (Geist,
2009). Fiziksel iliskileri veya pozisyonlari temsil eden sozciikleri (Grnegin, "stte",

nmn "nones nmn nmn n"none nn

"altinda", "yukarisinda", "lstiinde", "yaninda", "yan yana", "0niinde, " arkada, "igeride",

nn nn

disarida "," arasinda”, uzak "," sol "," sag ") kullanmaya baslarlar.

4-5 yas grubu ¢ocuklart sekilleri taniyabilir, isimlendirebilir ve farkli boyut ve
pozisyondaki sekilleri esleyebilirler (Geist, 2009). Yilin ikinci yarisinda, bazi ¢ocuklar
ikiden fazla geometrik form igeren ¢izimler olusturabilirler. Bu yas araliginda, ¢ocuklar
daire, kare, liggen ve dikdortgen disindaki sekilleri tanimaya ve isimlendirmeye baslarlar.
Bu yilin ilk yarisinda ¢ocuklar iki boyutlu bir seklin dondiiriildiigiinde, ters ¢evrildiginde
veya bagka bir sekilde hareket ettirildigi zaman degismedigini anlarlar. Bu dénemde
temel geometrik sekillerin ayirt edici 6zelliklerini fark edebilmekte ve sekiller arasindaki
degisimsel ve simetrisel farkliliklar1 ve benzerlikleri anlayabilmektedirler (Clements ve

Sarama, 2000).

Uzamsal becerileri gelistirmek i¢in ¢ocuklar geometrik iliskiler izerine kurulmus
pek cok deneyime sahip olmalidirlar (NCTM, 2008). Uzamsal beceriler, matematiksel
diisinme i¢in Onemli bir aractir ve gilnliikk yasamda birgok durumda kullanilan
becerilerdir. Harita kullanilarak istenilen yere ulasabilme, cantaya ne kadar esya
sigabilecegini tahmin etme, bir yere yakin veya uzak oldugumuzu anlama gibi birgok
durum uzamsal becerileri kullanmay1 gerektirmektedir. Uzaydaki bi¢imleri manipiile
etmek, konumla ilgili sézciik dagarciginin, okuma ve dil becerileri i¢in gerekli olan
sOzciiklerin 6grenilmesini saglar. Alfabenin harfleri arasinda ayrim yapmak bile, uzamsal
beceriler gerektirir (Kandir ve Organ, 2010). Dolayisiyla bu beceri okul ve giinliik

hayatinin her asamasinda 6nemlidir.

Veri Toplama ve Analizi (Grafik)
Veri toplamak, cocuklarin temel matematik becerilerini yaratict bir sekilde

kullanmasini saglar (Kandir ve Organ, 2010). 3-4 yas aralifinda ¢ocuklar “ailede hangi
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g6z renginin en yaygin oldugu gibi” bir soruyu ele almak i¢in ilgili verileri toplayabilirler.
Cocuklar, yasamlarindan veriler topladikca ve sonuglari basit grafiklerce gosterdikge veri

toplama becerileri gelismeye baslar (Sperry-Smith, 2016).

Grafik, sayisal bilgileri gorsel olarak sunar. Grafikler, gercek nesneler, resimler,
cubuklar, daireler ve ¢izgiler seklinde olabilir. Grafikler kullanarak ¢ocuklar benzerlikleri
gorebilir, karsilastirabilir, farkliliklar1 not edebilir, kararlar verebilir, tercihleri tartisabilir
ve sonuglari sayip iletebilirler (Sperry-Smith, 2016). Verileri siniflandirir veya organize
eder, grafigi olcer ve etiketler. Grafikler olusturarak ¢ocuklar, bilgileri nasil organize

ettiklerini deneyimlerler.

Cocuklar, bir soruya cevap vermek, bir tahmin yapmak, bagkalariyla iletisim
kurmak i¢in grafik bilgilerini kullanirlar. Grafikler, ilk gerg¢ek nesnelerle yapilan ii¢
boyutlu grafiklerle, daha sonra resimlerle en son kagit ve kalem kullanarak yapilir
(Charlesworth, 2011). Cocuklarin elde ettikleri verilerden grafik olusturmalari
sonucunda, veri toplamaya yonelik becerileri gelismekte ve istatistiksel farkindalik

bilgileri olusmaktadir (Sperry-Smith, 2001).

Okul Oncesi Dénemdeki Cocuklarin Erken Matematik Becerileri Arasindaki Basar
Farkhhklar:

Okul 6ncesi donemde edinilen yukarida agiklanan bu erken matematik becerileri
cocuklarin okula hazirbulunusluklari ve ileriki akademik becerilerini ongérmede oldukca
Oonemli bir yere sahiptir (Buldu, 2016; Erdogan, 2006; Unutkan, 2006; Uyanik ve Kandir,
2010). Cocuklarin bu yillarda kazandiklari matematik becerileri ileriki akademik
yasantilarini kolaylastirarak onlarin okul basarilarini artirmakla birlikte ¢ocuklara akil
yiirlitme ve analitik diisiinme becerileri de kazandirmaktadir. Bir¢ok arastirmada erken
matematik becerilerinin, cocuklarin gelecekteki matematik ve diger akademik alanlardaki
performanslarini yiiksek diizeyde yordadigi kanitlanmistir (Aunio vd., 2009; Aunola,
Leskinen, Lerkkanen ve Nurmi, 2004; Duncan vd., 2007; Gingsburg, Lee ve Boyd, 2008).
Ayrica, ¢cocuklarin okul hayatt boyunca matematik korkularinin gelismemesi, matematigi
sevmeleri, matematik 6greniminden heyecan duymalari ve matematige kars1 olumlu bir
tutum gelistirmeleri okul 6ncesi donemdeki matematik yasantilari ile dogrudan iligkilidir

(Starkey ve Klein, 2008; Williams ve Coles, 2007).

Erken matematik becerileri, erken okuma ve dikkat becerilerinden bile daha giiglii

ileriki okul basarisinin belirleyicisidir (Duncan vd., 2007). Bu beceriler okul dncesi
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donemde gelistirilmesi gereken beceriler olmakla beraber ¢ocuklar bu becerilerde farkli
gelisim oOzellikleri sergilemektedirler. Baz1 ¢ocuklar digerlerinin gerisinde kalmakta
akranlar1 diizeyinde bu becerileri gerceklestirememektedir. Bunlar arasindaki en 6nemli
grup ise alt sosyoekonomik diizeyden (SED) gelen c¢ocuklarin olusturdugu gruptur
(Brooks-Gunn ve Duncan, 1997; Ginsburg, Lee ve Boyd, 2008; Schreier ve Chen, 2013).
Yapilan arastirmalarda alt SED ailelerden gelen g¢ocuklarin, okul Oncesi matematik
performanslari, yiksek SED ailelerinden gelen cocuklarin yaklasik bir gelisim yili
gerisinde kaldiklar1 goriilmiistiir (Hughes, 1986; Klein, Shim, Scales ve DeFlorio, 2002).
SED ile iliskili olan bu farklilik, 3 yas kadar erken bir zamanda ortaya ¢ikmakta ve
miidahale edilmezse okul y1li boyunca genislemeye devam etmektedir (Klein vd., 2008).
Starkey ve digerleri (2004) diisiik-SED ve orta SED grubu anaokulu 6grencileri arasinda
benzer etnik kokenlere ragmen, matematik performanslar: arasinda diisiik SED aleyhine
onemli farklar belirlemislerdir. Griffin ve arkadaglar1 (1994) yaptiklar1 calismada, diisiik
SED ailelerden gelen 5 ve 6 yas araligindaki ¢cocuklarin, orta gelirli ailelerden gelen 4 ve
5 yaglarindaki ¢ocuklarla aymi seviyede matematik becerileri sergilediklerini
bulmuslardir. Baska bir arastirmada yiiksek SED ailelerden gelen anaokulu ¢ocuklarin
ylizde 87’si, orta SED ailelerden gelen ¢ocuklarin ylizde 65, diisiik SED ailelerden gelen
cocuklarin ise sadece yiizde 40’1 geometri ve sayilar igeren bir testte matematiksel
yeterlik gostermislerdir (Chernoff vd., 2007). Denton ve West (2002), ABD’de yaptiklari
calismada, diisik SED’deki ¢ocuklarin, ulusal capta yapilan standart matematik
sinavindan, diger SED gruplarina gore ortalamanin yar1 standart sapma altinda puan
aldiklarini belirlemislerdir. Yapilan diger bir arastirmada, diisiik SED diizeyinde yer alan
anaokuluna devam eden c¢ocuklarin matematik puanlari diger SED gruplarindaki
akranlarma gore daha diisiik ¢ikmis ve puanlar arasindaki fark 8. sinifa kadar artarak
devam etmistir (Schoenfeld ve Stipek, 2011). Ozetle, cocuklarin matematik basaris1

tizerinde SED’ in 6nemli bir faktdr oldugu goriilmektedir.

Sosyoekonomik diizeyde aile geliri en 6nemli faktér olmak ile birlikte ailenin
egitim diizeyi, sahip olunan kaynaklar (¢alisma odasi, bilgisayar sahibi olma gibi),
ailelerin meslek statiisii gibi degiskenler de sosyoekonomik diizeyi igermektedir (Bradley
ve Corwyn, 2002). Alt SED grubundaki ¢ocuklarin bakim, zengin 6grenme ortamlart, iyi
bir sosyal ¢evre ve okul gibi uyarici ¢cevreye daha az maruz kalmalar1 veya bu ¢evreden

yoksun olmalari, bu ¢ocuklarin diger gelir grubu ¢ocuklara gore akademik olarak daha
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diisiik performans gostermelerine neden olmaktadir (Case, Lubotsky ve Paxson, 2002;

Gingsburg vd., 2008; Schreier ve Chen, 2013).

Alt SED’deki ¢ocuklarin akademik basarilarini etkileyen diger temel faktorler su

basliklar altinda incelenmistir:

Alt Sosyoekonomik Diizeyde Yer Alan Cocuklarin Akademik Basarilarimi Etkileyen
Faktorler
Dogum Oncesi Nedenler

Diinya genelinde, bebeklerin %11'i erken dogmaktadir (Blencowe vd., 2012).
Erken dogum, ¢oklu nedenlerden kaynaklanan bir sendromdur (Goldenberg vd., 2008) ve
alt SED grubu ¢ocuklar diger gelir grubu cocuklara gére daha fazla erken dogum
oranlarina ve diisiik dogum agirliklarina sahiplerdir (Berliner, 2009). Annelerin hamilelik
doneminde yetersiz beslenmesi, daha yiiksek stres ve anksiyete yasamalari, salgin
hastaliklara daha sik yakalanmalar1 erken dogum ve diisilk dogum agirliginin baslica
sebepleri arasindadir (Berliner, 2009; Pellino, 2007). Calismalarda, diisiik dogum agirlikl
cocuklarin normal agirlikta dogan ¢ocuklardan 9 ile 11 puan daha diisiik 1Q degerlerine
sahip oldugu bulunmustur (Barton ve Coley, 2009; Berliner, 2009). Ayrica bu ¢cocuklarda,
dikkat eksikligi ve hiperaktivite daha sik goriilmektedir.

Erken dogan cocuklarin, akademik alanlarindaki performanslarinin tam zamanl
dogan ¢ocuklar ile karsilastirildigi birgok arastirmada en biiyiik performans farkliklarinin
matematik becerilerinde ortaya c¢iktigi goriilmiistiir (Ross, Lipper ve Auld, 1992;
McCormick, Gortmaker, Sobol, 1990; Saigal vd., 2000). Espy ve digerleri (2004)
yaptiklar1 ¢alismada ise okul Oncesi donemdeki matematiksel beceriler ile yiiriitiicii
islevler arasindaki iligkiyi hem tam hem de erken dogmus g¢ocuklardan olusan bir
orneklemde incelemislerdir. Yapilan bu calismada erken dogmus cocuklarin biiyiik bir
oranda alt sosyoekonomik diizeyde oldugu belirlenmistir. Ayrica bu ¢ocuklarin ¢aligma
bellegi, anne egitimi ve sozciik dagarciklar1 kontrol altina alindiginda bile tam ve erken
dogan ¢ocuklarin matematik becerileri arasinda erken dogan ¢ocuklarin aleyhine anlamli

bir fark bulunmustur (Espy vd., 2004).

Okuldan Kaynakl Nedenler
Ogrencinin akademik basarisi, devam ettikleri okul tiiriinden biiyiik 6l¢iide
etkilenir. Ozel okullarin yiiksek SED ailelerinden gelen 6grencilere daha fazla sahip

olmalari, daha gii¢lii akademik yetenekleri olan 6grencileri se¢meleri ve daha fazla maddi
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kaynaga ve materyallere sahip olmalar1 6grencilerin matematik de dahil olmak {izere tim
akademik alanlarda daha basarili olmasinin en 6nemli nedenlerindendir (Sparkes, 1999).
Crosnoe, Johnson ve Elder (2004) 6zel ve kamu okullarindaki sinif biiyiikliigiiniin ve
mevcudun da 6grencilerin matematik basarilar iizerinde etkili bir bilesen oldugunu 6ne
stirmiislerdir. Kamu okullarina gore nispeten daha kiigiik siniflara ve dolayisiyla daha az
ogrenciye sahip olan 06zel okullarda Ggrenci Ogretmen etkilesimi daha niteliklidir

(Crosnoe ve ark. 2004).

Okul faktoriiniin diger bir etkisi ise kamu ve 6zel okullardaki 6gretmenlerin ¢ocuk
hakkindaki beklentilerinin farkli olmasidir (Sparkes, 1999). Dezavantajli okullardaki
ogretmenler ve aileler ¢gocuklar hakkinda genellikle diisiik beklentilere sahiptirler (Ruge,
1998). Arastirmalar, 6gretmenlerin beklentileri diisiik oldugunda 6grencilerin daha az
motive olduklarint ve sonu¢ olarak matematik becerilerinde daha diisiik performans

sergilediklerini gostermektedir (Crosnoe ve ark. 2004, Eamon 2005).

Kiiltiirel ve Dilsel Faktorlerden Kaynakh Nedenler

Matematik becerilerinde giicliikler yasamanin diger bir nedeni ise kiiltiirel
farkliliklar ve iki dillilik olmaktadir (Hernandez, Takanishi ve Marotz, 2009; Keels ve
Raver, 2009). Ozellikle alt sosyoekonomik gruplara bakildiginda bu gruplarda iki
dilliligin ve etnik farkliklarin daha yaygin oldugu goriilmektedir. Yapilan arastirmalarda
cocuklarin anadili ile okuldaki dillerinin birbirlerinden farkli olmasinin g¢ocuklarin
akademik basarilarin1 olumsuz yonde etkiledigi ve iki dilli ve gogmen ¢ocuklarin okula
hazirbulunugluk diizeylerinin diger c¢ocuklara gore daha diisiik diizeyde oldugu
goriilmektedir (Aksu-Kog, Erguvanli-Taylan ve Bekman, 2002; Chilora, 2000; Fuligni ve
Yoshikawa, 2004; Han, Lee ve Waldfogel, 2012; Magnuson, Lahaie ve Waldfoger,
2016). Bu ¢ocuklarin sosyoekonomik diizeyi akademik basarilarini en fazla yordayan
degisken olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Crosnoe, 2007; Fuligni ve Yoshikawa, 2004;
Han, Lee ve Waldfogel, 2012; Magnuson vd., 2016). Ornegin; Han ve arkadaslari,
Amerika’da yasayan go¢cmen cocuklarin okula hazirbulunusluklarini inceledikleri
calismada, Ingilizce’den farkli bir dili konusan ailelerin ¢ocuklarinin hazirbulunusluk
diizeylerini, Ingilizce konusan ailelerin cocuklarina gore daha diisiik seviyede
bulmuslardir. Ayrica ayn1 c¢alismada c¢ocuklarin ileriki matematik performanslari
tizerinde en ¢ok ¢ocuklarin sosyoekonomik diizeyleri ile dil becerilerinin etkili oldugu
goriilmiistiir. Bagka bir calismada, ABD’ye go¢ eden Meksikali gogmen cocuklarin

matematik performanslarinin Meksika’da yasayan akranlariin gerisinde oldugu, ancak
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bu farkin ailenin sosyoekonomik diizeyi ve okula katilimi kontrol edildiginde ortadan

kalktig1 bulunmustur (Crosnoe, 2007).

Iki dili ve gd¢men gocuklarin ailelerinin bulunduklar1 iilkenin egitim dilinde yeterli
olmamalar1 ve evde bu dili ¢ok az ya da hi¢ konugsmamalar1 da ¢ocuklarin okul basarisini
etkileyen onemli faktorler olarak gosterilmektedir (Hart ve Risley, 1995; Farver, vd.,
2006; Leventhal vd., 2006). Gogmen ve iki dilli ailelerin iilkede konusulan dilde
yeterlilige sahip olmamalari, cocuklari i¢in erken gocukluk hizmetlerine erisememelerine,
okul katilimlarinin diisiik olmasina ve erisseler bile cocuklarin &gretmenleriyle ve
cocuklarin yer aldigit kurumlardaki ilgili kisilerle etkili bir sekilde iletisim
kuramamalarina neden olmaktadir (Good, Masewicz ve Vogel, 2010). Good ve
arkadaglarina gore; Ogretmenler ve ailelerin birbirleriyle etkili iletisim kuramamasi,
okullarda yeterli sayida iki dili 6gretmenlerinin bulunmamasi, 6gretmenlerin ¢ocuklarin
sahip oldugu dili konusamamalar1 ve ¢cocuklarin kiiltiirlerini anlamamalar1 gogmen ve iki

dili gcocuklarin matematik basarisizliklarindaki en 6nemli faktorlerdir.

Aileden Kaynakh Nedenler

Cocuklar erken matematik becerilerini ilk olarak ¢evresindeki kisilerle etkilesime
girerek o6grenmeye baglarlar ve ilk etkilesime girdikleri ortam ise ev ortamlaridir
(Basaran, 2006; Cegen, 2007). Cocuklarin aile ile gecirdigi siiregte kazanilan diistinme
becerilerin gelisimi, ailenin cocuga sagladigi ¢cevre kosullar1 ve ¢cocuga gosterilen ilgi ile
sekillenmektedir (Basaran, 2006; Benson, 2014; Cegen, 2007). Yetersiz ¢evre kosullar
ve yasamsal kaynaklara erisim yetersizligi, evde ek stres yaratarak; aile ¢atismasina ve
ailelerde depresyon olasiliginin artmasina neden olmaktadir. Yoksul ailelerde, geng
annelik, depresyon ve yetersiz saglik hizmeti gibi olumsuz faktorler daha sik
goriilmektedir (Van ljzendoorn vd., 2004). Bunlarin hepsi bebege karsi gerekli bakimin
karsilanmasini gii¢lestirmekte, bebegin anneye giivensiz baglanmasina neden olmaktadir.
Dogumdan baslayarak, aile ile g¢ocuk arasinda olusan bu baglanma, c¢ocuklarin
gelecekteki ogretmenler ve akranlariyla iliskilerin kalitesini belirlemekte ve ¢ocugun
gelisimde oncii bir rol oynamaktadir (Marzano, 2003). Bu olumsuz kosullarin hepsi
matematik becerileri dahil olmak tizere tiim akademik becerileri olumsuz yonde etkileyen
temel faktorlerdir (Eamon, 2005; Majoribanks, 1996; Jeynes, 2002).

Yapilan arastirmalarda alt SED’de bulunan ¢ocuklarin matematik becerilerinin ev

ortamindan kaynakli nedenlerle, orta ve iist SED bulanan akranlarina kiyasla oldukga alt
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seviyede oldugu ve bu performans farkliklarinin ileriki yillarda artarak devam ettigi
sonucuna ulasilmistir (Aber, Jones, ve Raver, 2007; Chatterji, 2006; Chernoff, Flanagan,
Duncan vd., 2007; Fantuzzo, vd., 2007; Jordan ve Levine, 2009; McPhee ve Park, 2007;
Raver vd., 2008). Ev ortam1 Ve aileler ile ilgili birgok faktoriin alt SED’de yer alan
ogrencilerin matematik basaris1 iizerinde etkili oldugu belirtilmistir. Ik olarak alt
SED’deki ailelerin ev ortaminda matematiksel gelisim ile ilgili inanglarinin ve yaptiklar
uygulama sikliginin ve gesidinin ¢ocuklarin matematiksel gelisiminde etkili oldugu
belirtilmektedir (Blevins-Knabe ve Musum-Miller, 1996; Starkey ve Klein, 2008; Young
- Loveridge, 2004). Bu arastirmalarda orta SED’deki ailelerin, ev ortaminin okul 6ncesi
donemdeki ¢ocuklarin matematik becerilerini 6grenmelerine hazirlanmalarinda en etkin
rolii oynadigina inandiklari, alt sosyoekonomik diizeyli ailelerin ise bu sorumlulugun
okul oncesi kurumlar tarafindan istlenilmesi gerektigine inandiklari belirlenmistir.
Dolayisiyla alt sosyoekonomik diizeyli aileler ev ortaminda matematikle ilgili daha az ve
tek tip ogrenme etkinlikleri gerceklestirmekte, c¢ocuklar ise daha az deneyim
kazanmaktadirlar. Ayrica alt SED’deki aileler, orta SED’deki ailelere gore okul oncesi
déonemde oynanan oyunlarin matematiksel becerileri gelistirdigine daha az
inanmaktadirlar (Starkey ve Klein, 2008).

Alt SED’de yer alan ¢ocuklarin matematik becerileri tizerindeki ikinci faktor olarak
karsimiza ailelerin kullandiklar1 matematiksel dil ¢gikmaktadir. Jordan, Huttenlocher ve
Levine (1992) yaptiklari ¢alismada, eV iginde yeteri kadar matematiksel dil (daha ¢ok, az
miktarda, birinci-ikinci gibi) kullanilmadigindan, alt sosyoekonomik diizeyli ailelerden
gelen ¢ocuklarin okul 6ncesi donemde matematiksel siiregleri ve diisiinceleri ifade etme
konusunda yeterli dil becerilerine sahip olmadiklarini belirtmislerdir. Ayni arastirmada
orta ve alt SED grubundaki cocuklar somut nesneler kullanilarak gergeklestirilen
problemlerde benzer performans sergilerken, diisiik SED’deki ¢ocuklar ayn1 sorular sézel
soruldugunda veya akildan cevaplamalar1 istendiginde daha diisiik performans

sergilemislerdir.

Cocuklarin matematik becerileri {izerindeki diger bir faktor alt SED’de yer alan
ailelerin okul katilimmin daha diisiik olmasidir. Gelir gruplarina bakilmaksizin, ailelerin
cocuklarin okul faaliyetlerine katilimlarinin ¢ocuklarin akademik performanslarini, okula
kars1 pozitif tutumlarim1 ve okula devamlarini arttirdigi bilinmektedir (Galindo ve
Sheldon, 2011; Lee ve Bowen, 2006; Tseng, 2004). Tseng (2004) ABD’de alt gelir grubu

ile yaptig1 ¢alismada, bu ¢ocuklarm ailelerin egitim siirecine katildiginda ¢ocuklarin
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akademik motivasyonlarimin artigin1 bildirmistir. Galindo ve Sheldon (2011) ise
yaptiklar1 ¢aligmada ailelerin okula katilimlari ile ¢ocuklarin okuldoncesi matematik
performanslar1 arasinda gii¢lii bir iliski oldugunu bulmuslardir. Ayral ve arkadaslar
(2012) ise yaptiklar1 ¢calismada diisiik SED’deki ailelerin diger gelir grubundaki ailelere
gore okul calismalarina daha az katildiklarini ve aile katilimi ile 6grencilerin matematik
bagarilar1 arasinda anlamli derecede iliskiler oldugunu bulmuglardir. Ayrica ayni
calismada aile katilmi yiiksek olan gruplarda, ogrencilerin matematige yonelik
tutumlarinin ve matematik dersinde kendilerine olan giivenlerinin daha yiiksek;
kaygilarinin ise daha diisiik oldugu goriilmdstiir. Alt gelir grubu ailelerin egitim diizeyinin
diisiik olmasi da aile katilimin1 etkileyen diger bir degiskendir (Brandon, 2004; Capps ve
dig., 2004; Hernandez, 2004; Matthews ve Ewen, 2006). Oktay ve Giiven (1998)
yaptiklar1 ¢calismada anne ve babanin egitim diizeyi arttikga ¢cocugun matematik yetenek

puaninin artigini1 bulmuslardir.

Alt sosyoekonomik diizeyli ailelerden gelen cocuklarin evlerinde diger gelir
grubundakilere gore daha az egitim materyalinin olmasi, bu ailelerin cocuklarin akademik
performanslari hakkindaki beklentilerinin daha diisiik olmasi, ¢ocuklarmin okuldaki
basarilarin1 daha az 6nemsemeleri ve ¢ocuklarin daha az protein kaynakli beslenmeleri
cocuklarin matematik basarisini olumsuz yonde etkileyen diger degiskenler olarak
belirtilmektedir (Farver, Xu, Eppe ve Lonigan, 2006; Goldenberg, Gallimore, Reese ve
Garnier, 2001; Hammer, Miccio ve Wagstaff, 2003; Van Berg, 2011).

Tiirkiye’de Sosyoekonomik Diizey ve Matematik Basarisi

Ulkemiz agisindan sosyoekonomik diizey ile ilgili durum irdelendiginde,
Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde alt sosyoekonomik diizeyde bulunan énemli bir niifus
yogunlugu bulundugu goriilmektedir. Ayrica bu bolgede Gaziantep harig, tiim illerin
gelismislik diizeyi iilke ortalamasmin altindadir (TUIK, 2015). Tiirkiye’deki egitim
sisteminde alt SED’de olan ¢ocuklara yonelik miidahale programlar1 ve ek destekler
bulunmamaktadir. Bu durumda egitimde firsat esitsizligi ortaya c¢ikmakta farkl
sosyoekonomik diizeyde olan gocuklarin akademik performanslari arasindaki fark
acilmaktadir (Myers 1992). Uluslararasi diizeyde 4. ve 8. smf diizey arasinda
gergeklestirilen TIMMS (Egitimde Basar1t Degerlendirmesi Uluslararast Dernegi
tarafindan yiriitiilen Uluslararas1 Matematik ve Bilim Egitiminde Egilimler Arastirmast)
ve 15 yas grubundaki o6grencilere gerceklestirilen PISA (Uluslararast Ogrenci

Degerlendirme Programi) sinavlarinda da alt SED’den gelen ¢ocuklar matematik basta
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olmak tizere tiim akademik alanlarda akranlarina gére daha basarisiz olmuslardir. TIMSS
2011 degerlendirme sonuglarina gore, matematik ve fen alaninda bolgeler arasindaki
matematik basarilar1 kiyaslandiginda ise en diisiik matematik basarisinin Giineydogu
Anadolu Boélgesinde oldugu goriilmektedir. Ornegin; en yiiksek ortalama puanlarin
kaydedildigi Marmara bdlgesinde erkek dgrencilerin ortalama matematik puani ile en
diisiik puanlarin kaydedildigi Glineydogu Anadolu bolgesindeki erkek 6grencilerin puani
arasinda 53 puan (ortalama 1 okul yilin1 agkin) fark vardir. Benzer sekilde PISA sinav
sonuglarina gore de bolgeler arasi basar1 diizeyine bakildiginda Dogu Anadolu ve
Giineydogu Anadolu Bolgeleri’nin matematik basarisinin diger bolgelerimize gore daha
geride oldugu goriilmektedir (OECD, 2010; 2013). PISA 2015 raporuna gore, alt SED
diizeyde olan ¢ocuklar, iist SED diizey olan ¢ocuklarin bir okul yil1 gerisinde kalmaktadir
(OECD, 2017). Alt SED okullarindaki 6grencilerin PISA ortalama puanlar1 376 iken iist
SED grubu 6grencilerin ortalama puani 480°dir (OECD, 2017). Ayrica, ilkogretimde
okula devam etme oranlarini inceleyen nicel arastirmalara gore alt SED olan ¢ocuklarin
ilkokula devam olasiliklari, diger SED grubundan gelen ¢ocuklara gore daha azdir
(ACEV, 2006).

Erken Matematik Miidahalesi

Ulkemizdeki durum géz éniine alindiginda alt SED’de yer alan ¢ocuklarin basta
matematik olmak ftizere tiim gelisim alanlarinda desteklenmesi 6nemlidir. Alt SED
bolgelerde yasayan ¢ocuklar ¢cevresel uyaranlardan yeterli uyaran almadiklari igin biligsel
olarak varolan potansiyellerine ulasamazlar. Erken yasta basglayan ve uzun siire devam
eden miidahaleler ile olumsuz ¢evrenin ¢ocuklarin potansiyellerini asagi ¢eken etkileri
onlenebilmektedir (Thompson ve Nelson, 2001). Yapilan arastirmalarda da erken
miidahalelerin risk altindaki ¢ocuklarin erken matematik basarisini arttirdigi, bu tiir

cabalarin etkilerinin uzun yillar siirdiigii bildirilmistir (Watts vd., 2016).

Matematik becerilerinde, alt SED’de yer alan ¢ocuklar, anlamli olarak diger SED
grubundaki akranlarina gore daha diisik basar1 diizeylerine sahiptirler (Bowman,
Donavan ve Burns, 2001; Starkey ve Klein, 2008). Tiim ¢ocuklarin matematik
yeterliligini gelistirmek ve ¢ocuklar arasindaki basar1 farklarin1 en aza indirmek igin,
erken matematik deneyimlerine daha fazla dikkat gosterilmelidir (NAEYC, 2008).
Yapilan yedi yillik boylamsal bir arastirmada, ¢ocuklarin okul dncesindeki matematik

becerilerinin daha sonraki akademik basariyr yordayan en giiclii degisken oldugu
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sonucuna ulasilmigtir (Duncan vd., 2007). Dolayisiyla, alt SED’de bulunan ailelerin
cocuklarinin erken matematik becerilerinde daha kot performans gostermelerinin
nedenlerini belirlemek 6nemli olsa da; alt SED’de yer alan ¢ocuklarin okula baglamadan
once sahip olmalar1 gereken erken matematik becerilerini belirlemek ve buna karsi

miidahale programlar1 olusturmak da énemlidir.

Bu farki en aza indirecek yer kiigiik ¢ocuklarin 6nemli 6lgiide erken matematiksel
deneyime sahip olabilecekleri erken egitim ortamlarindadir. Yapilan arastirmalar
yasamin ilk sekiz yilindaki 6grenmelerin ve ilk deneyimlerin uzun siiren sonuglara sahip
oldugunu teyit etmektedir (Bowman, Donavan ve Burns, 2001; Shonkoff ve Phillps,
2000). 3-6 yas arasi1 ¢ocuklar i¢in yiiksek Kaliteli, zorlayic1 ve erisilebilir matematik
egitimi gelecekteki okul basarisi i¢in hayati onem tasimaktadir. Bu yiizden erken
cocukluk ortamindaki her cocuk etkili, arastirmaya dayali miifredat ve Ogretim
uygulamalar1 yasamalidir. Bu tiir yiiksek kaliteli sinif uygulamalari, 6gretmenlerin bu
zorlu ve 6nemli ¢alismalar1 yapmasini saglayan politikalar, orgiitsel destekler ve yeterli
kaynak gerektirir. Bununla birlikte erken ¢ocukluk doénemi &gretmenlerini etkili bir
sekilde yonlendirecek bir egitim programinin bulunmasi da oOnemlidir (Bowman,
Donavan ve Burns, 2001). Yiiksek kaliteli programlar, sadece sosyal gelisime egilen
programlar degil ayn1 zamanda bilissel gelisime de hitap eden programlardir (NIERR,
2011).

Tirkiye’de yasayan alt gelir grubu c¢ocuklarin akranlari ile aralarindaki
esitsizliklerin ortadan kalkmasinin ya da azalmasinin saglanmasinda erken donemde
saglanan yiiksek nitelikli okul oncesi programlart 6nemlidir. Bu programlarinin okula
hazir olmay1 sagladigi ve sosyo-ekonomik temelli esitsizlikleri giderdigini gosteren
birgok arastirma vardir (DeLoach 2012; Oktay ve Giiven, 1998; Opel, Zaman, Khanom
ve Aboud 2012; Presser, Clements, Ginsburg ve Ertle 2012; Starkey, Klein ve Wakaley,
2004). Bu egitimi tamamlayan ¢ocuklarin akademik olarak daha basarili olduklari, daha
kaliteli islerde ¢alistiklari, saglik hizmetlerini daha etkili kullandiklar1 belirtilmektedir.
Uzun vadede disiiniildiigiinde ise daha kaliteli is giicli, ekonomik olarak toplumun
gelismesine de onemli katkilar yapmaktadir (Bekman, 2014). Akademik becerilerden
ozellikle matematik becerisi istihdama uygun vatandaslar yetistirmek igin hayati 6neme
sahiptir ve mesleklerin yaklasik % 90°n1 matematik becerilerinde yeterli olmayi
gerektirmektedir (Coble and Allen, 2005; House 2006; Mikulski, 2001; Steen, 2001). Bu
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acidan, ¢cocuklarin erken donemde gerekli matematik becerileriyle desteklenmelerinin ve

programlarin bu agidan diizenlenmesinin 6nemli oldugu diistiniilmektedir.

Ozellikle alt SED’den gelen ¢ocuklarin erken dénemde, matematik becerilerinde
desteklenmesi gerekmektedir. Rathburn, West ve Hausken (2004) yaptiklar1 boylamsal
calismada sosyo-ekonomik agidan orta ve disiik gelirli ¢ocuklar arasindaki basari
farkinin okul y1l1 boyunca genislemeye devam ettigini bildirmislerdir. Arastirmalarda alt
SED’den gelen ¢ocuklarinin okul dncesinde gelistirilmis matematik uygulamalar ile
akranlar1 arasindaki performans farkliliklarinin daha ¢abuk kapandigi ortaya konmustur
(Arnold vd., 2002; Ginsburg, Greenes ve Balfanz, 2003; Dearing, McCartney ve Taylor,
2009; Starkey, Klein ve Wakeley, 2004). Ornegin; Arnold ve arkadaslar1 (2002)
tarafindan yapilan arastirmada 6gretmenler, alt SED de yer alan okul 6ncesine devam
eden cocuklarin erken matematik becerilerini gelistirmek icin 6 haftalik matematik
miidahale programi uygulamiglardir. Deney grubu siniflarinda yer alan 6gretmenler, sinif
etkinliklerinde, gegislerde, yemek zamani ve kigiik grup etkinlikleri sirasinda
matematikle ilgili etkinlikleri giinliik rutinlere dahil etmislerdir. Kontrol grubundaki
cocuklar ise normal egitim Ogretimlerine devam etmislerdir. Uygulanan miidahale
programindan sonra, deney grubundaki cocuklar kontrol grubundaki ¢ocuklara gore

standart bir matematik yetenek testinden anlamli derecede daha yiiksek puan almislardir.

Starkey, Klein ve Wakeley (2004), 4-5 yas grubu c¢ocuklara hazirladiklar
matematik miidahalesinin ¢ocuklarin  matematiksel bilgi diizeylerine etkisini
incelemislerdir. Arastirmaya, orta SED de yer alan 41 deney grubu, 42 kontrol grubu, alt
SED’ den ise 37 deney, 43 kontrol grubu ¢ocuk katilmistir. Erken matematik becerilerini
iceren ve somut materyaller kullanilan 27 etkinlik deney grubu ¢ocuklarina
uygulanmistir. Miidahale/egitim sonunda ¢ocuklarin matematiksel bilgileri kapsamli bir
sekilde degerlendirilmistir. Egitim y1l1 basinda yapilan degerlendirmede, orta ve alt SED
grubu cocuklarin matematiksel bilgi diizeyleri arasinda belirgin bir farklilik tespit
edilmistir. Miidahaleden sonra ise orta ve alt SED diizeyinde yer alan deney grubu
cocuklarin matematik basarilar1 kontrol grubuna goére anlamli bir sekilde artarken, bu artis
diisik SED grubu g¢ocuklarda daha fazla olmustur. Arastirmanin sonucunda, alt SED
grubu c¢ocuklarin matematiksel miidahale ile orta SED deki akranlarin matematik

seviyelerine yaklastig1 belirtilmistir.
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Wilson, Dehaene, Dubois ve Fayol (2009) tarafindan Fransa’da alt SED’de yer alan
ogrenciler ile gergeklestirilen arastirmada “Sayr Yarisi” isimli oyunun ¢ocuklarin
matematik becerileri {izerindeki etkisi incelenmistir. Bu oyunda g¢ocuklar, kendilerine
sunulan 1'den 9'a kadar olan iki sayidan biiyiik olan1 segerek bilgisayara kars1 bir yarista
ilerlemek zorundadirlar. Cocuklardan, baslangigta nokta gruplarindan daha ¢ok nokta
olan1 segmeleri istenmis, oyun zorlastik¢a noktalar yerine rakamlar ve rakam sozciikleri
kullanilmistir. Her ¢ocuk kendi seviyesinde ilerlemektedir. 14 hafta boyunca haftada bir
kez 20 dakika boyunca g¢ocuklar bu oyunu oynamislardir. Arastirma sonucunda,
cocuklarin say1 becerilerinde anlamli olarak gelisme goriilmiistiir. Arastirmacilar bu gibi
miidahalelerin, SED’den kaynakli matematik performans farkliliklari arasindaki ugurumu

azaltmaya katkida bulunacagini bildirmislerdir.

Scalise, Daubert ve Ramani (2018) alt SED’de yer alan 46 ¢ocuk ile 2, 3 haftalik
bir siirede, dort seans boyunca 15 dakikalik sayisal bir biiytikliik karsilastirmasi veya
sayisal bir eslestirme kart oyunu oynamislardir. Arastirma sonucunda, alt SED’de yer
alan 6grenciler biiytikliik karsilastirmasinda, orta gelir diizeyindeki 6grenciler ile esdeger
bir performans sergilemistir. Bu sonug kiigiik bir oyun miidahalesinin bile alt SED’de yer

alan okul 6ncesi ¢ocuklarin erken sayisal bilgisini destekleyebilecegini gostermistir.

Jordan, Dyson ve Glutting (2011) yaptiklar1 ¢alismada alt SED’de yer alan
anaokuluna devam eden ¢ocuklarin say1 bilgisini gelistirmek i¢in 8 hafta boyunca haftada
li¢ kez yarim saatlik bir miidahale programi uygulamislardir. Miidahalede say1 sayma ve
say1 tanima iizerinde ¢esitli oyunlar oynanmigtir. Miidahale sonunda, deney grubundaki
cocuklar ayn1 SED grubunda yer alan normal miifredata devam eden gocuklara gore

standart bir matematik testinde daha iyi performans gostermislerdir.

Ulkemizde ise alt SED’de yer alan ¢ocuklarm matematik becerilerini desteklemeye
yonelik miidahale uygulayan iki ¢alisma bulunmaktadir. Yapilan bu ¢alismalarin ilki,
ACEV tarafindan yaz doneminde uygulanan 10 haftalik bir miidahale programidir. Bu
programda alt SED’de yer alan g¢ocuklarin biligsel ve dil becerilerini desteklenerek
cocuklarin okula hazirbulunusluklarinin arttirllmasi amaglanmistir. Miidahale programi,
erken okuryazarlik ve erken matematik becerileri tizerine odaklanmustir. Programa,
Gilineydogunun bir ilinde, alt SED’de bulunan, alti1 yasindaki ¢ocuklar dahil edilmistir.
Arastirmada on-test / son-test, kontrol gruplu, yar1 deneysel bir desen uygulanmis ve

midahale egitimine 92, kontrol grubuna da aymi ortamdan 93 ¢ocuk katilmustir.
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Aragtirmanin sonucunda programa katilan cocuklarin, erken okuryazarlik, erken
matematik, dilbilgisi ve hikaye anlama performanslari programa katilmayan ¢ocuklara
gore anlamli olarak daha yiiksek bulunmustur. Arastirma sonucunda yaz okulu gibi kisa
stireli bir miidahalenin bile alt SED’de yer alan ¢ocuklarin okula hazirbulunusluk

seviyesini artirdig bildirilmistir (Bekman, Aksu-Kog ve Erguvanli-Taylan, 2012).

Ikinci calismada ise alt SED’ de yer alan anaokuluna devam eden 6 yas ¢ocuklariin
saytr ve islem kavramlarin1 kazanmalarinda miizikli oyun etkinliklerinin etkisi
incelenmistir (Y1lmaz Bolat ve Dikici Sigirtmag, 2006). Arastirmada bir deney ve iki
kontrol grubu olusturulmustur. Deney grubuna ve kontrol gruplarina 10’ar ¢ocuk
alimmustir. “5-6 yas grubu ¢ocuklarda say1 ve islem kavraminin kazanilmasina iliskin
basar1 testi” on test ve son test olarak uygulanmistir. Deney grubunda say1 ve islem
kavrami miizikli oyun etkinlikleri kullanilarak, kontrol gruplarinda ise miizikli oyun
etkinlikleri disindaki diger etkinliklere yer verilmistir. Egitim 12 hafta, haftada iki giin
yarim saat olacak sekilde siirdiiriilmiistiir. Arastirma sonucunda deney grubundaki
cocuklar diger gruptaki ¢cocuklara gore say1 ve islem becerilerini degerlendiren teste daha

basarili olmuslardir.

Yapilan miidahale programlarinin sonuglarinin da gosterdigi gibi, c¢ocuklarin
bireysel o6zelliklerini, ihtiyaglarini, iginde bulundugu sosyal ve kiiltiirel gevreyi goz
oniinde bulundurularak hazirlanan nitelikli programlar ile ¢ocuklarin matematik
becerileri 6nemli Olgiilerde gelismektedir (Ayvaci, 2010; Clements ve Sarama, 2009;
Organ, 2013). Bu nedenle sosyoekonomik agidan dezavantajli konumda bulunan okul
oncesindeki alt SED grubu ¢ocuklarinin matematiksel gelisimlerini destekleyen etkili
matematik programlarina ihtiyag duyulmakta ve bu ¢ocuklarin ileride yasayacaklari olasi
matematik problemlerinin oniine gegilmesi i¢in erken miidahale énemli goriilmektedir.
Cocugun bireysel ozelliklerini, ihtiyaclarini, yasadiklart sosyal ve kiiltiirel cevreyi
dikkate alan yiiksek nitelikteki erken g¢ocukluk programlar1 ozellikle alt SED’deki
cocuklarin egitiminde dnemli bir yere sahiptir (Griffin vd., 1994). Ilgili alanyazinda
dezavantajli gruplarda, diisiik nitelikli okul o6ncesi programlarmin ¢ocuk gelisimi
tizerinde etkili olmadig bildirilmistir (Baker vd., 2003; Eurydice, 2009). Boyle bir egitim
saglayamayan okul oncesi kurumlarda 6zellikle alt SED ailelerden gelen ¢ocuklar erken
donemde matematik becerilerine yonelik miidahaleler alamadiklar1 i¢in basarisizliklari
kalic1 hale gelmektedir (NCTM, 2006; National Research Council, 2009). Bu ihtiyag

dogrultusunda pek cok iilkede okul dncesi yas grubu dezavantajli konumda bulunan
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cocuklara yonelik matematik miifredatlarina yerlestirilmis miidahale programlar

gelistirilmistir.

Uygulanan bu miidahale programlari hem okul oncesi kurumlarda hem de ev
ortamlarinda uygulanmaktadir. Miidahale programlar1 gelisimsel olarak sirali etkinlikler
(sayma, sayilar, islem, sekiller, 6lgme ve Oriintii) icermektedir (Ginsburg, Lewis ve
Clements, 2008). Bu programlarin temel yaklasimi yapilandirilmis ortamlarda
matematigi kesfetme ve etkinliklerle beraber c¢ocuklarin matematik becerilerini
gelistirmektir. Dolayistyla programlardaki etkinlikler, ¢ocuklarn legolardan sanata,
hikayelerden oyunlara kadar giinliik etkinliklerini matematiklestirmelerine yardimci
olmak icin tasarlanmistir. Cocuklarin matematik becerilerinin diizenli araliklarla
Ol¢lilmesi programlarin etkililigi agisindan 6nemlidir (Greenes, Ginsburg ve Balfanz,
2004). Boylece, herhangi bir ilerleme kaydedilmediginde 6gretmenler ¢oziim yollar
gelistirebilmisler ve kendi uygulamalarini gézden gecirebilmiglerdir. Ailelerden alinan
geri bildirimlerde ailelerin okul dncesinde evde matematik becerilerini gelistirmede ev
ortamin Onemini anladiklari1 ortaya koymustur. Dolayisiyla ailelerin matematik
etkinlilerini evde uygulanmasi konusunda bilgilendirilmesi ve tesvik edilmeleri de
miidahale programlarinin énemli bir pargasini olusturmaktadir. Miidahale programlari
sayesinde, 6grencilere erken déonemde sayilarla ilgili deneyim ve arastirma firsatlarinin
verilmesinin o6nemi ile okul oncesindeki egitsel oyunlarimin erken sayi becerileri
tizerindeki 6nemi anlagilmistir (Praet ve Desoete, 2014). Bu programlar 6zellikle alt SED
diizeyli ailelerden gelen ¢ocuklara uygulanmistir (Clements ve Sarama 2007; DeLoach
2012; Klein, Starkey, Deflorio ve Brown 2011). Yapilan bir¢ok arastirmada miidahale
almadan once alt SED ve orta SED’den gelen ¢ocuklar arasindaki fark oldukga fazlayken
miidahaleden sonra bu fark azalmis ve ¢cocuklarin seviyeleri miidahale almayan orta SED
cocuklara yaklagmistir (Starkey, Klein ve Wakeley, 2004). Uygulanan bu matematik
miidahale programlarin en Onemli Ozelliklerinden biri de oyun temelli olarak

uygulanmalaridir.

Oyun Temelli Uygulamalari Erken Matematik Gelisimi Ac¢isindan Onemi
Cocugun i¢ diinyasiyla dis diinyasi arasinda kurdugu koprii olan oyun, ¢ocugun
kendini ifade ettigi etkinliklerden olusan 6zel bir diinyadir. Farkli kiiltiirden ve sosyo —
ekonomik gegmisten gelen ¢ocuklar, ilk yillarindan itibaren oyun oynayarak g¢evresi ile
etkilesimde bulunurlar. Oyunlarin tiirii, 6zellikleri, oyun arag ve geregleri, nesilden nesile,

kiiltirden kiiltire zaman igerisinde degigse bile ¢ocugun bulundugu her yerde oyunun
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bulundugu ve evrensel bir 6zellik tasidig1 goriilmektedir (Burcu Oztiirk, 2018). Cocuk,
yasantisi i¢in gerekli olan bilgi ve becerileri oyun iginde kendiliginden 6grenmektedir.
Oyun; 6grenme, tecriibe kazanma, nesneleri kullanma, iletisim kurma, bedenini kontrol
etme, duygular ifade etme ve tiim gelisim alanlarin1 destekleme siirecindeki etkinliklerin
timidiir. Bu agidan ozellikle okul oncesi dgretmenlerinin ¢ocugun her alana aktif
katilimimi saglayabilmeleri amaciyla 6grenme araci olan oyunu her alanda etkin bir
sekilde kullanmalar1 gerekmektedir (Aral vd., 2001; Coban ve Nacar, 2006). Ayrica,
egitimin merkezine ¢ocugu koymak ve egitime onun bulundugu yerden baslamak
onemlidir. Bu diistincenin hayata gegirilmesinin en 6nemli kosulu ¢ocugu gergekten
tanimaktir. Cocugu tanimak ve onu oyun yoluyla egiterek kendini gelistirebilmesine izin
vermek i¢in kullanilabilecek en elverisli araglardan biri, ¢ocugun oynadigi oyunlardir
(Basal, 2010).

Oyun, insanoglunun var oldugu her ¢agda ve her ortamda varligini egitim ve
gelisim acgisindan siirdiiren, ¢ocugun isteklerini, amaclarimi anlatan, onu isteklerine
kavusturan ve hayata hazirlayan en etkili araglardan biridir (Fernie, 1988). Cocuk
oynayarak gelisir, gelistikce oynadigr oyunlar, oyunlarda sergiledigi beceriler, tercih
ettigi oyun materyalleri degisir. Cocuk, oynadigi oyunlar sonucunda gesitli kazanimlar
elde eder. Oyunun kisa vadede gozlenebilecek kazanimlart oldugu gibi yasamin ileriki
yillarina yansiyan etkileri ve kazanimlar1 da vardir. Erken cocukluk yillar1 boyunca
oyunun, ¢ocuklarin pek ¢ok gelisim alanindaki yeteneklerini gelistirici bir etkiye sahip
oldugu bilinmektedir. Tiim gelisimsel alanlardaki beceriler motor, biligsel ve sosyal ve
duygusal beceriler dahil olmak tizere oyun yoluyla gelistirilebilir. Okul 6ncesi donemde
oyun temelli uygulamalar ile hedeflenen gelisim alan1 disindaki beceriler de (entelektiiel,
sosyal, duygusal ve fiziksel beceriler) gelisir. Ornegin, Legolar ile oynayan ¢ocuklar
oyuncaklari paylasirken yeni sosyal beceriler 6grenirken Legolar ile yaptiklariyla erken
matematik becerilerinden uzamsal becerileri de gelismektedir. Oyun ayni zamanda

cocuklara liderlik ve grup becerilerini 6gretir (Burcu Oztiirk, 2018).

Oyun yoluyla gelisen gelisim alanlarindan biri de erken matematik becerileridir.
Son zamanlardaki matematik miidahaleleri oyun temelli ve informal etkinlikler tizerine
kurulmustur (Ramani ve Siegler, 2008; Wilson, Dehaene, Dubois ve Fayol, 2009). Oyun
temelli 6grenme etkinlikleri, kii¢iik ¢ocuklar igin ilgi ¢ekici oldugundan ¢ocuklarin igsel
motivasyonlarini artirmaktadir (Hassinger-Das ve digerleri, 2017). Bu tiir bir 6gretimin

cocuklar iizerindeki kazanglar1 daha fazla, etkilerin uzun dénemli olmasindan dolayi
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erken matematik miidahaleleri dogrudan 6gretim yontemlerinden, oyun temelli 6gretim
yontemlerine gegis yasamistir (Weisberg ve vd., 2013). Oyun matematiksel diisiincenin
temellerinin atildig1 gercek yasam deneyimleri tizerine kurulmus gelisimsel bir firsattir
(Songur, 2006). Cocukluktan itibaren oynanan oyunlar iginde erken matematik
becerilerine rastlamak miimkiindiir. Oyunla 6grenme, erken matematik becerilerin
gelismesine katkida bulunmaktadir. Oyunlar, ¢ocuklarin matematige karsi olumlu tutum
gelistirmelerini de saglamaktadir (Pesen, 2003). Oyun deneyimleri, ¢cocuklarda bilissel
seviyede esnekligi destekleyerek, problemler ile tekrar yolu ile ugrasarak, yeni
problemler tireterek problem ¢6zme becerisini gelistirmektedir (Aral vd., 2000; Pehlivan,
2005). Ozellikle okul éncesinde matematiksel kavramlarin eglenceli oyunlar yolu ile
verilmesi ¢ocuklarin sonraki donemlerde matematigi sevmelerinde ve giinliik yasantida
etkili sekillerde kullanmalarinda biiyiik rol oynamaktadir (Ar1 ve Oncii, 2005). Oyun
tabanli 6grenme yaklasimlar1 ¢ocuklarin igsel motivasyonlari artirdigi i¢in etkilerin diger
yontemlere gore daha uzun siire siirdiigii bildirilmektedir. Bu nedenle, oyun temelli
uygulamalarin okul oncesi programlarin merkezinde yer almalar1 gerekliligi
bildirilmistir. Ozellikle alt SED’den gelen ¢ocuklarin oyun temelli uygulamalar ile erken
matematik becerilerinin diger SED grubu akranlarina yaklastigi bildirilmektedir
(Greenes, Ginsburg ve Balfanz, 2004). Bu nedenler g6z 6niinde bulunduruldugunda bu
calismada oyun temelli matematik miidahalesi iceren Kiiciik Cocuklar i¢in Biiyiik
Matematik (KCBM) “Big Math for Little Kids” programi uygulanmistir.

Kiiciik Cocuklar i¢cin Biiyiik Matematik (Big Math for Little Kids)

Kiiciik Cocuklar I¢in Biiyiik Matematik (KCBM), Ginsburg, Greenes ve Balfanz,
(2003) tarafindan okul dncesi ¢ocuklar igin gelistirilen, aragtirma tabanli ve kapsamli bir
matematik programidir. Program, kiiciik yastaki ¢ocuklarin bilgi, yetenek ve ilgileri
izerine yogunlasarak tasarlanmistir. Programda yer alan etkinlikler ¢ocuklarin zevk
aldiklar giinliikk deneyimler, gegisler ve diger etkinlikler ile iligkilendirilmistir (Greenes
vd., 2003). Program diisiik ve orta gelirli, azinhk ¢ocuklar1 ve sadece Ingilizce
ogrenmekte olan ¢ocuklarla yiiriitiilmiistiir. Ogretmenler ve grencilerden alinan geri
bildirimler ile yeni uygulamalar gelistirilmis, baz1 uygulamalar elenmis ve son olarak
egitim seti organize bir siraya yerlestirilmistir. Dort yillik ¢alisma sonucunda, ¢ocuklarin
etkinliklerde g6zlemlenmesinden ve 6gretmenlerden alinan program onerilerinden ve
degerlendirmelerinden elde edilen sonuglar neticesinde Kiiciik Cocuk Icin Biiyiik

Matematik (Big Math for Little Kids) programi olusturulmustur.
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Programin igerisindeki materyaller/etkinlikler, o gelisim seviyesindeki ¢ocuklarin
ihtiyaclarina gore 6zel olarak tasarlanmistir. Program cocuk merkezli, ¢ocuklarin
ilgilerini ¢eken, matematikteki temel konular1 derinligine, sistematik ve sirali olarak
inceleme firsat1 saglayan, etkinlikleri egitimci rehberliginde eglenerck, oynayarak ve
giinliik yasam etkinlikleri ile biitiinlestirerek gergeklestiren, “aile mektubu”, “eve gotiir
oyunu”, ve “eve gotiir hikaye kitab1” gibi etkinliklerle aileyi de egitimin igine alan bir
programdir. Program sayilar, sekiller, Oriintiiler, 6lgme, degerlendirme, sayilarla islem

yapma ve mekansal iliskiler konularini ele alan alt1 tiniteden olugmaktadir.

Her gelisim seviyesi i¢in hazirlanan program, her dnite ile ilgili anahtar fikri
vurgulayan renkli 6 hikaye kitabini da ig¢erir. KCBM programi gelistiren arastirmacilar,
matematik 6greniminin, dil ve iletisim becerilerinin gelisimiyle kacinilmaz bir sekilde
baglantili oldugunu belirtmektedirler. Bunun igin her bir tinitenin icerigine gore hikaye
kitaplart bulunmaktadir. Bu kitaplar cocuklarla etkilesimli bir bicimde okunmakta
kitaplarin siyah beyaz fotokopisi ¢ocuklara verilmektedir. Hikaye kitaplari, her tinitede
etkinliklerin bir parcas1 olarak sunulmaktadir. Hikayeler, ¢ocuklarin uyakli ya da
yineleyici boliimlerde diistinmesini saglamak igin etkilesimli bir sekilde kullanilmak
tizere tasarlanmustir. Cocuklarin hikdye Kitaplarii okumasi beklenmese de o6zellikle
anasinifi (5-6 yas) seviyesinde bazi ¢ocuklarin sik kullanilan sézciik ve matematiksel

sembolleri okumalar1 beklenmektedir.

Kiigiik ¢ocuklar ic¢in biiyiik matematik egitim programi, farkli 6zelliklere sahip
kapsamli ve zorlu bir matematik miifredat programidir. Bu program kiigiik ¢ocuklarin
giinliik matematiksel ilgi ve yeteneklerini belirler. Program gelisimsel a¢idan uygun ve
cocuk merkezlidir. Dogal olarak matematigi giinliik etkinliklerle ve diger akademik
alanlarla iliskilendirir. Kii¢iik ¢ocuklar i¢in biiyiik matematik egitim programi, matematik
ogrenmeyi miizik, sanat, hareket, okuma, yazma ve siraya koyma gibi sinif rutinleri ile
biitiinlestirir. Cesitli matematik simgelerini ve sozciikleri dikkatli ve anlamli yollarla

tanitir.

Big Math for Little Kids programinin temel ilkeleri asagida siralanmistir:

.....
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birbirleriyle etkilesim halindeyken ve oyun oynarken matematik becerilerini kullanirlar.

Temel matematik konularinin derinlemesine, sistematik ve sirali incelenmesini saglar.

Oyun yeterli degildir: Cocuklar oyun yoluyla 6grenirler ve oyunla 6grenmelidirler
fakat sadece oyunla kendi potansiyellerine ulasamazlar. Yapilan arastirmalarin biiytik bir
cogunlugu, potansiyel gelisim seviyesine ulasmak i¢in; ¢ocuklarin giinliik deneyimleri
kadar yetiskin rehberliginin de 6nemli oldugunu gostermektedir. Cocuklara rehbersiz
serbest oyun ile ilgilenmeleri igin firsat verilmesinin yani sira onlara yetigkinlerin

kilavuzluk etmesi, oyunun egitim i¢in de kullanmas1 gerekmektedir.

Program ozellikle diisiik gelirli ailelere sahip olan ¢ocuklara motive edici bir
anaokulu c¢evresi saglamast a¢isindan onemlidir. Distk gelirli ailelere sahip olan
cocuklarin giinlik matematik etkinlikleri okulda 6zel ilgi ve wuygulamalari
gerektirmektedir. Cocuklara erken ve iyi bir programla matematik egitimi verilmeye

devam edilirse okulda basarili olacaklardir.

Erken ¢ocukluk matematigi tist suniflardan uyarlanmis bir program olmamalidir:
Ornegin, 1. Smf test kitaplarindan yapilan almtilar, anaokulu smiflarinda
kullanilmamalidir. Kiigiik ¢ocuklarin ihtiyaci olan matematik programi gelisimsel olarak

uygun ve eglenceli olmalidir.

Kiigiik ¢ocuklar kapsamli bir matematik programini 6grenebilecek kapasitededir:
Cocuklar, mekansal iligkiler, smiflama, sayilarla calisma, sayilar, biiyiiklik
karsilagtirmalari, sekiller ve oriintiilere dogal olarak ilgi gosterirler. Kiigiik ¢ocuklar igin

hazirlanan matematik programi genis kapsamli olmalidir.

Cocuklar matematik programinin zorluguyla basa ¢ikabilirler. Cocuklar okula
baslamadan once temel toplama ve ¢ikarma islemlerini anlayabilir, genellikle simetri ve
biiyiikk rakamlar gibi karmasik matematiksel fikirlerle ayn1 anda ilgilenebilirler. Zeka

acisindan ilging matematik fikirleriyle ilgilenmeye hazirdirlar.

Kiiciik Cocuklar I¢in Biiyiik Matematik Programmmn Etkililigini
Degerlendiren Calismalar
Yapilan bir¢ok arastirmada, bu egitim programimin ¢ocuklarin matematik
becerilerini gelistirmede etkili oldugu goriilmiistir (Celik, 2012; DelLoach 2012;
Kiligkaya, 2017; Naslund-Hadley, Parker ve Hernandez-Agramonte, 2014; Opel, Zaman,
Khanom ve Aboud 2012; Presser, Clements, Ginsburg ve Ertle, 2012). KCBM ile ilgili
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yapilan ¢aligmalarda, programinin 6zellikle alt SED gelen ¢ocuklar {izerinde etkili oldugu

bulunmustur.

Ornegin; Ginsburg vd., (2003) tarafindan yapilan arastirmada KCBM programinin
alt SED grubundan gelen cocuklarin erken matematik becerilerini artirdigi, egitim
aldiktan sonra alt SED grubu ¢ocuklarin matematik performanslarinin orta SED grubu
cocuklarin matematik performanslarina yaklastigi bulunmustur. Ayrica ¢gocuklarin sadece

matematik becerilerinin degil dil becerilerinin de gelistigi bulunmustur.

DeLoach (2012) KCBM egitim programimi Giircistan’in kirsal kesimindeki alt
SED’de yer alan okullarda uygulamistir. Calismaya alt SED’de yer alan anaokuluna
devam eden 87 ¢ocuk katilmistir. 87 ¢ocuktan 32'sine egitim programi uygulanmis, geriye
kalan 55 ¢ocuk ise mevcut okul 6ncesi programini takip etmistir. Program hakkinda iKi
ogretmene egitim verilmis ve bu 6gretmenlerin oldugu iki sinifta KCBM egitim programi
uygulanmistir. Kontrol grubunda yer alan c¢ocuklar farkli ii¢ okuldan seg¢ilmistir.
Calismaya katilan 6grencilerin 6n test ve son test puanlarini karsilastirmada TEMA-3
matematik testi kullanilmigtir. Egitim programi sonucunda, KCBM egitim programina
katilan ¢ocuklarin TEMA-3 son testinden aldiklar1 puanlar, programa katilmayan

cocuklara gore anlamli olarak daha yiiksek bulunmustur.

Opel ve arkadaslar1 (2012) tarafindan yapilan caligmada ise KCBM programi
Banglades’te uygulanmistir. Calismanin 6rneklemini, alt SED’de yer alan 108 deney ve
108 kontrol grubu ¢ocuk olusturmustur. Cocuklara 9 ay boyunca KCBM Egitim Programi
uygulanmustir. Kontrol grubundaki ¢ocuklar ise halihazirda var olan egitim programina
devam etmislerdir. Arastirma sonucunda, deney grubundaki ¢ocuklar, erken matematik
becerileri degerlendiren bir 6lgme aracindan kontrol grubundaki ¢ocuklara gore yaklasik

iki kat daha yiiksek puan almislardir.

Naslund-Hadley, Parker ve Hernandez-Agramonte, (2014) Paraguay’da uygulanan
KCBM programinin etkilerini incelemislerdir. Paraguay hiikiimeti, okul oncesi
matematik egitimini 2009 yilinda giiclendirmeye karar vererek KCBM programini diigiik
gelirli okullarda uygulamaya koymuslardir. KCBM etkinlikleri ve materyalleri Paraguay
sartlaria ve okul 6ncesi egitim programlarina gére uyarlanarak alt SED grubu okullarda
calisan 6gretmenlere KCBM nasil uygulanacagi hakkinda egitimler verilmistir. Bes ay
kadar kisa bir siire sonra diisiik ve yiiksek SED grubu 6grencilerin erken matematik

becerileri ulusal bir test araciligiyla degerlendirilmis ve 6grenciler arasindaki basari
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farkliliklarinin azaldigi bulunmustur (Naslund-Hadley ve digerleri, 2012; Naslund-
Hadley, Parker ve Hernandez-Agramonte, 2014).

Lewis-Presser, Clements, Ginsburg ve Ertle (2015), KCBM uygulamasinin
etkinligini degerlendirmek igin bir ¢calisma yapmislardir. Calismaya, Amerika Birlesik
Devletleri’nde yasayan alt SED diizeyde bulunan 762 ¢ocuk katilmistir. Bu ¢ocuklarin
yarist KCBM egitim programini alan, diger yaris1 normal okul miifredatina devam eden
cocuklardan olusmustur. Calismada programinin etkililigi, KCBM miifredatina bagh
olmayan orgiin degerlendirme sistemi igerisinde kullanilan matematik degerlendirme testi
ile 6l¢iilmiistiir. Calismanin sonuglari, KCBM grubunun karsilastirma grubundan daha

iyi performans gosterdigini ortaya koymustur.

Ulkemizde gerceklestirilen Celik (2012) tarafindan KCBM egitim programi
kullanilan ilk arastirmanin ¢alisma grubunu Ankara il merkezinde anasiniflarina devam
eden, normal gelisim gosteren 61-72 aylik 21 kontrol, 21 deney grubu ¢ocuk olmak {izere
toplam 42 ¢ocuk olusturmustur. Deney grubundaki ¢ocuklara on dort hafta siire ile
haftada bes giin “Kii¢iik Cocuklar I¢in Biiyilk Matematik” egitim programi
uygulanmistir. Kontrol grubundaki ¢ocuklar ise sadece okul 6ncesi egitim programina
devam etmislerdir. Arastirmada 61-72 aylik ¢ocuklarin matematik gelisimine KCBM
egitim programinin etkisi on test/son test/izleme testi kontrol gruplu deneysel desen
kullanilarak incelenmistir. Arastirma sonucunda deney grubundaki o6grencilerin
matematik basarilar1 kontrol grubundaki 6grencilere gore anlamli olarak daha yiiksek

bulunmustur.

Kiligckaya (2017) tarafindan iilkemizde yapilan diger bir ¢alismada ise, KCBM
egitim programinin okul ncesi donem ¢ocuklarinin sayilart anlama becerilerine anlaml
bir etkisi olup olmadigini incelenmistir. Calisma grubu, Milli Egitim Bakanligi'na bagl
yart bagimsiz anaokullarina devam eden ve normal gelisim gosteren 61-72 aylik 77
cocuktan olusmaktadir. Bu ¢cocuklarin 38'i deney, 39'u kontrol grubunda yer almistir. Alti
haftalik uygulama siirecinde deney grubunda, "Kiigiik Cocuklar i¢in Biiyiik Matematik™
egitim programi uygulanirken, kontrol grubunda MEB'in Okul Oncesi Egitim Programina
gore hazirlanmus etkinlik planlari uygulanmistir. Uygulama sonrasinda, "Kiigiik Cocuklar
icin Biiyliik Matematik" egitim programinin uygulandigi grupta yer alan ¢ocuklarin sayi,
islem ve genel sayr anlama becerilerinin MEB'in okul oncesi egitim programinin

uygulandig1 grupta yer alan ¢ocuklarin becerilerinden daha fazla gelistigi bulunmustur.
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Kiiciik Cocuklar icin Matematik Program ile MEB Okul Oncesi Matematik

Programinin Karsilastirilmasi

Ulkemizde kullanilan Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan hazirlanilan MEB (2013)
programinda matematik ile ilgili kavramlar biligsel gelisim alani altinda verilmistir. Bu
kazanimlar “20’ye kadar ritmik sayar, 15 nesneye kadar sayar, nesneleri cesitli
ozelliklerine gore eslestirir, siralar, karsilagtirir, zamanla ilgili kavramlar1 agiklar,
nesnenin mekandaki konumunu sdyler, nesneleri 6lger, geometrik sekilleri tanir, nesneler
ile 6riintli olusturur, basit toplama ¢ikarma islemleri yapar, nesne ve semboller ile grafik
olusturur” olarak belirlenmistir. MEB (2013) programinda matematik egitiminin amact;
“cocugun bilissel gelisimine katki saglamak, ¢ocuklarda matematige karst olumlu bir
tutum kazandirmak, ¢ocuklarin 6nceden getirdikleri kavramsal bilgilerle yeni bilgiler
arasinda bag kurmasina yardimci olmak, matematiksel kavramlarin neden ve nasil
kullanildigint anlamaya yardimei olmak™ olarak belirtilmistir.

KCBM programinda ise matematik miifredat1 sirali etkinlikleri icermekte ve
matematiksel dilin gelistirilmesi 6nemli bir hedef alani1 olarak belirlenmektedir.
Ulkemizde, okuldncesi dgrencileri igin diizenlen program igerik bakimindan sinirlidir.
MEB programinda matematik ile ilgili sadece 12 etkinlik bulunmaktadir. Bu etkinliklerin
cogu matematikle ilgili herhangi bir temayla iliskilendirilmemistir. Etkinliklerin ¢ogu,
“kar yagiyor” ya da “topragin iginde neler var?” gibi matematikle ilgili olmayan temalar
lizerine yogunlagsmaktadir. Ayrica, MEB programinda dil ile iligkilendirilen sadece bir
etkinlik bulunmaktadir. Bu etkinlikte KCBM programindaki gibi matematiksel dil hedef
alimmayip “konusmay: siirdiiriir, sohbete katilir” gibi dilin kullanim bilgisi ile ilgili
hedefler yer almaktadir. KCBM ile MEB programi arasindaki diger farklar asagida

verilen tabloda siralanmuistir.
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Tablo 1

KCBM Programi ve MEB Programi Arasindaki Farklar

Kiiciik Cocuklar I¢in Biiyiik
Matematik (Ginsburg, Greenes ve
Balfanz, 2009)

MEB Program (MEB, 2013)

v Giincel ve bilimsel dayanaklidir.

v Geligimsel olarak uygundur.

v Program uygulanmadan 6nce
Ogretmenlerin uygulamaya yonelik
oOnerileri degerlendirmeleri dikkate
alinmustir.

v MEB programi hazirlanirken
bilimsel dayanikli uygulamalar
kullanilmamis, 6gretmenlerden program
hakkinda goriis alinmamustir.

v KCBM egitim programinda zengin
egitim ortamlarinda, 6zellikle bir
yetiskinin rehberliginde, kiiglik cocuklarin,
yiize hatta bine kadar sayabilecegi ve
simetri ve orilintii gibi konularda da bilgi
sahibi olabilecegi belirtilmis ve program
bu dogrultuda hazirlanmustir.

v MEB programindaki tiim
etkinlikler KCBM egitim programina gore
daha basit diizeydedir. Ornegin sayma
etkinlikleri 20’ye kadar sayar olarak
belirlenmis ve etkinliklerde kullanilan
nesne sayisinin 10’ dan daha fazla
olmamasi gerektigi bildirilmistir.

v KCBM programu gelistiren
aragtirmacilar, matematik 6greniminin, dil
ve iletisim becerilerinin gelisimiyle
kaginilmaz bir sekilde baglantili oldugunu
belirtmektedirler. Bunun icin her bir
tinitenin icerigine gore hikaye kitaplari
bulunmaktadir.

v Okuma etkinligi ile matematik
etkinlikleri ayr1 ele alinmustir.

4 KCBM de her biri belirli bir amaca
hizmet eden iki degerlendirme tiirii vardir
v Kontrol degerlendirmesi, segilen
etkinlikler sirasinda ¢ocuklarin
ogrenmelerinin gozlemlenmesini igerir.
Kontrol etmek, ¢ocuklarin 6nemli 6grenme
hedeflerine ulasip ulasmadiginin
anlagilmasina yardimeci olur.

v Genel Degerlendirme, ¢ocuklarin
say1, sekil ve 6lgme becerilerini igeren
anahtar konulardaki bilgilerinin yeniden
incelenmesi firsatini saglar.

v Bu programda ¢ocugun
degerlendirme stireci, “Gelisim Gozlem
Formu” ile kaydedilmektedir.
Ogretmenlerin giiniin farkl1 zamanlarinda
yaptiklar1 gozlemleri bir deftere not
aldiktan sonra bu bilgileri her ¢ocuk i¢in
hazirladiklari gelisim gozlem formuna
kaydetmektedirler.

v KCBM’ye gore oyun ¢ocuklarin
ozellikle matematik 6grenmesi igin gerekli
olsa da yeterli degildir ve 6gretmen
rehberligi ile oyunlarin yonlendirilmesi
onemlidir.

v Oyun araciligiyla 6grenme bu
programin ve okul Oncesi egitiminin
ayrilmaz pargasi olarak goriilmektedir.

4 KCBM de etkinlikler matematiksel
beceriler tizerinde sekillenmektedir ve her
etkinlik ayn1 konu tizerindeki 6grenme
hedeflerini icermektedir. Ornegin;
KCBM’de sayma etkinligi birer sayma,
beser sayma, onar sayma gibi 6gretimsel
hedefler icermektedir.

v MEB’de yer alan etkinliklerde
farkli matematik becerileri 6lgme ve
sayma gibi bir aradadir. Ornegin bir
etkinlikte dort matematik hedefi ve bir
motor beceri hedefi yer almaktadir.
Siralama, karsilastirma, sayma ve dlgme
etkinliklerinin hepsi bir arada verilmistir.
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NCTM ve NAEYC’e gore (2002), okul 6ncesi matematik miifredati temel temasi
matematik olacak sekilde ele alinmalidir. Ogrencileri, ileri seviye égrenmeye hazirlamak
icin matematik programlar1 yapilandirilmali ve c¢ocuklarin ihtiyag duyacaklari
matematiksel yetenek ve kavramlara yonelik olmalidir. Cocuklarin anahtar kavramlar ve
yetenekler arasinda baglantilar kurabilmeleri icin etkinlikler ve 6grenme gorevleri
mantikli bir sekilde siralanmalidir. Programlar stratejik olarak planlanmali ve
matematigin 6nemli fikirleri tizerinde vurgu yapilmalidir (Greenes, 2003). Matematik
programlar1 ¢ocuklara, temel yeteneklerini ve okul doneminde daha 6nceden dgretilen

kavramlari sik¢a gdzden gecirmeleri igin firsatlar sunmalidir (Greenes, 2003).

Nitelikli matematik programlari, ¢ocuklarin matematige olan dogal ilgilerini
artirmay1 hedefleyen, ¢ocuklarin deneyim ve bilgilerini gelistirirken onlarin aile, dil,
kiiltiir ve topluluk gegmisleri dikkate alan, ¢ocuklarin bilissel, dilsel, fiziksel ve sosyal-
duygusal gelisimi hakkinda bilgi veren uygulamalar igeren, gelisimsel olarak sirali
etkinlikler iceren, matematigi diger etkinliklerle biitiinlestiren ¢ocuklarin 6grenmelerini,
stirekli olarak degerlendiren bir yapiya sahiptir (NCTM, 2008). Bu agidan bakildiginda
MEB okul oncesi programmin matematik acgisindan eksiklikleri fazla goriilmektedir.
Ozellikle risk grubu altinda yer alan alt SED diizeyindeki ¢ocuklarm etkili, nitelikli
matematik programlarina ihtiyaci vardir. Arastirma sonug¢larmin da gosterdigi gibi
nitelikli matematik programlar1 ile alt SED’de yer alan ¢ocuklarin matematik
performanslar1 anlamli bir sekilde artmaktadir (Clements ve Sarama 2007; DelLoach
2012; Klein, Starkey, Deflorio ve Brown 2011).

Dolasiyla iilkemizde de KCBM egitim programlarinin uygulanmasi ile 6zellikle alt
SED’den gelen 6grencilerin erken donemde matematik becerilerindeki yetersizliklerin
azaltilabilecegi diisliniilmektedir. Bu dogrultuda yapilan bu ¢alismada anasinifina devam
eden alt SED’ de bulunan cocuklarin matematik becerilerinin erken donemde
desteklenmesinde, Kiigiik Cocuklar i¢in Biiyiik Matematik Egitim Programi (Big Math

for Little Kids)’nin etkililiginin incelenmesi amaglanmaktadir.
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Amag
Bu arastirma, anasmifina devam eden alt sosyoekonomik diizeyden gelen
cocuklarin matematik becerilerinin gelisiminde KCBM Egitim Programinin etkili olup

olmadigini ortaya koymak amaciyla yapilacaktir.
Arastirmanin temel amaci1 dogrultusunda asagidaki sorulara yanit aranacaktir:

1. Deney ve kontrol grubu ¢ocuklarinin TEDIL, TEMA-3 ve KCBM’nin Genel
Degerlendirme testlerindeki 6n-test puan ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde

farkliliklar var madir?

2. Deney ve kontrol grubu c¢ocuklarinin TEMA-3 ve KCBM’nin Genel
Degerlendirme testlerindeki son-test puan ortalamalar1 arasinda anlamh

diizeyde farkliliklar var midir?

3. Deney grubunu olusturan c¢ocuklarin TEMA-3 ve KCBM’nin Genel
Degerlendirme testlerindeki 6n-test/son-test puanlari arasinda anlamli diizeyde

farkliliklar var midir?

4. Kontrol grubunu olusturan ¢ocuklarin TEMA-3 ve KCBM’nin Genel
Degerlendirme testlerindeki 6n-test/son-test puanlari arasinda anlamli diizeyde

farkliliklar var madir?

5. Deney grubunda yer alan ¢ocuklar KCBM’nin Kontrol Degerlendirmelerine

gore ilerleme kaydetmisler midir?

6. Deney grubunu olusturan ¢ocuklarin TEMA-3 son-test/izleme testi puanlari

arasinda anlamli diizeyde fark var midir?

7. Deney grubunu olusturan ¢ocuklardan, ailelerinden ve 6gretmenlerinden elde

edilen sosyal gegerlik bulgular1 nelerdir?

Onem
Bireylerin toplum i¢inde bagimsiz olarak yasayabilmeleri i¢in matematik
becerilerinde yeterli olmalar1 Onemlidir. Buna karsin, iilkemizde matematik
becerilerindeki yetersizliklerin yaygin oldugu goriilmektedir. Yapilan son PISA (2015)
sinavinda Tiirkiye, Ekonomik Is Birligi ve Kalkinma Teskilatina (OECD) iiye olan 72
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iilke arasinda 50. sirada yer alirken, 6nceki testlere gore de ¢ocuklarin performanslari
gerilemis ve ¢ocuklar tiim alanlarda OECD iilkelerinin ortalamasinin oldukg¢a gerisinde
kalmiglardir (PISA, 2016). Benzer sonuglar 6grencilerin matematik ve fen alanlarinda
kazandiklar1 bilgi ve becerilerin degerlendirilmesine yonelik gerceklestirilen TIMSS
smavinda da ortaya gikmustir. Ogrencilerin bu basarisizliklarin neden kaynakliginda
yonelik bircok aragtirma yapilmakta ve Tiirkiye’deki g¢ocuklarin evlerinde zengin
o0grenme kaynaklarimin olmamasi bu basarisizligin temel sebebi olarak goriilmektedir
(Sirin, 2014). Gerek PISA gerekse TIMSS ile ilgili yapilan ¢alismalarin diger bir ortak
sonucu ¢ocuklarin matematik basarisin1 etkileyen en Onemli faktoriin ¢ocuklarin
sosyoekonomik diizeyi oldugudur (Doganay ve Bal, 2010; OECD, 2012). Hem
uluslararas1 gerceklestirilen bu smavlarin, hem de iilkemizde yapilan liselere ve
tiniversitelere giris siavlarin sonuglara bakildiginda matematik alaninda en basarisiz
bolgelerin sosyoekonomik yonden alt diizeyde yer alan Giineydogu ve Dogu Anadolu
bolgeleri oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’de okullarin tamaminin niteligini artirmaya
yonelik politikalar gelistirilerek sosyo-ekonomik olarak dezavantajli 6grencilerin
potansiyellerini tam olarak gerceklestirmeleri saglanmalidir (TEDMEM, 2018).
Dolayisiyla alt SED grubu cocuklarin; erken donemde belirlenmesi, tiim gelisim
alanlarinda desteklenmeleri, okullarin ve egitimcilerin ¢ocuklarin ihtiyaglarina yanit
verebilmeleri i¢in hazirlikli, nitelikli ve donanimli hale getirilmeleri ile bu ¢ocuklara
yonelik miidahale programlarinin gelistirilmesi 6nemli goriilmektedir.

ragmen diinyada bir¢ok cocuk 6zellikle alt SED’ den gelen ¢ocuklar bu potansiyele
ulasamamaktadir. Bilimsel dayanakli arastirmalar, erken ¢ocuklukta 6grenme siirecini
kolaylastirmak adina tasarlanmis olan matematik miidahalelerinin bu ¢ocuklarin hayatlari
tizerindeki olumlu etkileri oldugunu ortaya koymustur. Matematige yonelik yiiksek
nitelikli erken ¢ocukluk miidahaleleri, temel matematik yeterliliklerin gelistirilmesinde
en ¢cok ekonomik agidan dezavantajli konumda olan c¢ocuklara yardimci olmaktadir
(Heckman ve Masterow, 2007; Magnusson, Ruhm, ve Waldfogel, 2007; Phillips ve
Shonkoff, 2000; Starkey ve Klein, 2008; Williams ve Coles, 2007). Dezavantajli ¢ocuklar
icin yapilan bilimsel dayanakli arastirmalar temelinde birgok iilkede ulusal matematik
egitim standartlarinin temel alindig1 matematik miifredati olarak kullanan miidahaleler
bulanmaktadir. Bu miidahale programlardan yaygin olarak kullanilan ve etkinligi
kanitlanan uygulamalar “Pre-K Mathematics, Building Blocks (Clements, Sarama,
Spitler, Lange ve Wolfe, 2011; Sarama ve Clements, 2009) ve Big Math for Little Kids
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(Ginsburg ve dig., 2003; Greenes, Ginsburg ve Balfanz, 2004), ” programlaridir. Yapilan
aragtirmalarda bu programlarin sadece erken sayisal becerileri degil farkli alanlara iliskin
becerileri de gelistirdigi goriilmiistiir. Ne yazik ki, iilkemizde, matematiksel gelisimi
destekleyen miidahale programlar1 bulunmamaktadir. Bu nedenle risk altinda bulunan alt
SED’ den gelen ¢ocuklarin akranlariyla matematik becerileri arasindaki fark acilmakta
ve bu ¢ocuklar ileride matematik giicliigii ile kars1 karsiya kalabilmektedirler. Cocuklar
arasinda olusan bu acigin sistemli bir matematik egitim program ile kapatilabilecegi
diisiiniilmektedir. Bu arastirmada kullanilacak KCBM Egitim Programi, Kiiciik
Cocuklarin Egitimi Ulusal Kurulusu (National Association for the Education of Young
Children) ve Ulusal Matematik Ogretmenleri Kurulusu (National Council of Teachers of
Matematics) standartlarina gore hazirlanmistir ve ABD’de bir¢ok okulda 6zellikle alt
gelir grubu cocuklarin oldugu bdlgelerde uygulanan etkili bir modeldir. Dolayisiyla
KCBM programinin iilkemizde uygulanmasi, alt SED grubu ¢ocuklarin, erken matematik
becerilerinin gelistirilmesi, okula daha hazir olarak baglamalar1 ve ilerde akademik
basarisizlik yasamalariin 6niine ge¢cmesi agisindan dnemlidir. Ayrica bu programinin
okul Oncesi matematik becerilerine yonelik miidahale programlarinin eksikligini
gidermesi yoniinden de 6nemli olacagi diisiiniilmektedir.

Calismanin ¢iktist olarak KCBM’ in etkililigine iligkin bilgilerin, sadece alt SED’
den gelen c¢ocuklara degil, diger gelisimsel yetersizlige sahip g¢ocuklarin ilerideki
akademik basarilarini arttirmaya da hizmet edecegi diisiiniilmektedir. Ayrica arastirma
anaokuluna devam eden alt SED’den gelen c¢ocuklarinin matematik egitim
gereksinimlerini ortaya koymasi agisindan da 6nem tasimaktadir. Son olarak, ¢alismanin
cocuklarin matematik gelisimleri ile yapilacak diger calismalara 1s1k tutacagi ve erken

miidahale programlarinin gergeklestirilmesine katki saglayacagi diisiintilmektedir.

Smirhliklar

Arastirma, Diyarbakir ilinde bulunan Milli Egitim Bakanligina bagli 4 bagimsiz
anaokuluna devam eden 40 ¢ocuk ile sinirlidir.

Arastirma  Kiiciik Cocuklar I¢in Bilyilk Matematik Egitim Programi’nin
uygulanmasiyla sinirlidir.

Cocuklarin matematik becerilerde gosterdikleri performanslariin o6lgiilmesi

TEMA-3 ve KCBM’ de yer alan degerlendirme araglari ile sinirlidir.
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Tammlar
Rakam: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 ile yazilan sembollerdir.
Sayi: Rakamlardan olusan sembollerdir.
Sosyoekonomik Diizey: Gelir, egitim diizeyi, meslek tiirli ve prestiji, yasanilan yer ve
koken ya da dini arka plan gibi sosyal ve ekonomik etkenlerin birlesimi ya da bunlarin
etkilesimidir.
Kardinal Deger: Bir gruptaki nesnelerin sayilmasinda en son sayilan nesne i¢in sdylenen
sayinin gruptaki nesne sayisini gostermesidir.
Say1 Hissi: Say1 hissini sayisal igerikli problemlerin ¢6ziimii esnasinda sayinin esnek ve

akici bir sekilde kullanilmasidir.
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BOLUM 2

YONTEM
Arastirmanmin Modeli

Bu arastirma deneysel arastirma modellerinden biri olan 6n test/son test/ izleme
testi kontrol gruplu deneme modeline gdre desenlenmistir. Deneysel desen, etkisi
Olctilecek degiskenlerin belli kurallar ve kosullar altinda gerceklestirilen uygulamalar
sonrasinda sebep-sonug iligkilerini ortaya ¢ikarir. Bu amagcla ele alinan 6n test-son test
kontrol gruplu deneysel desenlerde, deney ve kontrol gruplar1 olusturularak her iki grupta
da deney Oncesi ve deney sonrasi Ol¢iimler yapilmaktadir (Biiyiikoztiirk, 2012). Gergek
deneysel desenlerde deneklerin deney ve kontrol gruplarina yansiz atanmasi
gerekmektedir. Ancak egitim ortamlarinda deneklerin gruplara yansiz atanmasi c¢ok
zordur (Biiyiikoztlirk, 2012). Bu noktada devreye yar1 deneysel desenler girmektedir.
Yar1 deneysel desenlerde deney ve kontrol gruplarinin se¢imi bazi 6n dlglimlere ve
Olciitlere gore belirlenmektedir. Bu arastirmada da c¢ocuklarin ¢alismaya katilmasi i¢in
baz1 ol¢iitler belirlenmis ve deney grubu ¢ocuklarin cinsiyetleri kontrol grubu ¢ocuklarin
cinsiyetleri ile esitlenmistir.

Arastirmada deney grubu olarak belirlenen c¢ocuklara KCBM programi
uygulanirken kontrol grubundaki g¢ocuklar normal 6gretim miifredatlarina devam
etmislerdir. Bu ¢alismada bagimli degisken arastirmaya katilan ¢ocuklarinin “matematik
gelisimi”, bagimsiz degisken ise gocuklarin matematik gelisimi tizerinde etkisi incelenen
“Kiiciik Cocuklar i¢in Biiyiik Matematik Egitim Program1’dir.

Arastirmanin 6n test-son test-kalicilik testi kontrol gruplu deseninin sembollerle

gosterimi asagida verilmistir:

On-test Son-test izleme Testi
DG O]] Xkcam O3 Os
KG 02 X 04 -

DG: KCBM egitimi verilen deney grubunu,
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KG: Kontrol grubunu,

Oz ve Os: Deney grubunun 6n-test/son-test 6l¢iimlerini,
O2ve O4: Kontrol grubunun 6n-test/son-test dl¢iimlerini,
Os: Deney grubunun izleme testi 6lgiimlerini,

Xkcam: Deney gruplarina uygulanan egitim programini

X: Kontrol gruplarina hicbir islem yapilmadigini gostermektedir (Biytikoztiirk,
2008)

Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢aligma grubunu 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Diyarbakir il
merkezindeki Milli Egitim Bakanligi’na bagli bagimsiz anasmiflarina devam eden
cocuklar olusturmustur. Orneklemin olusturulmasinda, ilk olarak Diyarbakir i1 Milli
Egitim Miidiirliigi'nden merkez ilgelere bagli bagimsiz anaokullarmin listesi elde
edilmistir. Elde edilen listeler incelenerek, ayni ilgede bulunan alt sosyoekonomik
diizeyde yer alan okullarin listesi olusturulmus ve uygulama yapilacak dort okul rastgele
secilmistir. Sonrasinda, belirlenen okullardaki okul yoneticileri ve anasinifi 6gretmenleri
ile goriismeler yapilarak okullarin SED diizeyi ile ilgili bilgiler dogrulanmis ve
aragtirmact tarafindan uygulanacak egitim programi hakkinda bilgi verilerek
uygulamanin gergeklestirilecegi daha ¢ok gecekondu bolgelerinde yer alan 4 okuldaki 4
sinif belirlenmistir. Bu arastirmaya, TEDIL sonucuna gore alici dil becerileri yas
ortalamas1 normlarinda olan, alt sosyoekonomik diizeyde bulunan, herhangi bir tibbi
tanist bulunmayan ve dgretmenleri tarafindan ortalama basar1 diizeyine sahip oldugu
belirtilen ¢ocuklar dahil edilmistir. Ayrica ¢aligmaya katilan ¢ocuklarin uygulanacak
programin 6n kosul becerilerine sahip olmasi beklenmektedir. Bu 6n kosul beceriler
1’den 10’a kadar sayar, en az 10 nesneye kadar sayar, nesnelerin fiziksel 6zelliklerini bilir
ve bu ozelliklerin nesnelerin sayilarin1 degistirmeyecegini anlar, giindiiz, aksam, 6gle,
bugiin, yarin ve diin sozciiklerini anlar, ana renkleri tanir ve bozuk ve kagit paray1 ayirt
eder gibi baz1 temel erken matematik becerilerini igermektedir. Arastirmada yer alan

deney ve kontrol grubunun her birinde 11 kiz, 9 erkek ¢ocuk bulunmaktadir. Kontrol ve
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deney grubunda yer alan ¢ocuklarin ortalama yaslar1 64 aydir. Arastirmaya katilan

cocuklarn ailelerinin 6zellikleri Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2

Arastirmaya Katilan Cocuklarin Ailelerinin Betimsel Ozellikleri

Deney Grubu Kontrol Grubu
n % n %
« 5 1.500-2.500 10 50 12 60
| 2.500 - 3.500 10 50 8 40
350 Kira 6 30 8 40
3%
s Kendi Evi 14 70 12 60
— Okuryazar
'  Ama ilkokul 5 25 3 15
g Mezunu Degil
g ilkokul 1 5 3 15
O Acik Lise 2 10 3 15
" Meslek Lisesi 5 25 3 15
5 Lise 6 30 8 40
Acik Lise 1 5 - -
g Meslek Lisesi 4 20 5 25
= s, Lise 6 30 6 30
= N AckLise 5 25 5 25
<
=
2 Universite 5 25 4 20
X Ev Hanmim 16 80 15 75
38
= Memur 1 5 2 10
S
C .
< isci 3 15 3 15
< % Memur 9 45 7 35
S8
= fsci 11 55 13 65

Ailelerden alinan bilgiler dogrultusunda deney ve kontrol gruplarinda yer alan anne

ve babalarin gelir, egitim diizeyi ve meslek degiskenleri agisindan birbirine benzer
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ozellikler sergiledikleri goriilmistiir. Ailelerin biiyiik ¢ogunlugunun kendi evlerine sahip
olduklar1 goriilmektedir. Ailelerin gelir diizeyi 1.500 — 3.500 arasinda degismektedir.
Anne ve babalarin egitim diizeyleri ise ortadgretim diizeyinde yogunlasirken, annelerin

meslegi ev hanimi, babalarin meslegi ise is¢i lizerine yogunlagsmaktadir.

Veri Toplama Araclari
Arastirmada, ¢ocuklar ve ailelerine iliskin genel bilgileri toplamak amaciyla “Genel
Bilgi Formu”, cocuklarin matematik gelisimini degerlendirmek amaciyla Erken
Matematik Yetenegi Testi (TEMA-3), Tiirkge alic1 dil becerilerinde yeterli olan gocuklari
belirlemek icin Tiirkge Erken Dil Gelisim Testi (TEDIL) kullanilmistir. Uygulama sona
erdikten sonra arastirmaci tarafindan gelistirilen sosyal gecerlik formu aracilig: ile
cocuklara, ailelere ve 6gretmenlere egitim programi hakkinda sorular sorularak goriisleri

alinmistir.

Genel Bilgi Formu

Arastirmada, gocuklar ve ailelerine iliskin genel bilgileri toplamak amaciyla
aragtirmaci tarafindan gelistirilen “Genel Bilgi Formu” kullanilmistir. Bu formda, formu
dolduran ebeveynin medeni durumu, kag ¢ocugu oldugu, cocugun dogum tarihi, cinsiyeti,
dogum sirasi, kardes sayisi, anne babanin gelir diizeyi, meslekleri ve egitim bilgileri gibi
bilgiler yer almaktadir (bk. Ek 2). Formun, 6gretmenler tarafindan ailelere ulastirilarak

doldurulmasi saglanmustir.

On Kosul Beceriler Listesi

Altmis - 72 ay ¢ocuklart i¢in gelistirilen KCBM programinin uygulanmasi igin bir
takim 6n kosul becerileri vardir. Bu 6n kosul beceriler listesinde sayilar, 6l¢me, sekiller
konulartyla ilgili 8 madde bulunmaktir. Her madde ilgili beceriyi gergeklestirip
gerceklestirememe durumuna gore evet ve hayir olarak isaretlenmektedir. Bu liste

cocuklara bireysel olarak uygulanmistir. Bu becerilerin listesi (bk. Ek 3)’de verilmistir.

Erken Matematik Yetenegi Testi (TEMA-3; Ginsburg ve Broody, 2003)

TEMA-3, 3 yas ile 8 yas 11 ay arasindaki ¢ocuklarin matematik yeteneklerini
degerlendirmek amaciyla gelistirilmistir. 1983°deki ilk stirimiinden sonra, 1990 yilinda
test tekrar gozden gegirilerek TEMA- 2 adiyla yaymlanmistir. Daha sonra TEMA-2 testi
2003 yilinda yeniden gozden gegirilerek TEMA- 3 olarak kullanilmaya baslanmustir.

TEMA-3 testi az-¢ok, sayma, sayilari yazabilme, sayilar arasi iliskiler kurabilme, sayilari
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karsilastirma gibi erken matematik becerilerini 6lgen 72 sorudan olusmaktadir. Form A

ve Form B olmak tizere birbirine paralel iki ayr1 formu bulunmaktadir.

Testin Tirkiye’de 60-72 aylik gocuklar i¢in uyarlama ve gegerlik-giivenirlik
calismasi, Erdogan (2006) tarafindan yapilmistir. Tiirkge’ye ¢evirisi yapilan testin
kapsam gecerligi calismasi kapsaminda; A ve B formunda yer alan maddelerin Tiirk
kiiltiirtine ve 60-72 aylar arasinda olan ¢ocuklara uygun olup olmadigini degerlendirmek
amaciyla ¢ocuk gelisimi ve egitimi alaninda gorev yapan bes kisilik bir uzmanin
goriiglerine basvurulmustur. Uzmanlarin goriisleri dogrultusunda yapilan diizeltmeler
dogrultusunda son sekli verilen testin kapsam gecerligine sahip oldugu kabul edilmistir
(Erdogan, 2006).

Testin test-tekrar test giivenirligi ¢alismasi kapsaminda; 60-72 aylar arasinda olan
toplam yiiz cocuga TEMA-3 Form A, yiiz ¢ocuga TEMA-3 Form B olmak tizere toplam
iki yiiz cocuga uygulanmistir. Olgegin zamana bagl tutarl dlgiimler verip vermediginin
belirlenmesi amaciyla Form A’nin uygulandigi otuz ¢ocuga Form A, Form A’nin
uygulandig1 otuz ¢ocuga Form B, Form B’nin uygulandig1 otuz ¢ocuga Form A, Form
B’nin uygulandig1 otuz ¢ocuga Form B (toplam yiiz yirmi ¢ocuk) ii¢ hafta ara ile tekrar
uygulanmigtir. TEMA-3’lin 60-72 aylik ¢ocuklara uygulanmasiyla elde edilen veriler
kullanilarak testin genel olarak giivenirligini belirleyebilmek ve zamana bagl tutarli
Olgtimler verip vermedigini belirleyebilmek igin test-tekrar test korelasyonu

hesaplanmistir (Erdogan, 2006).

TEMA-3’ de her madde dogru ve yanlis olarak isaretlenmekte ve dogru yanitlarin
sayist ham puanlar1 vermektedir. Testten alinan ham puan, yas esdegerlerine, ylizdelik
derecelere ve standart bir puana (Matematik Yetenek Puani) doniistiiriilebilmektedir.
Matematik yetenek puanindaki artis ¢ocugun matematik yetenegindeki artisa isaret
etmektedir (Ginsburg ve Baroody 2003). Testte en az 4 puanlik bir artis Matematik
Yetenek puanlarindaki bitylimenin istatistiksel olarak anlamli oldugunu gostermektedir.
Testin orijinal formunda 69 ve alt1 standart puan ¢ok zay1f, 70 — 84 puanlar ortalama alti,
85 — 92 araligindaki puanlar ortalama, 93 — 107 araligindaki puanlar ortalama {istii, 108
— 115 araligindaki puanlar tistiin, 161 ve iistii puanlar ise ¢ok iistiin matematik yetenegi

olarak yorumlanmaktadir. Bu testin Tiirkiye’de norm ¢aligmasi yapilmamistir.
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Tiirkce Erken Dil Gelisimi Testi (TEDIL; Topbas ve Giiven, 2013)

TEDIL testi Test of Early Language Development (TELD-3) dil gelisim testinin
Tiirkge’ ye uyarlamasidir. Test, 2 yas 0 ay ve 7 yas 11 ay arasindaki ¢ocuklarin dil
gelisiminin degerlendirilmesini amacglamak tizere gelistirilmistir (Hresko vd., 1999).
TEDIL, dil gelisim sorunu olan ¢ocuklar1 belirlemek, soruna yonelik miidahale programi
olusturmak, akademik basarisizlik riski altinda olan c¢ocuklarin erken doénemde
belirlenmesini saglamak amaciyla kullanilmaktadir (Topbas ve Giiven, 2013). Testte,
dilin anlam bilgisi, dilbilgisi alanlarini 6l¢en toplam 76 madde bulunmaktadir. Testin A
ve B olmak iizere iki paralel formu vardir. Her bir form Alic1 ve ifade Edici olmak iizere
iki alt testi icermektedir. Test Alict Dil ve ifade Edici Dil puaninin yaninda bu iki testin
puanlarmin bileskesinden olusan ‘Sézel Dil Bileske’ puani saglamaktadir. Bu ¢alismada
sadece alici dil alt testi kullanilmigtir. Bu alt testte anlam bilgisini 6lgen 24 ve dil bilgisini

6l¢en 13 madde yer almaktadir.

TEDIL” in test tekrar test kararlilik katsayilar1 alict dil alt testi A formu igin .96
bulunmustur. Olgegin tiim yas gruplarinda ortalama ig tutarlilik katsayilar: alici dil alt
testi A formu igin .93’tiir. Gegerlik ¢alismasi igin, igerik gegerliligi, dlgiit gegerliligi, yap1
gecerligi analizleri yapilmistir. Icerik gecerligi calismasinda TEDIL ’in alt testleri ve sozel
bilesik kismi igin testin orijinalinde ve Ispanyolca versiyonunda bulunan gostergelerden
yola ¢ikarak bes farkli gosterge saglanmistir. Bu gostergeler sunlardir: “(a) maddelerin
secimi Ve test formati igin yararlanilan kaynaklar agiklanmistir, (b) test uyarlama
standartlarina bagli kalmmustir, () maddelerin uygunlugu igin uzman goriisiinden
faydalanilmistir, (¢) maddelerin gegerligi madde analizi sonuglariyla birlikte
desteklenmistir ve (d) testin A formu ve B Formu’ nun igerik uyumu igin bilgi

saglanmistir” (Topbas ve Gliven, 2013).

Bu arastirmada kullanilan alic1 dil testi igin i¢ tutarlik katsayisi .93 bulunmustur.
Test her gocuga bireysel olarak uygulanmaktadir. Testin maddelerine dogru yanit 1 yanlis
yanit 0 bigiminde puan verilmektedir. Elde edilen ham puanlar yasa bagli olarak standart
puanlara doniistiiriilmektedir. TEDIL testinde, 131-165 standart puan ¢ok iyi, 121-130
puan iyi, 111-120 puan ortalama iistii, 90-110 puan ortalama, 80-89 ortalama alt1, 70-79

puan zayif ve 35-69 puan ¢ok zayif dil becerilerine sahip olma olarak yorumlanmaktadir.
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Kiiciik Cocuklar i¢cin Biiyiik Matematik Programinda Yer Alan Degerlendirmeler

Kiiciik Cocuklar I¢in Biiyiikk Matematik programi kapsaminda yapilmas:1 gereken
degerlendirmeler iki sekilde yapilmaktadir:

Kontrol Degerlendirme Formu: Bu form, her bir initedeki temel becerilerin
degerlendirilmesini saglar. Kontrol Degerlendime Formu’ndaki maddeler ti¢lii likert tipi
“evet, kismen, hayir” seklinde degerlendirilmektedir. Formda yer alan her bir maddenin
tim alt becerileri gergeklestiginde “evet”, bir kism1 gergeklestiginde “kismen”, beceri
gerceklesmediginde “hayir” seklinde isaretlenmektedir. Bu degerlendirme KCBM’deki
etkinlikler uygulanirken ¢cocuklarin gozlenip forma kaydedilmesi seklinde yapilmaktadir
(bk. Ek 4). “Sayilar Nelerdir?” tinitesinde nesne sayma, ritmik sayma, 1’den 10’a kadar
olan sayilar1 yazma ve sira sayilarii kullanma becerilerini degerlendirmeye yonelik 13
madde bulunmaktadir. “Nesnelerin Sekilleri” {initesinde ¢ocuklarin iki ve li¢ boyutlu
geometrik sekilleri ve bu sekillerin 6zelliklerine iligkin bilgileri kazanip kazanmadiklari
6 soru ile degerlendirilmektedir. “Oriintiiler” iinitesinde basit sekil ve say1 driintiilerini
iceren 3 soru, “Haydi Olcelim” iinitesinde uzunluk, agirlik, hacim, sicaklik, zaman ve
para ile ilgili becerileri 6lcen 13 maddde bulunmaktadir. Bu degerlendirme, ¢ocuklarin
her bir tinitede yer alan 6nemli 6grenme hedeflerine ulasip ulasmadigini gosterir. Gézlem
sirasinda ¢ocuklarin yaptiklar hatalar not alinmakta ve diger etkinliklerde bu hatalara

gidermeye yonelik uygulamalara da yer verilmektedir.

Genel Degerlendirme Formu: Bu degerlendirme, ¢ocuklarin sayi, sekil ve dlgme
becerilerini iceren anahtar konulardaki bilgilerinin yeniden incelenmesi firsatini
saglamaktadir. Bu degerlendirmedeki maddeler de tglii likert tipi “evet, kismen, hayir”
seklinde degerlendirilmektedir (bk. Ek 5). Bu form, her iki {initede bir olmak iizere
cocuklarin onceki initeye iliskin edindikleri temel bilgileri koruyup korumadiklarini
degerlendirmek tizere kullanilmaktadir. Bu arastirmada, ¢alismaya katilan ¢ocuklarin
erken matematik becerileri hakkinda daha ¢ok bilgi sahibi olmak i¢in 4. {inite sonundaki
Genel Degerlendirme Formu 0n test ve son test olarak kullanilmistir. Bu degerlendirmede
ritmik sayma, nesne sayma, rakam yazma, sira sayilarini tanima ve geometrik sekillerin
ozelliklerini bilme becerilerini iceren 8 madde bulunmaktadir. Form gocuklara bireysel

olarak uygulanmaktadir.
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Sosyal Gegerlik Formu

KCBM o6gretiminin etkililigini ve islevselligini ortaya koymak igin gerekli olan
sosyal gecerlilik verileri; cocuklar, aileler ve 6gretmenler i¢in gelistirilen Sosyal Gegerlik
Veri Toplama Formlarina verilen cevaplardan elde edilmistir. Bu amagla asagida bilgileri

sunulan ti¢ form gelistirilmistir.

Ailelere Yonelik Sosyal Gegerlik Formunda (bk. EK 6) 5 soru bulunmaktadir. Bu
formda ailelere erken matematik becerilerinin 6gretilmesinden memnun kalip
kalmadiklari, programda degistirmek istedikleri bir yon olup olmadigi, uygulanan
programin ¢ocuklarin matematik becerisinin gelisimine katkisi olup olmadigi, evde
yapilan etkinliklerinin ¢ocuklarin matematik becerilerine katki saglayip saglamadigi ve
cocuklarin matematige yonelik ilgi ve motivasyonunda bir degisiklik goriip gormedikleri

sorulmustur.

Ogretmelere Yonelik Sosyal Gegerlik Formunda (bk. EK 7) 5 soru bulunmaktadir.
Bu formda 6gretmenlere erken matematik becerilerinin dgretilmesinden memnun kalip
kalmadiklari, uygulanan programin ¢ocuklarin matematik becerisinin gelisimine katkis1
olup olmadigi, bu programi siniflarinda uygulamak isteyip istemedikleri, programda
degistirmek istedikleri bir yon olup olmadigi, ¢ocuklarin erken matematik becerilerine

yonelik ilgi ve motivasyonularinda bir degisiklik goriip gormedikleri sorulmustur.

Cocuklara Yonelik Sosyal Gegerlik Formunda (bk. Ek 8) ise 3 soru bulunmaktadir.
Bu formda, yapilan uygulamanin eglenceli olup olmadigi, yapilan bu etkinliklerin kendi
smiflarinda da yapilmasini isteyip istemedikleri, uygulamada en sevdikleri ve en

sevmedikleri seyin neler olduklar1 sorulmustur.

Ogretmenin ve ailelerin sorulara éncelikle “evet, hayir veya kismen” seklinde bir
yanit vermeleri istenmis, ardindan vermis olduklari yanitlari agiklamalari istenmistir.
Tim katilimeilar ile yiiz yiize goriisme yapilarak sosyal gecerlik verileri toplanmustir.
Bunlarin yani sira, tiim katilimcilara formlardaki sorular disinda eklemek istedikleri olup

olmadigi seklinde soru yoneltilmistir.

Uygulama Siireci
Uygulanacak Olan Kiiciik Cocuklar I¢in Biiyiik Matematik Egitim Programi
KCBM Egitim Programi, okul 6ncesi donemde 48-72 aylik ¢ocuklarin matematik
gelisimlerini desteklemeyi esas almaktadir. Bu program, Amerikan Ulusal Bilim Vakfi
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(National Science Foundation) fonuyla anaokulu ve okuloncesi programi olarak Ginsburg
ve arkadaglari tarafindan 2003 yilinda gocuklari ilkokula hazirlamak igin gelistirilmis
aragtirma temelli ve gelisimsel bir programdir. Programdaki etkinlikler; rakamlar,
sekiller, bigimler ve mantik, degerlendirme, rakamlarla islem yapma ve mekansal iligkiler

olmak iizere alt1 alanda hazirlanmustir.

Programin Genel Icerigi

Programin igerisindeki materyaller/etkinlikler, o gelisim seviyesindeki ¢cocuklarin
ihtiyaglarina gore 6zel olarak tasarlanmistir. Program, 6gretmen kaynak kitabi, programa
genel bakis ve 6 {initenin her birinden olusan 6gretmen rehber kitapgiklarindan olusur.
Programda yer alan tniteler: “What Are Numbers?” - Sayilar Nelerdir? “The Shape of
Things” - Nesnelerin Sekilleri, “Patterns Plus” - Oriintiiler, “Measure Up!”- Haydi
Olgelim, “Working With Numbers” - Sayilarla Calisma ve “Getting Around” - Etrafi
Dolasalim tniteleridir. Her gelisim seviyesi i¢in hazirlanan program, her tnite ile ilgili
renkli 6 hikaye kitabin1 da igerir. Sinif hikaye kitaplarinin siyah beyaz versiyonu olan ev
odevi hikaye kitaplari, gocuklarin evde aileleriyle birlikte kullanmalar1 ig¢in hazirlanmigtir

(Ginsburg, Greenes ve Balfanz, 2003).

Programdaki, materyaller, tim g¢ocuklarin ihtiyacini kargilamak tizere maliyeti
disik her ekonomik seviyeden g¢ocuklarin ulasabilecegi sekilde 6zel olarak
tasarlanmistir. Program; 6gretim faaliyetleri, degerlendirme materyalleri ve ¢ogaltilabilir

etkinlik sayfalarin1 da icermektedir.

Programin giris kisminda yer alan rehber kitapgiklarinin birinci sayfasi, tinitenin
ayrintili incelenmesini saglamaktadir. Bu sayfalar, rehber kitapgigindaki mevcut 6gretim
kaynaklarinin, egitim amaglarinin ve matematiksel igerigin bilinmesine yardimei olur.
Ogretmen rehber kitapgiklarinim igindeki her bir egitimsel etkinlik, etkinligin amaglarini
gerceklestirmek icin gerekli tiim bilgiyi sunmaktadir. Etkinlik 6rnegi Ek 9’da verilmistir.

Her etkinlik dort ana boliimden olusmaktadir:

Programin Bilegenleri
Kiigiik ¢ocuklar igin biiylik matematik, okuloncesi veya anaokulu 6grencilerine
matematigin 6gretilmesi igin ihtiya¢ duyacaginiz tiim materyalleri saglar. Programdaki,
okul 6ncesi ve anaokulu egitiminin her bir seviyesindeki materyaller, bu siniflardaki tim

cocuklarin ihtiyacini karsilamak tizere 6zel olarak tasarlanmustir.
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Ogretmen Kaynak Kitabi, her gelisim seviyesinde, programa genel bakis ve 6
initenin her birinden olusan 6gretmen rehber kitapgiklarindan olusur: Bu alti {inite:
“What Are Numbers?” - Sayilar Nelerdir?, “The Shape of Things” - Nesnelerin Sekilleri,
“Patterns Plus” - Oriintiiler, “Measure Up!”- Haydi Olgelim, “Working With Numbers” -
Sayilarla Calisma ve “Getting Around” - Etrafi Dolasalim isimli iinite kitapgiklar
bulunmaktadir. Ogretmen Kilavuzlari, 6gretim yardimcilari ve c¢ocuklara kavram ve
beceri uygulama firsat1 saglamak icin 6gretim faaliyetleri, degerlendirme materyalleri ve

cogaltilabilir kopyalari igerir.

Her gelisim seviyesi i¢in hazirlanan program, her tnite ile ilgili renkli 6 hikaye
kitabim1 da igerir. Smf hikdye kitaplarinin siyah beyaz sekli olan ev 6devi hikaye

kitaplari, cocuklarin evde aileleriyle birlikte kullanmalar1 ve okulda kullanmalari igindir.

Etkinlikleri Gergeklestirme
Etkinliklerin nasil gergeklestirilecegi 6gretmen rehber kitapgiklarinin igindeki yer
almaktadir. Bu kitapgikta etkinliklerin hangi erken matematik hedeflerin yer aldigi, sinif
yonetimi bilgisi, igerik bilgisi ve adim adim 6gretimsel hedefler bulunmaktadir. Her

etkinlik i¢inde 4 ana boliim vardir. Bu ana boliimler sunlardir:

1. Etkinlik Hakkinda: Bu boliim etkinligin 6zeti ve egitimsel amaglarin listesinden

olusur.
2. Etkinlige Hazirlik: Etkinlige hazirlanmak icin yapilmasi gerekenleri tanimlar.
3. Hadi Baglayalim!: Etkinlik i¢erisindeki 6gretimle ilgili gérevleri tanimlar.
4. Daha Fazlasin1 Yapalim: Etkinligin nasil genisletilecegini agiklar.
Etkinliklerde yer alan diger boliimler ise asagida agiklanmustir:
Etkinlik Icin Onerilen Siire: Etkinligin tamamlanmas1 icin gereken siireyi belirtir.
Grup: Cocuklarin her bir etkinlik i¢in nasil gruplandirilmasi gerektigini onerir.

Matematiksel Dil: Her bir etkinlik tamamlanirken ¢ocuklarin o etkinlikte

ogrenecekleri matematiksel terimleri listeler.

Intivacimiz Olacak Seyler: Etkinlik igin gereken tiim materyallerin listesini

icermektedir.
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Uygulama I¢in Notlar: Alternatif yaklasimlar, simf yonetimi Stratejileri ve
bireysellestirme olmak iizere daha once programi uygulayan gretmenlerin onerilerini

igerir.
Ozet: Etkinligi dzetler.
Etkinlik Hedefi: Etkinliklerin 6grenme hedeflerini listeler.

Materyalleri Hazirlamak: Materyallerin hazirlanmasi igin yapilmasi gerekenleri

igerir.
Ortam: Etkinliklerin nasil bir ortamda gergeklestirilmesi konusunda oneriler sunar.

Cogaltilabilen Calisma Sayfalarr: Her tnitede yer alan etkinlik hedefleri ile ilgili

oyun ve materyalleri igerir.

Uygulanacak Unitelerin Icerigi
Sayilar Nelerdir?

Bu tinite iginde sayi dizisi, bir grupta kag tane say1 oldugunu séylemek igin sayilari
kullanma ve bir nesnenin bir olayda veya olaylar dizisinde ya da bir siralamadaki
pozisyonunu belirlemek igin sira sayilarin1 kullanma olmak tizere ii¢ erken dénem
matematik becerisi bulunmaktadir. Bu tinitede viicut hareketleri yardimiyla, ¢ocuklar
birer birer, 10’a ve sonra 20’ye kadar sayarak say1 dizisini 6grenmektedirler. Bu tinitede
cocuklar sayma becerilerini, bir gruptaki nesne sayisini veya grubun niceliksel
ozelliklerini belirtmek i¢in kullanirlar ve nesnelerin renk, sekil, boyut, fonksiyon ve
fiziksel 6zelliklerinin grubun sayisini etkilemedigini ve en son sayilan nesnenin, o grubun
toplam nesne sayisi oldugunu Ggrenirler. Ayn1 zamanda sayilar1 yazma ve gruptaki
nesnelerle sayilar1 eslestirme de programin igeriginde vurgulanmistir. Bu beceriler diger
{initelerdeki etkinliklerle de giiclendirilmistir. Ornegin; nesnelerin sekilleri iinitesinde,
cocuklar iki boyutlu sekillerin kenarlarmin sayisini sdylemek icin sayarlar. Olgme
{initesinde ise ¢ocuklar toplam paray1 hesaplamak icin kuruslar1 sayarlar. Oriintii
tinitesinde ise ¢ocuklar bir oriintiideki tekrar eden 6geyi sayarlar. Bu iinitedeki tigiincii
konu sira sayilaridir. Cocuklar bir siralamada 1. nesneden 10. nesneye kadar tiim nesneleri
ve birinci ve sonuncu nesnenin bakis agisina bagl olarak degisebilecegini 6grenirler. Bu
tinitede toplam 17 etkinlik bulunmaktadir. Kontrol degerlendirmeleri ise etkinlik 4, 6, 7,

8, 13, 14 ve 16 siiresince tamamlanmaktadir.
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Nesnelerin Sekilleri

Bu tinitedeki etkinlikler ¢ocuklarin iki ve ii¢ boyutlu sekilleri, bu sekillerin
ozelliklerini ve sekillerin simetrik olarak incelenmesini igermektedir. Bu tinitede ¢ocuklar
daire, tggen, kare, dikdortgen, besgen ve altigenin farkli boyutlarim1 ve fakli
pozisyonlarini 6grenirler. Ayni zamanda sekillerin diiz kenarlarin1 ve koselerini sayarlar
ve karsilastirirlar. Cocuklar siiftaki nesneleri kiire, kiip, dikdortgenler prizmasi, silindir
gibi sekillerin 6rneklerini bulmak igin arastirirlar. Bu tinitedeki etkinliklerde iki boyutlu
sekiller insa edilmekte ve iki boyutlu kuleler yapilmaktadir. Bu tinitede toplam 11 etkinlik
bulunmaktadir. Kontrol degerlendirme Etkinlik 4, 5, 8 ve 9’u, tamamlama siirecinde

yapilmigtir.

Oriintiiler

Bu iinitenin odak noktas1 anaokulu seviyesinde tekrarlanan oriintiiler, anasiifi
seviyesinde ise tekrarlanan ve gelismis oriintiilerdir. Cocuklar sekil, boyut, renk, sayi,
harf veya ritim konular1 iceren, ABAB gibi tekrarlanan oriintiileri ve 2, 4, 6, 8 gibi
geligsmis oOriintiileri kesfederler. Cocuklar kopyalama, tamamlama, devam ettirme-
(genisletme), oriintiileri tanimlama ve bir sonra gelecek olan oriintiiyii tahmin etme gibi
becerileri 6grenirler. Ayrica, bu tinitede bir problemi ¢6zmek i¢in hangi segenegin uygun
oldugu ile ilgili ipuglarin1 kullanirlar. BOylece ¢ocuklarin mantiksal akil yiiriitme
yeteneklerini gelistirmek hedeflenmektedir. Bu tinitede toplam 7 etkinlik yer almaktadir.

Kontrol degerlendirmeleri Etkinlik 5, 7, 11 ve 14 uygulandigi siirecte yapilmustir.

Haydi Olcelim

Cocuklar bu tinitede uzunluk, agirlik, hacim, sicaklik, zaman ve para ile ilgili
fikirleri kesfederler. Nesnelerin uzunluk ve yiikseklikleri bakimindan o6lgiilmesi ve
siralanmasina  bu tnitede dikkat c¢ekilmektedir. Cocuklar uzunluk ve yiikseklik
karsilagtirmalart yapmak icin kullanmalar1 gereken son noktayi 6grenirler. Anasinifi
seviyesinde ¢ocuklar, bir¢ok karsilastirma deneyiminden sonra standart olmayan
birimleri (bloklar1) kullanmay1 6grenirler ve sonra standart birimleri (metre, santimetre
gibi) uzunluk o6l¢mek igin kullanirlar. Cocuklar elleriyle veya denge terazilerini
kullanarak nesnelerin agirliklarin1 karsilastirirlar. Cocuklar ¢esitli nesnelerin agirlik
Olgtimlerini gézlemlemek igin standart olmayan birimleri kullanmay1 ve esit agirliklar
denge terazisinde bir seviyede gostermeyi Ogrenirler. Her iki seviyedeki hacim
karsilastirmalar1 bir kaptan digerine sivilar dokiilerek yapilir. Anasinifi seviyesinde,

standart olmayan birimlerle (kasik-kepge) ve daha sonra standart birimleri kullanarak
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6lgmeyi dgrenirler. Sicaklik karsilagtirmalarinda; anaokulu seviyesindeki ¢ocuklar soguk
ve sicak ile gesitli kiyafetleri iligkilendirebilirler. Anasimifi ¢ocuklar1 su kovalarinin
ilikligim karsilagtirirlar. Daha sonra, termometre tizerindeki daha biiyiik sayilarin daha
sicak, kiigiik sayilarin daha sogukla iliskili oldugunu o&grenirler. Zaman kavramu,
anaokulu seviyesinde giiniin sabah, 6gle, aksam, gece gibi boliimlerini bilmek ve
takvimleri yorumlamaktan olusur. Anasmifi seviyesinde ise, ¢ocuklarin anlayislari,
analog ve dijital saatleri okuma ve yorumlama, saatli listeler yapma ve takvimdeki tarihi
bilmeye kadar genisletilebilir. Para kavrami, bozuk paralar ve degerleri bu finitede
ogretilmektedir. Once yaz1 ve turalarina bakarak bozuk paralari tanimay1 dgrenirler.
Anasinifi seviyesinde ise 1 tl= 2 tane 50 kurus gibi kavramlar1 6grenirler. Bu iinitede
toplam 18 etkinlik yer almaktadir. Kontrol degerlendirmesi Etkinlik 2, 4, 7, 9, 11, 13, 15,

16 ve 18’i tamamlama siirecinde yapilmistir.

Hikdye Kitaplar
Her bir tinitede yer alan bir veya daha fazla anahtar fikri vurgulayan renkli hikaye
kitaplar1 bulunmaktadir. Sayilar Nelerdir? {initesi i¢in “Ne Kadar Cok Bes Varl,
Nesnelerin Sekilleri iinitesi i¢in “En Sevdigim Sekil”, Oriintiiler iinitesi icin “Ciftler”,
Haydi Olgelim! {initesi igin “Tik Tak-Tik Tak”, Sayilarla Calisma {initesi i¢in “Arta Kalan
Kekler” ve Etrafi Dolasalim iinitesi icin “iki Sans Perisi” isimli hikaye kitaplar

bulunmaktadir.

Hikaye Kkitaplari, her iinitede etkinliklerin bir parcasi olarak sunulmaktadir.
Hikayeler, ¢ocuklarin uyakli ya da yineleyici boliimlerde diistinmesini saglamak igin
etkilesimli bir sekilde kullanilmak {izere tasarlanmistir. Cocuklarin hikaye kitaplarini
okumasi beklenmese de, 6zellikle anasinifi (5-6 yas) seviyesinde bazi g¢ocuklarin sik

kullanilan sozciik ve matematiksel sembolleri okumalar1 beklenmektedir.

Programin igindeki sinif hikdye kitaplarinin siyah beyaz fotokopisi de ¢ocuklarin
evde kullanmalari i¢in hazirlanmistir. Bu Kitaplar, sinifta etkinlikler igerisinde birkag kez
kullanildiktan sonra c¢ocuklara verilmektedir. Kitaplarin bazi yerlerinde bosluklar
birakilarak hazirlandigi igin, gocuklar bu kitaplar1 evde isterlerse boyayabilmekte ve bos
birakilan yerleri doldurabilmektedirler. Cocuklar, evde kullanacaklar1 hikaye kitaplari
araciligryla, sinifta uyguladiklar etkinlikleri etkili bir sekilde 6grenebilmektedirler. Ayni
zamanda c¢ocuklar, 6grendikleri bilgileri ve becerileri ailelerine agiklamaya ve hikayeyi

aile tiyeleri ile birlikte okumaya tesvik edilmektedir. Her hikaye kitabinin i¢inde, ailelere
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ev 6devi hikaye kitaplarini nasil kullanacaklari hakkinda dnerilerin bulundugu bir mektup

da bulunmaktadir (Ginsburg, Greenes ve Balfanz, 2003).

Kiiciik Cocuklar I¢in Biiyiik Matematik Egitim Programr’m Tiirkce’ye Uyarlama
Calismalanr

KCBM Egitim Programi arastirmaci tarafindan Tiirk¢e’ye uyarlanmistir. Oncelikle
tiim program Ingilizce diline hakim bir uzman ve arastirmacinin kendisi tarafindan ayri
ayr1 Tiirkceye ¢evrilmistir. Her iki ceviri de Tiirkce ve Ingilizce’ye hakim baska bir
uzman tarafindan bire bir karsilastirilarak orijinal formdaki 6zgiin ifadelerle anlam
karsiligina bakilarak kontrol edilmistir. Sonrasinda Tiirk¢eye ¢evrilen program uzmanin
bildirdigi oOneriler dogrultusunda tekrar diizenlenmistir. KCBM Egitim Programi’nin
orijinal kopyalari ile Tiirk¢e ¢evirisinin ve materyallerinin diizenlenmis son sekli okul
oncesi matematik ve 6zel egitim alaninda ¢alisan bes uzmana sunulmus ve uzmanlardan
alinan geri bildirimler ile egitim programi dil bilgisi yoniinden daha anlasilir ve basit hale
getirilerek uygulamaya hazir hale getirilmistir. Bu siiregte Amerikan ol¢ii birimleri
uzmanlardan gelen agiklamalar dogrultusunda Tiirk 6l¢ii birimleri ile degistirilmis, ing
yerine santimetre, galon yerine litre, fahrenheit yerine santigrat olgti birimleri
kullanilmistir.  Programda yer alan hikaye kitaplarindaki karakterlerin isimleri
uzmanlardan gelen agiklamalar dogrultusunda Tirk kiiltiiriine uygunlugu bakimindan

Tiirkge isimlerle degistirilmistir.

Pilot Calisma

Deney siirecinde ortaya ¢ikabilecek olas1 aksakliklar1 onceden belirleyebilmek,
gerekli uyarlamalar1 gergeklestirebilmek ve uygulamacinin 6gretim ve veri toplama
araglari ile ilgili deneyim sahibi olmasini saglamak amaci ile pilot ¢alisma yapilmistir.
Pilot caligma grubunu 2017-2018 egitim-6gretim yilinda Diyarbakir il merkezindeki Milli
Egitim Bakanligi’na bagli bagimsiz anasiniflarina devam eden 7 kiz, 7 erkek yas

ortalamalar1 64 aylik olan 14 ¢ocuk olusturmustur.

Pilot uygulamanin yapilacagi okuldan gerekli izinler alindiktan sonra g¢alisma
yiiriitiilmiistiir. Pilot uygulamada ilk olarak TEDIL uygulanarak cocuklarin yaslarina
uygun alic1 dil becerilerine sahip olmadigi belirlenmis ve uygun dil yeterliliklerine sahip
olan g¢ocuklar ¢alismaya alinmistir. Cocuklarin erken matematik becerilerini
degerlendirmede on test olarak TEMA-3 uygulanmistir. Dort hafta siiresince haftada iki
giin 30-45 dakika boyunca KCBM de yer alan ilk iinite “Sayilar Nelerdir?” uygulanmustir.
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Pilot uygulama sonucunda, 6 tinitenin hepsinin bir dénem boyunca uygulanmasinin etkili
olmayacagia Kkarar verilmistir. Bu yiizden KCBM ilk dort iinitesinin asil ¢alismada
uygulanmasi kararlastirilmistir. Miidahalenin 6grenciler agisindan daha verimli gegmesi

i¢in haftanin bes giinii, giinde sadece bir etkinlik yapilmasi uygun goriilmiistiir.

Pilot calismada belirlenen degisikliklerinden bir digeri de programin uygulanacagi
cocuklarm belirli 6n kosul becerilerine sahip olmas1 gerekliligidir. On kosul becerilere
sahip olmayan cocuklarin  Ogretimden  yararlanmalar1 istenilen  diizeyde
gerceklestirilememistir. Bu nedenle asil uygulama i¢in gocuklarin 6n kosul becerilere

sahip olmalar1 yoniinde karar alinmustir.

Cahsmaya Katilan Ogretmen ve Ailelerin  Egitim Programn Hakkinda
Bilgilendirilmesi

Ana uygulama oncesinde deney grubunu olusturan ¢ocuklarin sinif 6gretmeni ve
cocuklarin aileleri ile bir bilgilendirme toplantist yapilarak KCBM nin amaci, igerigi ve
uygulanmasi1 hakkinda bilgiler verilmistir. Ailelere her bir iiniteye gegilmeden 6nce
cocuklarinin 0 iinite boyunca 6grenecekleri ile ilgili bilgi vermek amaciyla ¢ocuklar
araciligryla “Aile Mektubu” gonderilecegi sdylenmistir. Ayrica her iinitede evde de
gerceklestirilmesi gereken etkinlikler oldugu, bu etkinliklerin zamani geldiginde ¢ocuklar
ile eve gonderilecegi, etkinlikleri (eve gotiir hikaye kitaplar: ve eve gotiir oyunlarini) nasil
gerceklestirecekleri hakkinda onerilerin bulundugu bir mektubun da etkinlikler ile
beraber verilecegi belirtilmistir. Evde gergeklestirilecek etkinliklerin g¢ocuklarin erken
matematik becerilerini kazanmasinda o6nemli oldugu bu yiizden uygulamalar

aksatmamalar1 konusuna 6zen gostermeleri istenmistir.

Arastirmaya katilan g¢ocuklarin goniillillik esasina dayali olarak arastirmaya
katilmalari i¢in aile izin belgesi kullanilmistir. Aile izin belgesinde; arastirmanin amaci
ve uygulamanin hangi araliklarda yapilacagina iliskin bilgiler yer almaktadir (bk. Ek 10).

Aragtirmanin yapilabilmesi i¢in Milli Egitim Bakanligi’ndan gerekli izinler alinmustir.

On Testlerin Uygulanmasi

On test uygulamasima gecilmeden 6nce egitim programinda yer alan 6n kosul
becerileri sahip olan ¢ocuklarin belirlenmesi amaciyla 6n kosul beceriler listesi her bir
cocuga uygulanmistir. On kosul becerilere sahip olmayan c¢ocuklar ¢alisma dist
birakilmigtir. Sonrasinda, ¢ocuklarin matematik gelisimlerini degerlendirmek amaciyla

TEMA-3 ve Genel Degerlendirme testleri ve kendi yas seviyelerine uygun dil becerileri
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olan cocuklar1 calismaya almak amaciyla TEDIL testi, deney ve kontrol grubundaki

cocuklara, 25 Eyliil 2018 - 27 Eyliil 2018 tarihleri arasinda 6n-test olarak uygulanmustir.

Okullarda dikkat dagitict uyaranlardan arindirilmig sessiz bir oda belirlenmistir.
Uygulama igin gerekli masa, sandalyeler uygun oturma pozisyonunda diizenlenmistir.
Uygulamadan 6nce ¢ocuklarla kisa bir sohbet edilmis ve yapilacak uygulama hakkinda
bilgi verilmistir. On test uygulamalarinin 1. giinii cocuklara sadece TEDIL, 2. ve 3. giinii

TEMA-3 son giin ise Genel Degerlendirme Testi uygulanmustir.

Kiiciik Cocuklar Icin Biiyiik Matematik Egitim Programi’nin Ana Uygulamasi

On testler uygulandiktan sonra 1 Ekim- 13 Aralik 2018 tarihleri arasinda, deney
grubuna KCBM programi haftanin bes okul giini 30 - 40 dakika uygulanmistir.
Calismada kontrol grubundaki ¢ocuklar ve uygulama siiresi disindaki zamanlarda deney

grubu ¢ocuklar normal miifredat programina devam etmislerdir.

KCBM’de yer alan her bir etkinligin uygulamaya ge¢ilmesinden 6nce egitim ortami
diizenlenmistir. Etkinliklere gore yuvarlak masa diizeni olusturulmus veya hareket etmeyi
gerektiren etkinliklerde masa ve sandalyeler kenara ¢ekilmistir. Her bir etkinlik i¢cin daha
onceden ¢ogaltilmis etkinlik sayfalari, degerlendirme formlar1 ve materyaller arastirmaci
tarafindan sinifa getirilmistir. Ogretim uygulamasindan 6nce ¢ocuklarla kisa bir sohbet
edilmis ve yapilacak etkinlikler hakkinda bilgi verilmistir. Etkinlik sonunda bugiin ne
ogrenildigi kisaca Ozetlenmis ve bir sonraki calismada neler yapilacagi anlatilmistir.
Kiiciik Cocuklar I¢in Biiyiik Matematik Egitim Programinda yer alan dort iinite 11 hafta

boyunca uygulanmustir.

Son Testlerin Uygulanmasi
KCBM uygulanmasi tamamlandiktan sonra 14-17 Aralik 2018 tarihleri arasinda
deney ve kontrol gruplarina “TEMA-3 ve Genel Degerlendirme Testi” son test olarak

uygulanmistir.

izleme Testinin Uygulanmas:
KCBM’nin etkililigin kalict olup olmadigin belirlenmesi amaciyla “TEMA-3
Testi” son testten yaklasik bir ay sonra 14 Ocak 2019 tarihinde deney grubundaki

cocuklara tekrar uygulanmistir.
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Sosyal Gegerlik Verileri
Izleme testinin uygulamasi da tamamlandiktan sonra g¢ocuklara, ailelere ve

ogretmenlere uygulama hakkinda sorular sorularak goriisleri alinmstir.

Arastirmanin Gecerlik ve Giivenirligi

i¢c ve Dis Gegerligi Etkileyen Faktorler

Bagimli degiskende gozlenen degismelerin bagimsiz degisken ile agiklanabilirlik
derecesi i¢ gegerlik olarak adlandirilir. Dis gegerlik ise arastirma sonuglariin deneklerin
secildigi biiyiik gruplara, evrene genellenebilirlik derecesidir. Arastirmalarda hem i¢ hem
de dis gegerligi saglamak 6nemlidir. Bunun i¢in dogru sonuglarin ¢ikmasini tehdit eden

durumlar g6z 6niinde bulundurulmali ve gerekli 6nlemler alinmalidir (Creswell, 2012).

Bu arastirmanin gegerligi ve giivenirligi agisindan i¢ ve dis gecerligi etkileyen
faktorler goz 6niinde bulundurularak gerekli diizenlemeler yapilmistir. I¢ ve dis gegerligi

tehdit eden faktorler ve bu faktorlere karsi yapilan galismalar Tablo 3’ de agiklanmustir.

Tablo 3

Arastirmamin I¢ ve Dis Gegerligini Etkileyen Faktérler

I¢ Gecerligi Etkileyen Faktorler

Tamm Yapilan Diizenlemeler

Deneklerin Se¢imi: Arastirmada yer alan  Bu ¢aligmada, katilimcr segiminde;

deney ve kontrol gruplarinin benzer caligmaya katilim olgiitleri belirlenmis ve

ozellikler tasimasi (Karasar, 2012). erken matematik ve dil becerilerine yonelik
on testler uygulanarak ¢ocuklarin benzer

ozellikte olmalar1 saglanmustir.
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Olgunlasma: Arastirmaya dahil olan
deneklerin, zaman ilerledikce farkli
yonlerden olgunlagmasi sonucu bagimli
degiskende olusabilecek deney 6ncesi ve
deney sonrasi farklilik (Karasar, 2012).

Bu arastirmada uygulama 11 hafta
stirmiistiir. On bir hafta i¢cinde ¢ocuklarin
biligsel olarak biiyiik ol¢tide bir degisim
gostermesi beklenmemektedir. Ayrica bu
calismada ¢ocuklarin yas ortalamalarinin
birbirine yakin olmast nedeniyle
olusabilecek olgunlasma etKisi tiim ¢ocuklar

icin gecerlidir.

On Ol¢me: Deney 6ncesindeki
degerlendirmelerde kullanilan 6lgme
araglarina deneklerin asinalik
kazanmasindan dolay1, ayni araglarla
yapilan deney sonrasindaki 6l¢gmenin

etkilenmesi (Karasar, 2012).

Bu arastirmada on test ve son test arasinda
yaklasik {i¢ ay bulunmaktadir. Bu siire i¢inde
cocuklarin teste yonelik aginalik olasiligi
siirhidir. Dolayistyla 6n testin, son test
puanlar tizerinde etki yaratabilme olasilig1

kontrol altina alinmustir.

Regresyon: Birinci 6lgmede, uglarda
puan almis deneklerin sonraki
6lgmelerde, grubun ortalamasina dogru

kaymasidir (Karasar, 2012).

Bu arastirmada kullanilan testlerin regresyon

etkisi bulunmamaktadir.

Veri Toplama Araci: Karsilagtirmak
tizere, ayni Olglitlere gore yapilmasi
gereken dlgmelerde ayni arag ve
stireglerin kullanilmamasidir (Karasar,
2012).

Bu arastirmadaki veriler ayni araglar
aracili@iyla ve ayni kisi tarafindan toplanarak
arastirmanin veri toplama araglar1 agisindan

i¢ gegerligi saglanmustir.

Denek Kaybi: Arastirma siiresince, bazi
deneklerin 6liim ve zorunlu nedenlerle
deneyden ayrilmalar1 durumunda ortaya
¢ikmaktadir (Karasar, 2012).

Bu arastirmada denek kaybinin sonuglar
iizerindeki etkisini en aza indirmek i¢in her
bir gruba fazladan bir ¢ocuk daha
eklenmistir. Arastirma siiresince herhangi bir

denek kayb1 yasanmamustir.
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Dis Gegerligi Etkileyen Faktorler

Tanim

Yapilan Diizenlemeler

Orneklem Etkisi: Belirli bir yerden alinan
katilimcilarin, diger yerlerdeki katilimeilart
temsil edememe durumudur (Biiyiikoztiirk,
2018).

Bu arastirmanin 6rneklemi Diyarbakir’da alt
sosyoekonomik diizeyde bulunan 4 bagimsiz
anaokulunun 4 sinifindan segilen 20 deney, 20
kontrol grubu ile sinirlidir. Dolayistyla bu
arastirmanin orneklem etkisi agisindan dig

gecerligi digiiktiir.

Tepkisellik Etkisi: Bir deneye katildigini
bilen deneklerin 6l¢gme araci ya da deneysel
isleme dair edindikleri bilgiler, bu tiir
bilgiye sahip olmayanlara gére deneysel
kosullardaki davraniglarini farklilagtirabilir.

(Biiytikoztiirk, 2018).

Bu aragtirmada deney grubu sinifi
ogretmenlerinin, aragtirma hakkinda bilgi
sahibi olduktan sonra matematik etkinliklerine
sinifta daha fazla yer verme, dolayisiyla
kontrol grubu ¢ocuklarin matematik
etkinliklerine daha az maruz kalma olasilig1
g6z 6niinde bulundurulmustur. Bu nedenle,
Ogretmenlerin gegmise yonelik yapmis oldugu
program incelenmis ve 6gretmenlere haftada
kag¢ kez matematik etkinlikleri yaptig:
sorulmustur. Ayrica 6gretmenlerden normal
program akigini degistirmemeleri istenmistir.
Her ne kadar 6gretmenlerin deney siirecinde
yaptiklari etkinlikler izlenmemis olsa da
Ogretmenlerin arastirmaci tarafindan
uygulanan egitim programi hakkinda detayl
bilgi sahibi olmadiklarindan arastirmanin dis
gecerliginin tepkisellik faktorii agisindan

kontrol altina alindig: diistiniilmektedir.

Secme ve Etkilesim: Birbiri ardindan,
degisik degisken ve diizeylerin etkisine
giren ayni1 ortamda bulunan deneklerin
birbirlerinden bagimsiz tepki vermemesi
durumudur (Karasar, 2012).

Bu arastirmada kontrol ve deney grubu
cocuklar ayr1 okullardan se¢ilmistir. Boylece
cocuklarin etkilesimde bulunma olasiligi

azaltilmigtir.
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Uygulama Giivenirligi

Uygulama giivenirligi igin tiim {initelerdeki etkinlerde yer alan &grenme
basamaklarinin listesi olusturulmustur. Giivenirlik ¢alismasindan dnce ¢aligmada yer alan
Ogretim elemanina uygulama siireci hakkinda bilgi verilmistir ve bir hafta boyunca
uygulamay1 gézlemesi saglanmistir. Unite 1°den Unite 4’e kadar olan 53 etkinligin
%?30’una denk gelen 16 etkinlikte giivenirlik verileri toplanmistir. Bu veriler, 6gretim
elemanin uygun zamanlar1 dogrutusunda 9 etkinlik bir deney grubunda, 7 etkinlik diger
deney grubunda olacak sekilde gerceklestirilmistir. Glvenirlik ¢alismasi, egitim
programi hakkinda bilgi verilen, egitim bilimleri alaninda doktorasini tamamlamis
aragtirma gorevlisi tarafindan yiiriitiilmiistiir. Aragtaki maddeler evet, hayir seklinde
yanitlanmaktadir (bk. EK.10). 16 etkinlikte toplam 240 uyulmasi gereken madde sayisi

bulunmaktadir.

Gozlemciler arasi giivenirlik verileri; [goris birligi / (goris birligi + goriis ayriligi)
x 100] formiilii kullanilarak hesaplanmistir. Gézlemciler arasi giivenirlik bulgular1 [230/

(230+10) x 100]= %96 olarak bulunmustur.

Verilerin Coziimlenmesi

Arastirma kapsaminda elde edilen veriler IBM SPPS 22 paket programui ile analiz
edilmistir. Calismanin amaglar1 dogrultusunda arastirma sorularina yanit aramak icin ilk
olarak verilerin normal dagilim gésterip gdstermedigine bakilmistir. Olgiimlerin garpiklik
katsayisinin -3.4 ile -4.5 arasinda, basiklik katsayisinin ise -8.0 ve -9.3 araliginda degistigi
bulunmustur. Kolmogorov-Smirnov testine gore de 6l¢iimlerin tamaminin normal

dagilim gostermedigi (K-S(z)=0.00; p<.00) belirlenmistir (Pallant, 2015).

Deney ve kontrol grubunu olusturan ¢ocuklarin kendi i¢lerindeki TEMA-3 6n-
test/son-test, Genel Degerlendirme 6n test-son test ve deney grubu ¢ocuklarin TEMA-3
son test-izleme testi puan ortalamalarin1 karsilastirmasinda puanlar normal dagilim
gostermedigi i¢in Wilcoxon Isaretli Swralar (eslestirilmis ¢iftler) testi kullanilmustir.
Deney ve kontrol grubu g¢ocuklarinin TEMA-3 ve Genel Degerlendirme testinden
aldiklar1 6n test ve son test puan ortalamalari karsilastiritlmasinda Mann Whitney U testi

kullanilmistir.

Ayrica yapilan grup karsilastirmalarinda etki biiytikliiklerine de bakilmistir. Etki
biiyiikliigii Mann Whitney U ve Wilcoxon Isaretli Testi i¢in z degerinin 6rneklem
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biiylikliiginiin karekokiine bolinmesi ile hesaplanmistir (Pallant, 2016). Cohen’in
kriterlerine gore (.1=kiigiik, .3=orta ve .7=biiyiik) etki biiyiikliigiine isaret etmektedir
(Cohen, 1998). Deney grubunda yer alan g¢ocuklarin KCBM’ de yer alan Kontrol
Degerlendirmelerine iliskin betimsel analizler yapilarak bu testten aldiklar1 puanlar

frekans ve yiizdelik dagilimlar halinde gosterilmistir.
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BOLUM 3

BULGULAR

Bu arastirma, anasinifina devam eden ve alt sosyoekonomik diizeyden gelen
cocuklarin matematik becerilerinin gelisiminde KCBM Egitim Programinin etkililigini
incelemek amaciyla yapilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirmadan elde edilen

bulgular arastirma sorulari ile iligkili olarak asagida sirasiyla sunulmustur.

Kontrol ve Deney Grubu Cocuklarin TEMA-3 ve KCBM’nin Genel Degerlendirme

Testlerine iliskin On-Test Puan Ortalamalarin Karsilastirilmasi

Deney ve kontrol grubundaki cocuklarn TEMA-3 ve KCBM’nin Genel
Degerlendirme testindeki on-test puan ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik olup
olmadigr Mann Whitney U-Testi kullanilarak incelenmistir. Gruplarin bu testlerdeki
ortalamalari, standart sapmalari, sira ortalamalari, sira toplamlari, U ve p degerleri ve etki

biiyiikliikleri sirasiyla Tablo 4, Tablo 5 ve Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 4

Calismaya Katilan Cocuklarin TEMA-3 Puanlarina Iigkin On Test Sonuglar

Grup N X SS Sira Sira u p Etki
Ort. Top.

Deney 20 80.95 7.67 19.30 386
176 51 .01

Kontrol 20 81.25 8.12 21.70 434

Tablo 4 incelendiginde deney ve kontrol grubundaki ¢ocuklarin TEMA-3 6n test
puanlarmin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Mann Whitney U-Testi sonucunda,
kontrol ve deney grubunun TEMA-3 6n test ortalama puanlari arasinda anlaml bir fark
bulunmamistir (U=176, p=.51). Bu sonuglar, ¢ocuklarmn erken matematik becerileri

acisindan benzer oldugunu gostermektedir.
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Tablo 5

Calismaya Katilan Cocuklarin KCBM 'nin Genel Degerlendirme Testine Iliskin On Test
Sonuclari

Grup N X SS Sira Swra U p Etki

Ort. Top.
Enaz 100’ e Deney 20 200 .00 2050 410
kadar birer 200 10 .00
sayar. Kontrol 20 2,00 .00 2050 410
Deney 20 3 .00 2050 410
Beser ve onar 200 .10 00
100’e kadar Kontrol 20 3 .00 2050 410
sayar.
Enaz 15 Deney 20 200 .00 2050 410
nesneye kadar 200 .10 .00
sayar. Kontrol 20 200 .00 2050 410

Rakamlari tanir  Deney 20 285 .26 1750 350

ve farkl 140 .20 .04
sekillerde Kontrol 20 292 .36 2350 470

gosterebilir.

Oile 10 Deney 20 3 .00 2050 410

arasindaki 200 10 00
rakamlari yazar  Kontrol 20 3 00 2050 410

Birden ona Deney 20 3 .00 20,50 410

kadar olan sira 200 .10 00

sayilarini bilir. ~ Kontrol 20 3 .00 2050 410

Sira sayismin Deney 20 3 .00 2050 410

goriis agisina 200 .10 .00
gore degistigini  Kontrol 20 3 .00 2050 410

bilir.
Geometrik
sekillerin kenar

ve  koselerini
sayar. Kontrol 20 3 .00 2050 410

Deney 20 3 .00 2050 410
200 .10 .00

Tablo 5 incelendiginde deney ve kontrol grubundaki ¢ocuklarin KCBM’nin Genel
Degerlendirme testine iliskin 6n-test puanlarinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir.

Genel Degerlendirme sorularin tamaminda gruplar arasinda anlamli iligski (p>.05)
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bulunamamistir. Genel Degerlendirmede 3’11l likert soru tipi kullanilmaktadir. Deney ve
kontrol grubu cocuklarin bu teste ait ortalama puanlari incelendiginde ise ortalama
puanlarinin genelde 3 oldugu gorilmektedir. Diger bir ifadeyle ¢ocuklar bu
degerlendirmeye  iligkin  sorularin  biiylik bir kismim1  uygulama  Oncesi

cevaplayamamiglaridir.

Deney ve Kontrol Grubu Cocuklarin TEMA-3 ve KCBM’nin Genel Degerlendirme
Testlerindeki Son Test Puan Ortalamalarinin Karsilastirilmasi

Deney ve kontrol grubundaki cocuklarin TEMA-3 ve KCBM’deki Genel
Degerlendirme testlerine ait son-test puan ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik olup
olmadigini incelemek amaciyla Mann Whitney U-Testi kullanilmistir. Deney ve kontrol
grubu ¢ocuklarin TEMA-3 ve KCBM’ deki Genel Degerlendirmeye iliskin ortalama
puanlari, standart sapmalari, sira ortalamalari, sira toplamlari, U ve p degerleri ve etki

biiyiikleri sirasiyla Tablo 6 ve Tablo 7°de sunulmustur.

Tablo 6

Calismaya Katilan Cocuklarin TEMA-3 Puanlarina Iliskin Son Test Sonuclar:

Sira Sira )

>

Grup N

Deney 20 9385  2.36 29.13 582.50
27.50 .000 .68

Kontrol 20 8135 6.72 11.88 237.50

Tablo 6’daki analiz sonuglarina gore TEMA-3 puanlari arasinda anlamli farkliliklar
(U=27.50, p<.001) bulunmustur. Deney grubundaki ¢ocuklarin TEMA-3 testi puan ve
sira ortalamalarinin kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Gruplar

arasindaki etki biiylikliigliniin ise (.68) yiiksek olmasi dikkat ¢ekici bir bulgudur.
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Tablo 7

Calismaya Katilan Cocuklarin KCBM 'nin Genel Degerlendirme Son Test Sonuglart

Grup N X Sira Sira u p Etki

Ort. Top.
En az 100’ e kadar Deney 20 1.3 12.00 240.00
birer sayar. 30.00 .00 .84
Kontrol 20 2.0 29.00 580.00
Beser ve onar Deney 20 1.2 11.50 241.40
100’e kadar sayar. 20.00 .00 .90
Kontrol 20 3 29.53 590.00
En az 15 nesneye Deney 20 1 10.50 210.00
kadar sayar. 0.00 .00 .98
Kontrol 20 2.0 30.50 610.00
Rakamlar1 tanir ve Deney 20 1 11.13 22250
farkl1 sekillerde 1250 .00 .94
gosterebilir. Kontrol 20 275 2998 597.50
0 ile 10 arasindaki Deney 20 1.7 13 260
rakamlar1 yazar 50.00 .00 .53
Kontrol 20 2.95 28 560
Birden ona kadar Deney 20 1 12.88 257.50
olan sira sayilarini 4750 .00 .73
bilir. Kontrol 20 265 28.13 562.50
Sira say1sinin Deney 20 1 1113  222.50
goriis acisma gore 1250 .00 .94
degistigini bilir. Kontrol 20 275 2998 597.50
Geometrik Deney 20 1 11.13 22250
sekillerin kenar ve 1250 .00 .94
koseleri sayar. Kontrol 20 275 29.98 597.50

Tablo 7°deki sonuglara gére Unite 4’de yer alan Genel Degerlendirmedeki tiim
sorularda deney ve kontrol grubu arasinda anlaml farklar olusmustur. Uglii likert soru

tipi “1= evet, 2= kismen, 3= hayir” géz oniine alindiginda deney grubu ¢ocuklarin puan
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ortalamalarinin 1’e kontrol grubu ¢ocuklarin puan ortalamalarin ise 3’e yakin olduklari

goriilmektedir. Etki biiyiikliikleri ise tiim sorularda (r>.50) biiyiik diizeydedir.

Deney Grubunu Olusturan Cocuklarin, TEMA-3 ve KCBM’nin Genel
Degerlendirme Testlerindeki On-Test/Son-Test Puanlarinin Karsilastiriimasi
Arastirmada yer alan deney grubu gocuklarin TEMA-3 ve KCBM’nin Genel
Degerlendirme testlerine iliskin 6n- test ve son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli
fark olup olmadig1 Wilcoxon Isaretli Siralar testi kullanilarak incelenmistir. Deney grubu
cocuklarin TEMA-3 ve KCBM’deki Genel Degerlendirmeye iliskin sira ortalamalari, sira
toplamlari, z ve p degerleri ve etki biyiikliikleri sirasiyla, Tablo 8 ve Tablo 9’da

gosterilmistir.

Tablo 8

Calismaya Katilan Deney Grubu Cocuklarin TEMA-3 Puanlarina Iliskin On Test-
Son Test Puan Ortalamalarinin Karsilastirmast

Son Test—On Test N Sira Ort. Sira Top. 7 p Etki

Negatif Sira A 1 1
Pozitif Sira 16 9.5 152 -35 .00 .78
Esit 3

Tablo 8°deki Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglarina gére, egitim programina
katildiktan sonra deney grubundaki ¢ocuklarin TEMA-3 puanlarinda anlamli bir artis
(z=.35, p=.00) goriilmiistiir. Deney grubu ¢ocuklar miidahaleden 6nce sira ortalamasi 1
iken, miidahaleden sonra artarak 9.5 olmustur. Ayrica etki biiylikligiiniin (r=.78) biiyiik
olmas1 dikkat ¢cekmistir. Bu bulgular, KCBM egitim programinin okul dncesine devam
eden alt SED grubu ¢ocuklarin erken matematik becerilerini olumlu yonde destekledigini

gostermektedir.

66



Tablo 9

Call§maya Katilan Deney Grubu Cocuklarin KCBM 'nin Genel Degerlendirme
Testindeki On Test- Son Test Puan Ortalamalarinin Karsilastirmasi

Son Test Sira  Sira )
Sorular On Test Ort. Top. z p  Etki
Negatif Sira 17 9 153
Enaz 100" e kadar = pozitifSra 0 0 0 -412 .00 .90
birer sayar .
Esit 3
Negatif Sira 17 9 153
Beser onar 100°¢  pozitif Sra 0 0 0 -402 .00 .89
kadar sayar. .
Esit 3
Negatif Sira 17 9 153
Enaz 15nesneye  pozitifSmta 0 0 0 -402 .00 .89
kadar sayar. .
Esit 3
Rakamlar1 tanir ve NEEL Sura gy 2 128
farkli gekillerde  pozitifSra 0 0 0 -402 .00 .89
gosterebilir .
Esit 3
Negatif Sira 15 8 120
Oile 10 arasindaki  pozitifSra 0 0 0 -387 .00 .86
rakamlar1 yazar )
Esit )
Birden ona kadar Negatif Sra 16 2,5 10
8!?_11 sira sayilarint - Pogitif Sira 0 0 -3.82 .00 .85
Hir.
Esit 4
Negatif Sira 17 9 153
Sira sayisinin
goris agisma gore  Pozitif Sra 0 0 0 -402 .00 .89
degistigini bilir. .
Esit 3
Geometrik Negatif Sira 17 9 153
sekillerin kenarlar  pozitifSra 0 0 0 -402 .00 .89
ve koseleri sayar. .
Esit 3
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Tablo 9’daki analiz sonuglarina gore deney grubundaki c¢ocuklar Genel
Degerlendirmede yer alan tim sorular egitim programina katildiktan sonra daha ¢ok
cevaplayabilmiglerdir. Analiz sonuglarindaki medyan degerleri egitim programina
katilimdan 6ncesine gore (Md=3) sonrasinda (Md= 1.7 ve 1 arasi) azalma gostermistir.
Ayni zamanda tiim maddelerin etki biiytikliikleri olduk¢a biiyiik (r= .89 ve .90 )

bulunmustur.

Kontrol Grubunu Olusturan Cocuklarin, TEMA-3 ve KCBM’nin Genel
Degerlendirme Testlerindeki On-Test/Son-Test Puanlarinin Karsilastiriimasi
Arastirmada yer alan kontrol grubu ¢ocuklarin TEMA-3 ve KCBM’de yer alan
Genel Degerlendirmeye iliskin 6n- test ve son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli fark
olup olmadig1 Wilcoxon Isaretli Siralar testi kullanilarak incelenmistir. Kontrol grubu
cocuklarin TEMA-3 ve KCBM’deki Genel Degerlendirmeye iliskin sira ortalamalari, sira
toplamlari, etki biyiikliikleri, z ve p degerleri sirasiyla, Tablo 10 ve Tablo 11°de

verilmistir.

Tablo 4

Calismaya Katilan Kontrol Grubu Cocuklarin TEMA-3 Puanlarina Iligkin On Test- Son
Test Puan Ortalamalarinin Karsilastirmasi

Son Test—OnTest N SwraOrt. SraTop. z p Etki

Negatif Sira 4 3.75 15
Pozitif Sira 3 4.33 13 -17 .86 .03
Esit 13

Tablo 10’daki Wilcoxon isaretli sirali testinden alinan sonuglara goére egitim
programina katilmayan kontrol grubu 6grencilerin TEMA-3 6n-test ve son-test puanlari

arasinda anlaml bir fark (z=-.17, p> .86) bulunamamustir.
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Tablo 5

Calismaya Katilan Kontrol Grubu Cocuklarin “KCBM 'nin Genel Degerlendirme Testine
liskin On Test- Son Test Puan Ortalamalarinin Karsilastirilmast

Son Test — N Sira Sira z p Etki
On Test Ortalamas1  Toplamm
En az 100’ e kadar Negatif Sira 0 9 153
birer sayar Pozitif Sra 0 0 0 0 .10 .00
Esit 20
Beser onar 100°e Negatif Sira 1 9 153
Kadar sayar. Pozitif Sira 5 0 0 110 .02
Esit 14
En az 15 nesneye Negatif Sira 1 9 153
kac " Pozitif Sra 1 0 0 16 .10 .03
Esit 18
Rakamlar1 tanir ve Negatif Sira 1 9 153
farkl sekillerde Pozitif Sra 0 0 0 110 .02
gosterebilir
Esit 19
Negatif Sira 1 8 120
0 ile 10 arasindaki Pozitif Sira 0 0 0 -1 30 .02
rakamlar1 yazar Esit 19
Birden ona kadar olan  Negatif Sira 5 9 153
sira say1larmni bilir. Pozitif Sira 0 0 0 -1 30 .02
Esit 15
Sira sayisinin goriis Negatif Sira 2 153
agsina goTe Pozitif Sra 0 0 0 223 30 .04
degistigini bilir.
Esit 18
Geometrik sekillerin ~ Negatif Sitra 3 25 7.5
kenarve kogelerini— piifSira 1 25 25 -14 15 .03
sayar.
Esit 16

Tablo 11°deki sonuglara gére Genel Degerlendirme sorularin tamaminda kontrol
grubu Ogrencilerin Oon test ve son test puanlart arasinda anlamli farkliliklar

bulunamamustir.
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Deney Grubunda Yer Alan Cocuklarin KCBM’nin Kontrol Degerlendirme
Testlerine Iliskin Betimsel Analizleri

Kiiciik Cocuklar i¢in Biiyiik Matematik Egitim Programi’nin uygulama siirecinin
degerlendirilmesinde her ¢ocuk biitiin {initelerde bir defa kontrol degerlendirmesi ile 2.
ve 4. Unitelerde ise Genel Degerlendirme ile degerlendirilmistir. Unitelerde yer alan
kontrol degerlendirmeden elde edilen veriler Tablo 12 - Tablo 15 arasinda frekans ve

yiizdelik dagilimlar halinde gosterilmistir.

Tablo 12

Calismaya Katilan Deney Grubu Cocuklarin “Sayilar Nelerdir?” Unitesine Iliskin
Kontrol Degerlendirme Sonuglari

Maddeler Evet Kismen Hayir

n % n % n %

1. Sayilan en son sayinin bir gruptaki

nesnenin toplam sayisi (5’den biiyiik) 19 9% 1 5
oldugunu anlar.
2. Enaz 100’e kadar birer sayar. 15 75 5 25 - -
3. 100’e kadar beser ve onar sayar. 9 45 5 25 6 30

4. 1'den farkli sayidan baslayarak 100’den

kiiciik herhangi bir say1ya kadar sayar. 15 75 5 25 - -

5. Enaz 15 nesneyi sayar. 20 100 - - - -

6. Hangi grupta daha fazla ve daha az nesne

oldugunu soyler. Hangi grubun esit sayida 20 100 - - - -
nesneye sahip oldugunu belirler.
7. Basit gubuk grafikleri yorumlar. 9 9% 1 5 - -

8. Rakamlar farkl sekillerde gosterir (5

sayisini bes nesne ile gostermek gibi). 16 80 4 20 - -

9. 0’dan 10’a kadar olan sayilar1 yazar. 1 9% 19 5 - -
10. Sira sayilarmni tanir. 19 9% 1 5 - -
11. Pozisyonun sira sayisina etkisini bilir 20 100 - - - -

12. Sira sayis1 sozciiklerini kullanarak zaman

icindeki olaylar1 siralar. 20 100 - -7

70



Tablo 12°deki Unite 1°e iliskin “Sayilar Nelerdir?” kontrol degerlendirme sonuglart
incelendiginde; “en az 15 nesneye kadar sayar”, “hangi grupta daha fazla ve daha az nesne
oldugunu sdyler ve hangi grubun esit sayida nesneye sahip oldugunu belirler”,
“pozisyonun sira sayisina etkisini bilir” ve “sira sayisi sozciiklerini kullanarak zaman
icindeki olaylar1 siralar” maddelerini ¢ocuklarin tamami gergeklestirmistir. “0’dan 10’a
kadar olan sayilar1 yazar” maddesini ise sadece bir ¢ocuk tam olarak gerceklestirmistir.

“100’e kadar beser ve onar sayar” sorusunu ise 6 6grenci gergeklestirememistir.

Tablo 13

Calismaya Katilan Deney Grubu Cocuklarin “Nesnelerin Sekilleri” Unitesine Iliskin
Kontrol Degerlendirme Sonuglari

Maddeler Evet Kismen Hayir

n % n % n %

1. Sekillerin gorselleri ile isimlerini

eslestirir. 20 100
2. Sekilleri tanimlamak icin iiggen, kare,
dikdortgen, daire, besgen ve altigen 20 100 - - T T
terimlerini kullanir.
3. Geometrik sekillerin kenar ve koselerini
sayar. 20 100 - - - -
4. Geometrik sekillerin simetri ¢izgilerini
tanimlar. 1575 5 25
5. Kiire, silindir, kiip, koni ve dikdortgen
prizma terimlerini kullanarak sekillere 199 1 5 -

isim verir.

Tablo 13 incelendiginde “sekillerin gorselleri ile isimlerini eslestirir, sekilleri
tanimlamak icin licgen, kare, dikdortgen, daire, besgen ve altigen terimlerini kullanir ve
geometrik sekillerin kenar ve koselerini sayar” maddelerini tiim 6grenciler bagimsiz
olarak gerceklestirmistir. Geometrik sekillerin simetri ¢izgilerini tanimlar sorusunu ise

bes 0grenci yardim ile gergeklestirebilmistir.

71



Tablo 14

Calismaya Katilan Deney Grubu Cocuklarin “Oriintiiler” Unitesine Iliskin Kontrol
Degerlendirme Sonuglart

Maddeler Evet Kismen Hayir

n % n % n %

1. Mantiksal ¢ikarimlar yapmak icin basit

ipuglar1 kullanir. 20 100
2. Renk ve sekil iceren basit Oriintiileri
tanimlar ve devam ettirir. 20 100 -
3. Sayi igeren basit oOriintiileri tanimlar ve
20 100 - - -

genisletir.

Tablo 14°de yer alan sonuglara gére, 3. Unite olan “Oriintiiler” iinitesinin kontrol

degerlendirmesini tiim deney grubu ¢ocuklar1 bagimsiz olarak gergeklestirmistir.

Tablo 6

Calismaya Katilan Deney Grubu Cocuklarin “Haydi Olgelim!” Unitesine Iliskin
Kontrol Degerlendirme Sonuclar

Maddeler Evet Kismen Hayir
n % n % n %
1. Yikseklik ve uzunluklari karsilastirmak icin 20 100
ortak noktada hizalama yapilmasi
gerektigini bilir.
2. Nesneleri uzunluk ve yiikseklige gore 20 100
siralar.
3. Uzunlugu standart olmayan ve standartolan 15 75 5 25 - -
birimler kullanarak Olcer ve karsilagtirir.
4. Ayn agirliga sahip olan nesneleri terazide 20 100 - - - -
dengede olarak tanimlar

5. Nesneleri agirliklarina gore siralar ve 20 100 - - - -
hangisinin en agir ve en hafif oldugunu
soyler.

6. Standart olmayan birimler kullanarak 20 100 - - - -
nesnelerin agirligini dlger

7. Standart olmayan birimler kullanarak 20 100 - - - -
sivilarin agirliklarini 6lger ve karsilastirir.

8. Swvilar agirliklarina gore karsilastir ve 20 100 - - - -
siralar.

9. Termometre kullanarak suyun sicakligini 15 75 5 25 - -
tanimlar.

10. Analog ve dijital saatleri kullanarak zaman1 10 50 10 50 - -
tanimlar

11. Haftanin giinlerini bilir 20 100 - - - -

12. Zaman i¢inde olaylar1 siralar 20 100 - - -

13. Kurus ve liranin degerini tanimlar. 20 100 - -
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Tablo 15 incelendiginde “Haydi Olgelim” iinitesinde yer alan kontrol
degerlendirme sorularindan 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8, 11, 12 ve 13. sorular1 deney grubu
cocuklarin tamami bagimsiz olarak gergeklestirmistir. Analog ve dijital saatleri

kullanarak zamani tanimlar sorusunu ise ¢ocuklarin yaris1 kismen cevaplayabilmislerdir.

Deney Grubundaki Cocuklarin TEMA-3 Testine Iliskin Sontest ve Izleme Puan
Karsilastirmalarina iliskin Bulgular

Deney grubu ¢cocuklarina, son-test bittikten 4 hafta sonra izleme testi olarak TEMA-
3 Testi uygulanmistir. TEMA-3 son test-izleme testi puan ortalamalar1 arasinda anlamli
bir farkin olup olmadigina Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ile bakilmistir. Deney grubu
cocuklarin TEMA-3 son test, izleme testine iligkin sira ortalamalari, sira toplamlari, z ve

p degerleri ve etki biiyiikliikleri sirastyla Tablo 16’da sunulmustur.

Tablo 7

Calismaya Katilan Deney Grubu Cocuklarin TEMA-3 Puanlarina Iliskin Son Test- Izleme

Testi Puan Ortalamalarimin Karsilastirmasi

Son Test—lizleme N SwraOrt. SwraTop. z p  Etki

Testi

Negatif Sira 3 3.5-1 14-1

Pozitif Sira 2 -1.83 .08 .01
Esit 15

Tablo 16 incelendiginde deney grubu ¢ocuklarin son test ve izleme testi puanlar
arasinda anlamli bir farklilik (z=-1.83, p>.05) bulunamamistir. Buna karsin ¢ocuklarin
izleme testindeki sira ortalamalarinda bir miktar diisiis gozlenmistir. On bes 6grenci son
test ve izleme testinden ayni puanlar1 alirken, 2 6grenci izleme testinde daha yiiksek ve 3

Ogrenci ise izleme testinden daha diisiik puanlar almiglardir.

Sosyal Gegerlik Bulgular:
Arastirmanin tamamlanmasindan sonra uygulamanin etkililigini ve islevselligini,
cocuklar, dgretmenler ve aileler agisindan degerlendirmek amaciyla “Sosyal Gegerlik

Veri Toplama Formu” kullanilmstir.
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Aileler formda yer alan “programda degistirmek istediginiz yon var midir?” sorusu
disindaki sorularin hepsine “evet” cevabini vererek, olumlu goriis sunmuslardir. Aileler
uygulan programinin ¢ocuklarinin matematik becerilerini gelistirdigini belirtmislerdir.
Ayrica evde uygulanan oyunlar ve eve gonderilen hikaye kitaplarinin evdeki diger
cocuklarin da ilgisini ¢ektigini ve ¢ocuklarin okula karg1 motivasyonlariin arttigini ifade

etmislerdir.

Ogretmenler, programda degistirmek istediginiz yén var mdir?” sorusu disindaki
sorularin hepsine “evet” cevabini vererek, olumlu goriis sunmuslardir. Ogretmenler
cocuklarin uygulamadan sonra smifta daha ¢ok matematik etkinlikleri yapilmasini
istediklerini, uygulama saatini c¢ocuklarin sabirsizlikla beklediklerini, ¢ocuklarin
odevlerini daha ilgili yaptiklarini, grup i¢inde daha uyumlu calistiklarini, uygulamanin
cocuklarin matematik becerilerini gelistirdigini ve smifta c¢ocuklarin matematik
etkinliklerinde sikilirken uygulama ile birlikte bu tiir etkinlikleri ¢ok sevdiklerine
sasirdiklarimi dile getirmislerdir. Ogretmenlerin her ikisi de bu programa yonelik egitim

verildigi takdirde siniflarinda bu programi kullanmak istediklerini ifade etmislerdir.

Aragtirmaya katilan deney grubu cocuklarin hepsi uygulamayi eglenceli
bulduklarini ve kendi siniflarinda da uygulama etkinliklerini gergeklestirmek istediklerini
bildirmiglerdir. Cocuklarin hepsi uygulamada hoslanmadiklar1 bir seyin olmadigini

belirtmislerdir.
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BOLUM 4

TARTISMA VE SONUC

Bu arastirmada, anasmifina devam eden alt sosyoekonomik diizeyden gelen
cocuklarin matematik becerilerinin gelisiminde KCBM egitim programinin etkili olup
olmadig1 incelenmistir. Elde edilen bulgularda egitim programina katilan deney grubu
cocuklarin, egitim programina katilmayan kontrol grubu c¢ocuklarina gore erken
matematik gelisimlerini degerlendiren testlerde daha basarili olduklar1 goriilmiistiir.
Sonug¢ olarak uygulanan egitim programi alt SED’den gelen ¢ocuklarin matematik
gelisiminde etkili bulunmustur. Arastirma sorularina yonelik olarak elde edilen bulgular
asagida sirasiyla tartisilmistir.

Calismaya katilan ¢ocuklarin erken matematik becerilerinin  miidahale
oncesindeki diizeyleri TEMA-3 ve Genel Degerlendirme testi kullanilarak incelenmis ve
cocuklarin on testlerde aldiklar1 puanlarin birbirlerine yakin ve diisiik diizeyde oldugu
bulunmustur. Deney grubundaki ¢ocuklarin TEMA-3 testinden ortalama 80.95 puan
alirken kontrol grubundakilerin 81.25 puan aldiklar1 belirlenmistir. Cakir (2019)
tarafindan yapilan calismada, Ankara’da anasiniflarina devam eden ve normal gelisim
gosteren 100 cocugun TEMA-3 yetenek puani ortalama 98.5, Cavdarci (2016) tarafindan
Ankara’da gerceklestirilen 48-72 aylik anasiifina devam eden 32 ¢ocugun TEMA-3
yetenek puani ise 97,2 bulunmustur. Testin Tiirkiye norm g¢alismamasi bulunmamakla
beraber orijinal formdaki puanlar (70-84 puan aralig1 ortalama alt1) ve lilkemizde yapilan
son ¢alismalar incelendiginde ¢ocuklarin aldiklar1 puanlarin ortalama alt1 oldugu tespit
edilmistir. Bu baglamda, erken matematik becerilerinin ¢ocuklarin gelecekteki okul
basarisi i¢in 6nemi goz 6niinde bulunduruldugunda, bu ¢calismada yer alan ve alt SED’den
gelen ¢ocuklarin erken matematik becerilerindeki diisiik performanslarinin bu miidahale
programiin uygulanmasina gerek¢e olusturmasi agisindan Onemli  oldugu
diistiniilmektedir.

KCBM programmin uygulanmast sonucunda uygulama Oncesinde erken
matematik becerilerinde bu diizeyde performans gosteren deney grubu cocuklarin hem

uygulama sonrasindaki puanlarinda hem de son testte kontrol grubu ile yapilan
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karsilagtirilmalarinda 6nemli gelismeler gosterdikleri belirlenmistir. Elde edilen bu
sonucun ilgili alanyazin ile tutarli oldugu goriilmektedir (Aber, Jones, ve Raver, 2007;
Jordan, Huttenlocher ve Levine, 1992; Starkey ve Klein, 2008; Wakeley, 2002; Young
ve Loveridge, 2004). Bahsedilen bu ¢alismalarda da alt SED’de olan ¢ocuklarin erken
matematik becerileri iizerinde nitelikli matematik miidahale programlarinin etkili oldugu
bulunmustur.

KCBM programinin ¢ocuklarin erken matematik becerileri {izerinde etkili
olmasinin programin igerik, yontem ve uygulama ozellikleri ile iliskili olabilecegi
diistiniilmektedir. Erken ¢ocukluk doneminde ¢ocuklarin matematige olan dogal ilgilerini
artirmay1 hedefleyen, ¢ocuklarin deneyim ve bilgilerini gelistiren, gelisimsel olarak sirali
etkinlikler iceren ve matematigi diger etkinliklerle biitlinlestiren programlar ile
cocuklarin birgok matematiksel becerileri dgrenebilecekleri belirtilmektedir (NCTM,
2008). Skwarchuk'a (2009) gore ¢ocuk merkezli, gocuklarin ilgilerini ¢eken, sistematik,
sirali ve oyun temelli matematik etkinlikler 6zellikle ekonomik olarak dezavantajli
cocuklarin matematiksel becerilerini arttirmada etkilidir. Arastirmalar, oyun temelli
ogrenmenin ¢ocuklarin akademik ve sosyal becerilerini gelistirdigini gostermektedir
(Katz, 2019). Cocuklar oyun yoluyla, problemleri yaratici ve eglenceli sekillerde
kesfedebilmekte, deneyebilmekte ve ¢ozebilmektedirler (Skwarchuk, 2011). KCBM
programi da tiim bu O6zellikleri i¢inde barindiran ¢ocuk merkezli ve oyun temelli bir
program olmasi ¢cocuklarin gelisiminde etkili olmustur. Deney grubu ¢ocuklar ile yapilan
goriismelerde de ¢cocuklarin KCBM programini eglenceli bulmalari ve kendi siniflarinda
da KCBM’de yer alan uygulama etkinliklerini gerceklestirmek istediklerini bildirmeleri
de programin etkili olmasinin diger bir kanitidir.

KCBM programi, serbest oyun etkinliklerinde kendiliginden ortaya cikma
olasilig1 ¢ok yiiksek olmayan erken matematik becerileri igin 6gretmenleri, ¢ocuklarin
oyunlardaki etkilesimlerini amaca yonelik diizenlemesi konusunda yardimer olmaktadir
(Greens vd., 2004). KCBM’de hedeflenen matematik becerileri oyunlar igine
yerlestirilmis etkinlikler araciligiyla gerceklestirilmektedir. Ogretmenler de bu siiregte
cocuklarin distincelerini daha iist seviyelere c¢ekmeyi amaglayan sorular sorarak
cocuklar1 yonlendirmektedirler (Greens vd., 2004). Bu tiir bir 6gretim ¢ocuklarin igsel
motivasyonu arttirdigi igin beyin gelisimi agigindan da olduk¢a 6nemlidir (Singer, 2008).
Beynin, degisme ve biiylime yetenegi olarak adlandirilan “noroplastisitenin” diger bir
ifadeyle beyin esnekliginin gelisimini iist diizeye cikarmak bu donemde miimkiin

olabilmektedir (Turhan ve Ozbay, 2016). Okul 6ncesi dénemde oyun temelli dgretimlerin
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kullanilmasi ile cocuklarin beyin esnekliklerinin gelistigi ve ileriki okul yillarinda iist ve
alt SED gruplar arasindaki dil, sosyal ve akademik beceriler arasindaki farklarin azaldig:
bildirilmektedir (Dyson vd., 2013; Klein vd., 2008).

Diger taraftan sosyal gecerlik formu ve ¢aligma siiresince tutulan notlar sonucunda
ogretmenlerin erken matematik ve erken okuryazarlik becerileri 6gretiminde oyun temelli
Ogretim yoOntemlerini tercih etmediklerini daha ¢ok oOgretmen merkezli Ogretim
yontemlerini kullandiklarini belirlenmistir. Bir¢ok iilkede de anaokulu egitiminde, oyun
temelli deneyimsel yaklasimlardan daha ¢ok akademik yaklagimlara, uygulamali
etkinliklerden ¢alisma sayfalarina ve 6gretmen liderligine yonelik bir degisimin basladigi
goriilmektedir. TEDMEM (2016) raporunda da iilkemizde “okul oncesi donemde
ogretmen merkezli uygulamalar ve 6gretim yontemlerine agirlikli olarak yer verildigi ve
bu nedenle ilkokullara ¢ok benzeyen anaokullarinin ortaya ¢iktigi” bildirilmistir. Buna
karsin, okul 6ncesine devam eden ¢ocuklarin oyun odakli programlardan akademik odakl
olanlara gore daha fazla kazan¢ sagladig bildirilmektedir (Carlsson, McLaughlin ve
Almon, 2015). Cocuklar, gelisim seviyelerine, onceki deneyimlerine ve mevcut
ihtiyaglara yonelik oyun tabanli etkinlikler ile mesgul olduklarinda en iyi sekilde
Ogrenirler (Carlsson vd., 2015). Oyun temelli egitim ayrica gocugun, 21. yiizy1l 6grencisi
icin gerekli goriilen esnek ve tist diizey diisiinme siireclerine girmesini saglamaktadir
(Greenes, 2003). Bunlar, problem ¢6zme, analiz etme, degerlendirme, sosyal beceri
kazanma, bilgi ve yaraticilik uygulama stire¢lerini igerir. Bu nedenle ¢ocuk merkezli olan
ve oyun temelli matematik etkinlikleri igeren KCBM egitim programina katilan
cocuklarin erken matematik gelisimleri sadece MEB matematik programina maruz kalan
kontrol grubu ¢ocuklarindan anlamli olarak daha fazla olmustur.

Kontrol grubundaki ¢ocuklarin 6n testten son teste gelisim gostermemeleri ve
deney grubundan anlamli olarak daha diisiik performans sergilemeleri MEB programinin
matematik becerilerine yonelik amag¢ ve kazanimlarinin oldukga sinirli ve basit diizeyde
olmasindan da kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Ornegin KCBM programinin en az
10 nesneye kadar sayar, nesnelerin sayilarinin boyut, sekil, renk ve fiziksel diizenlemeler
ile degismedigini anlar becerilerini iceren 6n kosul becerileri MEB programinin bu yas
grubundaki amaglanan matematik hedefleri arasinda yer almaktadir. Bununla beraber
KCBM programi uygulanmadan 6nce uygulanan 6n kosul becerileri formundaki biitiin
becerileri ¢ocuklarin gergeklestirdikleri goriilmiistiir. Alt SED’deki ¢ocuklarin bile hali
hazirda kazandiklar1 bu becerilerin anasinifi sonu i¢in kazanim olarak kullanilmast MEB

programinin igeriginin simirli oldugunu gostermektedir. Okul dncesi donemde zorlayici
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ve erisilebilir matematik egitiminin gelecekteki okul basarisi icin hayati 6nem tasidigi
bildirilmektedir (NCTM, 2002). Deney grubundaki cocuklarin gelisim seviyelerine
uygun matematik programi ile bir¢ok erken matematik becerilerini 6grenebildikleri
goriilmiistiir.

MEB programinin etkili olmamasiin diger olas1 bir nedeni programin erken
matematik becerilerinin tamamint kapsamamasidir. Programda erken matematik
becerilerinden uzamsal diisiinme, 6lgme, veri analizi ve grafik becerilerine ¢ok az yer
verilmistir. Oysaki ¢ocuklarin biitiin erken matematik becerilerinde desteklenmesi
cocuklarin ileriki akademik becerileri i¢in son derece énemlidir (Clement ve Samara,
2011). NCTM ve NAEYC'e gore (2002), matematik miifredati, stratejik olarak
planlanmali ve erken matematigin tiim alanlarma Onem verilmelidir. Matematik
programlari, ¢ocuklara daha once okul yili boyunca Ogretilen temel becerileri ve
kavramlar1 gozden gecirme firsati sunmalidir (Greenes, 2003). Ayrica MEB
programindaki matematik etkinliklerin bir¢ogunda matematik becerileri ana odak
degildir. Bu beceriler motor ya da okuma aktivitesi i¢ine sinirl diizeyde yerlestirilmistir.
Bilimsel dayanakli arastirmalarda, bdyle bir yaklagimin etkili olmadigini, 6zellikle alt
SED grubu o6grencilerin erken matematik becerilerinin 6gretiminde ana temanin
matematik olmasi gerekliligi bildirilmistir (NCTM, 2002). Bu nedenle MEB programinin
tiim erken matematik becerilerini ele alarak genisletilmesi ve ana temasi1 matematik olan
etkinliklere daha ¢ok yer vermesi 6nemli goriilmektedir.

KCBM’nin ¢ocuklarin erken matematik becerileri lizerinde etkili olmasinin olasi
bir nedeni de ailelerin egitim siirecine dahil edilmesidir. Ailelerin ¢ocuklarinin egitimine
katiliminin, ¢ocuklarin akademik olarak basarili olmasinda oldukca 6nemli bir yere sahip
oldugu belirtilmektedir (Blevins-Knabe, 2008; Jeynes, 2007; Starkey ve dig., 2004;
Young ve Westernoff, 1996). Ayrica dgrencilerin akademik 6zgiivenlerinin aile katilimi
ile dogrudan iligkili oldugu bildirilmektedir (Gonzalez-DeHass, Willems ve Holbein,
2005). Epstein, Galindo ve Sheldon (2011) ise yaptiklar1 ¢alismada ailelerin okula
katilimlar ile ¢cocuklarin okuloncesi matematik performanslar1 arasinda giiglii bir iligki
oldugunu bulmuslardir. Starkey ve digerleri (2004) o6zellikle alt SED’den gelen
cocuklarinin matematik gelisimlerini desteklemede aile katiliminin 6nemli oldugunu
belirtmislerdir. Bu arastirmada aile katilimini saglamak ve KCBM programini tanitmak
icin donem basinda aileler ile toplant1 yapilmistir. Bu siirecte ailelere programinin genel
icerigi anlatilmis ve evde oynayacaklari matematik oyunlar1 ve okuyacaklar1 hikaye

kitaplar1 hakkinda bilgi verilmistir. Ayrica her iiniteye baslamadan Once ailelere
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cocuklarinin okulda bu {inite boyunca 6grenecekleri matematik becerileri ve iinitede yer
alan hikaye kitaplar1 ve oyunlart hakkinda bilgi iceren “Aile Mektubu” gonderilmistir.
KCBM programinda her {initedeki temel becerilerin evde de pekistirilmesi amaglanmaistir.
Ornegin Unite 1°deki “Ne Kadar Cok Bes” hikaye kitabinda belirli yerlerine bosluklar
birakilmistir. Bu bosluklara ¢ocuklarin nesne sayis1 kadar sayiyr yazmalar istenmistir.
Ayrica sayilari farkli sekillerde temsil etme (5 sayisin1 5 ¢entik ¢izerek, herhangi bir 5
oyuncak cizerek gdsterme) becerileri bu kitap araciligiyla pekistirilmistir. Unite 2 de yer
alan “Eve Gotiir” oyununda ¢ocuklarin hem sekil hem de sayma becerileri evde oyun
yoluyla desteklenmistir. Oyunda dagin tepesine ilk ulasan kisi oyunu kazanmaktadir.
Oyundaki zar yiizeyleri sekillerden olusmaktadir. Zar1 atan kisi {ist yiizeye gelen seklin
kenar sayis1 kadar sayarak, karelere boliinmiis yolda ilerlemektedir. KCBM programinda
cocuklarin matematik becerileri bu tiir etkinlikler yoluyla evde de desteklenmis ve
ailelerin ¢ocuklariin egitimine katilimi saglanmaya ¢alisilmustir.

Calismadaki 6gretmenler, aileler tarafindan evde destek verilmemesi nedeniyle
cocuklarin temel konularda bile ¢ok ilerleyemediklerini belirtmislerdir. Ogretmenlerin
goriislerine gore; aileler okul 6ncesi kurumunu bakim evi olarak algilamakta, ¢cocuklarin
yemek yemesi ve 6z bakim becerileri ile ilgili daha ¢ok bilgi almakta, temel erken
okuryazarlik ve matematik becerilerine yonelik herhangi bir beklentileri olmamaktadir.
Cocuga siirekli destek saglayabilecek ailelerin, miidahale ¢aligmalarina dahil edilmedigi
takdirde biligsel kazanimlarim kisa siireli olmasinin kacinilmaz oldugu bildirilmektedir
(Kagiteibasi, 1998). Ozellikle aile baglarmin daha siki oldugu iilkemizde aileleri dahil
eden miidahaleler ile sadece ¢ocugun kendisinin degil yakin ¢evresinin de miidahalenin
etkilerinden yararlanacag bildirilmektedir (Kagit¢ibasi, 2010). Bu ¢alismada da aileler
uygulanan programin ¢ocuklarin matematik becerilerini gelistirdigini belirtmislerdir.
Ayrica evde uygulanan oyunlar ve eve gonderilen hikadye kitaplarinin evdeki diger
cocuklarinda ilgisini ¢ektigini ve cocuklarin okula karsi motivasyonlarinin arttigini ifade
etmislerdir.

KCBM miidahalesinin alt SED grubu cocuklarin erken matematik gelisiminde
etkili olmasinin {i¢iincli olas1 nedeni, programin bir pargasi olarak matematiksel dilin
vurgulanmasidir. KCBM programi gelistiren arastirmacilar, matematik égreniminin, dil
ve iletisim becerilerinin gelisimiyle kaginilmaz bir sekilde baglantili oldugunu
belirtmektedirler. Bunun i¢in her bir {nitenin igerigine gore hikaye kitaplari
bulunmaktadir. Bu kitaplar ¢ocuklarla etkilesimli bir bigimde okunmakta, kitaplarin siyah

beyaz fotokopisi ¢ocuklara evde aileleri ile paylagmasi i¢in verilmektedir. Ayrica her
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etkinlikte matematiksel dil ile ilgili amaglara yer verilmekte ve ¢ocuklarin her etkinlikte
yer alan matematiksel sozciikleri kullanmalar1 saglanmaktadir. Dolayisiyla hem sinifta
hem evde matematiksel dilin kullanilmas1 saglanarak ¢cocuklarin bu dile hakim olmalari
amagclanmaktadir.

Greenes ve Tsankova'ya (2004) gore, cocuklarin 6gretmenleri ve sinif arkadaslari
ile “matematik konusabiliyor” olmalar1 onlarin Ogretilen matematiksel kavramlari
anladiklarinin bir gostergesidir. Rudd, Lambert, Zaier ve Satterwhite (2008) okul 6ncesi
siniflardaki O6gretmenler ve c¢ocuklar arasinda matematiksel dilin kullanilmasmin
cocuklarin matematiksel gelisimleri i¢in Onemli oldugunu belirtmislerdir. Ayrica,
ogretmenlerin, okuldncesindeki matematiksel kavramlar ile ilgili konugma sikliklarinin,
cocuklarin sonraki matematik basarilarin1 yordadig: belirtilmektedir (Klibanoff, Levine,
Huttenlocher, Vasilyeva ve Hedges, 2006). Ozellikle alt SED ¢ocuklarin matematiksel
diisiince agiklamada ve matematiksel yeterliliklerini agikca ifade etmede zorlandiklari
belirtilmektedir (DeLoach, 2012). Bu ¢ocuklarin matematiksel dil edinmeleri igin
matematiksel sozciikleri ¢esitli durumlarda kullanma firsatlari taninmalidir (Greenes ve
Tsankova, 2004). Matematigi hikaye kitaplari araciligiyla tanitmak da etkili bir 6gretim
uygulamasidir (Hong, 1999). Whitin (1996), matematiksel kavramlar i¢eren hikaye
kitaplar1 ile ¢ocuklarin matematik dili ile kendi kisisel diinyalar1 arasinda baglanti
kurabilecegini belirtmislerdir. Hikaye kitaplari, ¢ocuklarin matematiksel olarak okuma,
yazma, dinleme ve iletisim kurmalarin1 da saglamaktadir (Hellwig, Monroe ve Jacobs,
2000). Matematiksel kavramlara hikaye kitaplar1 araciligi ile maruz kalmak, ¢ocuklarin
matematige olan ilgilerini de artirmaktadir (Hong, 1999; Jennings, 1992). Jennings
(1992) yaptig1 arastirmada hikaye kitaplar1 araciligi ile matematiksel dil kullanilan okul
oncesi siniflarindaki ¢ocuklarin matematik basarilarini, kullanilmayan c¢ocuklara gore
anlamli olarak daha yiiksek bulmustur. Diger bir taraftan MEB programinda
matematiksel dil becerilerini gelistirmeye yonelik herhangi bir ama¢ bulunmamaktadir.
Dolayistyla MEB programin 6zellikle risk grubu ¢ocuklarin erken matematik becerilerini
gelistirmesinde matematiksel dil becerilerini gelistirecek etkinliklere yer vermesi dnemli
goriilmektedir.

Kontrol grubu ¢ocuklarin deney grubu gocuklara gore daha diisiik performans
gostermeleri 6gretmenlerin erken matematik becerilerinin dgretilmesine yonelik yontem
becerilerinden ve tutumlarindan da kaynaklanmaktadir. Ogretmenlerin matematik
algilarinin ve 6gretme ile ilgili inanclarinin matematik becerilerini 6gretmede etkili

oldugu belirtilmektedir (Fennema, 1996). Cocuklarin matematik becerilerinin gelisimi
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okul 6ncesi dgretmenlerin kullandiklar1 yontemler ile de yakindan iliskilidir (Akman,
2002). Calismaya katilan ¢ocuklarin 6gretmenleri ile yapilan goriismelerde 6gretmenler,
sosyal beceriler, 6z bakim becerileri ve okul kurallarin1 6gretme gibi uygulamalara daha
cok yer verdiklerini, erken matematik becerilerin Ogretimine 6nem vermediklerini
belirtmislerdir. Deney grubundaki bir 6gretmen ¢ocuklarin matematik becerilerini bir
sekilde Ogrenecegini ama sosyal becerileri okulda Ogrenmezse hayatt boyunca
kullanmayacagini belirterek “sayilar” disindaki diger erken matematik becerilerine 6nem
vermedigini belirtmistir. Diger ii¢ Ogretmen de benzer sekilde erken matematik
becerilerinden en ¢ok “sayilar” igerikli etkinliklere yer verdiklerini belirtmislerdir. Bu
sonug, iilkemizde okul 6ncesi 0gretmenleri yapilan daha onceki arastirmalarla tutarlilik
gostermektedir (Tarim ve Bulut, 2006; Umay, 2003). Bu aragtirmalarda da okul 6ncesi
Ogretmenleri matematik programi uygularken sayilar konusuna daha c¢ok Onem
verdiklerini bildirmislerdir. Sayilar erken matematigin 6énemli bir kismin1 olusturmakla
beraber, uzamsal beceriler, veri analizi ve dlgme gibi beceriler de erken matematik
icerisinde dnemli bir yer tutmaktadir. Bu nedenle, okul 6ncesi donemde 6zellikle alt SED’
den ¢ocuklarin tiim erken matematik becerilerinde desteklenmesi 6nemlidir (Clement ve
Samara, 2011).

Ogretmenlere ayrica matematik kavramlarini nasil degerlendirdikleri de
sorulmustur. Goriisme sonucunda Ogretmenler c¢ocuklart etkinlikler sirasinda
gozlemleyerek ve cocuklara verdikleri etkinlik sayfalari ile degerlendirdiklerini,
sistematik bir degerlendirme kullanmadiklarin1 belirtmisledir. Cocuklarin serbest
oyunlarinda ve etkinlikler sirasinda nasil davrandiklarini gézlemlemek 6nemlidir. Etkili
ogretim degerlendirmeyi gerektirir ve ¢cocuklarin informal bilgilerini ve giinliik ilgilerini
irdeler, genisletir ve sistemlestirir (Greenes vd., 2004). KCBM’nin temel ilkelerinden biri
de c¢ocuklarin matematik oOgrenimlerinin diizenli bir sekilde degerlendirilmesi
gerekliligidir. KCBM programinin bir¢ok teknikle sistematik bir sekilde c¢ocuklarin
matematik gelisimlerinin degerlendirilmesine Onem vermesi ve degerlendirme
sonuglarina gore ¢ocuklarin hangi alanlarda zorlandiklarin belirlenebilmesi nedeniyle de
daha etkili oldugu diistiniilmektedir.

Bu ¢alismada, okul 6ncesi 6gretmenlerinin erken matematik bilgilerinin ve sinifta
erken matematik uygulamalarinin yetersiz oldugu goriilmiistiir. Buna karsin, ¢aligmaya
katilan Ogretmenler, c¢ocuklarin uygulamadan sonra sinifta daha c¢ok matematik
etkinlikleri yapilmasini istediklerini, uygulama saatini sabirsizlikla beklediklerini,

cocuklarin 6devlerini daha ilgiyle yaptiklarini, grup icinde daha uyumlu calistiklarini,
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uygulamanin ¢ocuklarin matematik becerilerini gelistirdigini ve smnifta c¢ocuklarin
matematik etkinliklerinde sikilirken uygulama ile birlikte bu tiir etkinlikleri daha g¢ok
sevdiklerini dile getirmislerdir. Ogretmenlerin her ikisi de bu programa yénelik egitim
verildigi takdirde siiflarinda bu programi kullanmak istediklerini ifade etmislerdir. Bu
kapsamda, 6gretmenlerin mesleki gelisimlerine yonelik hizmet i¢i egitim programlari,
seminerler, konferanslar araciligiyla erken matematik ve KCBM programi hakkinda
egitimler verilmesi Onerilmektedir. Ayrica okul dncesi 6gretmenligi lisans programinda
erken matematik gelisimi ile ilgili ders igeriklerinin gelistirilmesi ve uygulamaya yonelik
bilgiler verilmesi de 6nemli goriilmektedir.

KCBM’nin uygulama siirecini degerlendiren Kontrol Degerlendirme testleri
sonuclart ¢ocuklarin biiyilk bir ¢ogunlugunun iinitelerdeki hedefleri kazandigini
gostermektedir. KCBM programmin Unite 1°den, Unite 4’e kadar olan degerlendirme
sonuglart incelendiginde, ¢ocuklarin matematik basarilariin siirekli bir artis iginde
oldugu goriilmektedir. Matematik egitim programi uygulanmaya devam edildikge
cocuklarin degerlendirme formu basari oranlarinin artmasinin ¢ocuklarda, matematiksel
yeteneklerin ve kavramlarin zamanla ediniminin kazanilmasindan ve pekistirilmesinden
kaynaklandig1 diistiniilmektedir (Jackman, 2005).

KCBM programinda g¢ocuklarin, her alandaki becerileri kazanamayabilecegi,
cocuklar genis bir yelpazedeki matematiksel fikirlere maruz birakmak ve onlara 6grenme
firsat1 vermenin dnemli oldugu belirtilmistir (Greens vd., 2004). Ayrica tiim ¢ocuklarin
ayni seyi ayni anda 6grenmelerinin miimkiin olamayacagi, bazi cocuklarin digerlerinden
birkag giin veya birkag iinite sonra 6grenmis goriinebilecegini bildirmislerdir (Greens vd.,
2004). Dolayistyla ¢ocuklarin tinitelerdeki bazi becerileri gelistirememeleri bu sebepler
ile agiklanabilir. KCBM programinin hedefleri igerisinde, cocuklar en ¢ok “0 ile 10 aras1
rakamlar1 yazar” becerisinde zorlanmiglardir. Arastirmaci tarafindan alinan alinan notlar
ve Ogretmenler ile yapilan goriismeler sonucunda; 6gretmenler ikinci donem erken yazma
becerilerine daha c¢ok agirlik verdiklerini ve ¢izgi c¢alismalarini bu donemde
yogunlastirdiklarini belirtmislerdir. Bunun yani sira iilkemizde okul 6ncesi diizeyde erken
okuryazarlik egitiminin yeteri kadar uygulanmadig1 ve okul 6ncesi programinda erken
okuryazarlik becerilerinden ses farkindaligi digindaki diger becerilere yeteri kadar yer
verilmedigi belirtilmektedir (Kargin, Ergiil, Biiyiikoztirk ve Giildenoglu, 2015).
Dolayisiyla ¢ocuklarin rakamlar1 yazmada zorlanmalarinin, onlarin smiflarinda erken

yazma becerilerinde yeteri kadar desteklenmediginden kaynaklandig: diisiintilmektedir.
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ONERILER

Bu arastirmanin sonuglarini degerlendirirken goz 6niinde bulundurulmasi gereken
bazi smirliliklar da vardir. 1k olarak, bu ¢alisma 40 cocuk ile yiiriitiilmiistiir. Bu durum
bulgularin genellenebilirligini sinirlandirmaktadir. Bu nedenle, benzer ¢alismalarin daha
biiyiik gruplarla yapiliyor olmasi gerekmektedir. Ikinci olarak, arastirma bulgulari,
Diyarbakir i1 Milli Egitim Miidiirliigiine bagli, bagimsiz anaokullar1 biinyesindeki
anasiniflarinda egitim géren ¢ocuklardan elde edilen verilerle sinirlidir. Dolayisiyla farkl
bolgelerde yapilacak calismalar ile sonuglarin desteklenmesinin 6nemli olacagi
distintilmektedir.

Gelismis iilkelerdeki bilimsel dayanakli miidahale programlar1 gelismekte olan
iilkelerde tekrar uygulamak yapay goziikmekle beraber bu uygulamalarin alternatifleri
bulunmamaktadir (Woodhead, 1985). Erken miidahale programlarinin etkili oldugunun
kanitlanmas1 olduk¢a maliyetli bir siire¢ olmakla beraber ve en az 20 yillik bir ¢caligma da
gerektirmektedir (Kagitgibasi, 2000). Bu nedenlerle yurtdisindan iilkemize uyarlanan
miidahale programlarinin sonuglarima daha yakindan bakmak ve daha genis
uygulanabilirligini degerlendirmeye ¢alismak dnemli goriilmektedir. Ulkemizde alt gelir
grubu ¢ocuklarin okul 6ncesi donemde erken matematik becerilerinin gelistirilmesine
yonelik kapsamli bir ¢aligmaya rastlanilmamistir. Yapilan bu ¢alisma iilkemizdeki alt
gelir grubu ¢ocuklarin erken donemde matematik becerilerini gelistirmek i¢in yapilan ilk
kapsamli miidahale ¢aligmasi olmasi bakimindan énemlidir. KCBM programinin daha
genis 0rneklem grubuna uygulanmasi ve alinan sonuglarin uzun vadeli etkilerini gosteren
yeni ¢aligmalar yapilmasi politika yapicilara gerekli degisiklikleri yapmak iizere daha
dikkat cekici bulgular saglayabilir ve okul oncesi egitim programinda diizenlemelerin
yapilmasina onciiliik edebilir.

Bu ¢alismada, okul dncesi 6gretmenlerinin erken matematik bilgilerinin ve sinifta
erken matematik uygulamalarinin yetersiz oldugu gorilmiistiir. Bu kapsamda,
Ogretmenlerin mesleki gelisimlerine 6nem verilip hizmet i¢i egitim programlari,
seminerler, konferanslar verilerek O0gretmenlerin erken matematik ile ilgili bilgileri
artirtlabilir. Ayrica okul Oncesi Ogretmenligi lisans programinda erken matematik
gelisimi ile ilgili ders igeriklerinin gelistirilmesi de onemli goriilmektedir.

Bu ¢alismada hali hazirda uygulanan MEB programinin ¢ocuklarin matematik

gelisimleri acisindan yeterli olmadigi goriilmiistiir. Bu baglamda MEB matematik
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programinin ¢ocuklarin gelisim 6zeliklerini goz Oniine alarak tekrar gilincellenmesi
Oonemlidir.

Cocuga siirekli destek saglayabilecek ailelerin, miidahale ¢alismalarina dahil
edilmedigi takdirde bilissel kazanimlarim kisa siireli olmasinin kagmilmaz oldugu
bildirilmektedir (Kagitcibasi, 1998). Ozellikle aile baglarmin daha siki1 oldugu iilkemizde
aileleri dahil eden miidahaleler ile sadece cocugun kendisinin degil yakin ¢evresinin de
miidahalenin etkilerinden yararlanacagi bildirilmektedir (Kagitgibasi, 2010). Bu
nedenlerle, 6zellikle alt SED bolgelerde ¢alisan 6gretmenlerin sistematik olarak sunulan
hizmet ici egitim seminerleri ile ailelerin evde ¢ocuklarinin matematik gelisimine nasil
katki saglayacagi konusunda bilgilendirilmeleri 6nemli olacaktir. Ek olarak, bu
bolgelerde kurulacak merkezlerde ailelerin ¢ocuklarin erken matematik becerilerini nasil

destekleyecekleri konusunda egitim seminerleri diizenlenmesi de ayrica onerilmektedir.
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EK 1. Milli Egitim Bakanlig Arastirma izni

DIYARBAKIR VALILIGI il Milli Egitim Miidiirligii Arastirma Ve Degerlendirme Formu

ARASTIRMA SAHIBININ

Adi Soyad

Ars. Gor, Ozlem ALTINDAG KUMAS

Kurum J Universitesi

Ankara Universitesi /Egitim Bilimleri Enstitiisti, Ozel
Egitim Anabilim Dal

Arastirma yapilacak egitim kurumu ve kademesi

ilimiz Yenisehir ve Kayapinar ilcelerine Bagh
Anaokul Ogrencilerine yonelik

Arastirma Konusu

"Alt Gelir Dizeyi Cocuklann Erken Matematik
Becerilerinin Gelisiminde Kiigiik Coculkdar icin Biiyiik
Matematik EZitim Progaminm Etkinliginin
incelenmesi”

Kurum / Universitesi onay!

Arastirma /Proje / Odav / Tez Onerisi

Tez dnerisi

Veri Toplama Araclan

Aragtirma

Gords istenilecek Birim / Birimler

KOMISYON GORUSU

ve uyoulama Genelgesi.

[lg1: Milli Egitim Bakanlign'nm 2017/25 tarihl ve 3616 sayih Milli Egitim Bakanligi'na
Bagli Okul ve Kurumlarda Yapilacak Arastirma ve Arastirma Destegime Yonelik Izin

Genelgenin 1lgili maddeler1 geregince yapilan incelemede, arastirma basvurusu
olmasi gereken nitelikler agisindan incelenmis olup arastirmamin 2018-2019 egitim)
Baretim yih aksatmayacak sekilde yapilmasina oy birlid ile karar verilmistir.

Komisyon Karari

Oy birligi

Muhalif Uyenin Adi ve Soyadi:

Gerzkgesi;

visvon|..../f./

omisyon Ba

Ramazan TEKDEMIR

e

b

; u{% :
Mandlya SIMSEX

(WCEUL

Turan KACAR
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Ek 2. Genel Bilgi Formu

Sayin Veli,

Bu anket, meslek ve ¢alisma durumlariniz, egitim ve gelir diizeyleriniz ile ilgili sorular
icermektedir. Vereceginiz bilgiler, bireysel degerlendirmeler igin degil genel
degerlendirmeler ve tanimlamalar yapabilmek icin kullanilacaktir. Sizden herhangi bir
kimlik bilgisi talep edilmemektedir ve vereceginiz bilgiler herhangi bir iiciincii kisi ile
kesinlikle paylagilmayacaktir.

Calismamiza katkilarinizdan dolayi tesekkiir ederiz.

Ars. Gor. Ozlem Altindag Kumas
Dicle Universitesi

Ziya Gokalp Egitim Fakiiltesi

1. Cinsiyetiniz :( )Kadin ( ) Erkek

2. Medeni durumunuz ( )Evl ( ) Bekar ( ) Diger
(AGIKIAYINIZ) ..o e

3. Kac¢ ¢ocugunuz var? ()1 ()2 ()3 ()4

()5 velzeri

4. Ailenizin finansal durumunu nasil tanimlarsimiz?
() Hig iyi degil () Pekiyi degil () Orta diizeyde

() lyisayilir () Cokiyi

5. Ailenin ortalama ayhk geliri nedir?

6. Evinizin sahiplik durumu nedir?
() Kirada ya da lojmanda oturuyoruz, kendimize ait evimiz yok.

() Kendi evimizde oturuyoruz, evimizin kredi 6demleri devam ediyor.
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() Kirada ya da lojmanda oturuyoruz, kendimize ait evimiz var.
() Kendi evimizde oturuyoruz, evimizin herhangi bir 6demesi yok.

() Diger

7. Cocugun anne ve babasi olarak sizin ve (varsa) esinizin meslekleri nelerdir?
Liitfen agagidaki listeden en uygun meslek grubunu belirleyip isaretleyiniz. Su an
“igsiz” iseniz, en son mesleginizi diisiinerek yanitlayiniz. Mesleginiz asagidaki listede
yer almiyor ise “diger” kisminda agiklayiniz.

Meslek Anne |Baba
Hig ¢alismadi () ()
Kamu kurumlarinda ya da 6zel sektdrde genel is¢i (temizlik is¢isi, () ()
insaat iscisi, kurye, tastyici, tarim is¢isi, ziraat iscisi, bekg¢i vb.)

Imalat sektériinde bir ticari isletme calisani (mobilyact, tesisatgi, () ()
elektrik¢i, motor ya da mekanik ustasi, tamirci, manifaturaci, vb.)

Hizmet sektoriinde restoran ¢alisani, garson, kasiyer, satig () ()
elemani, pazarlama elemani, giivenlik gorevlisi, muavin vb.

Bir kamu kurulusu ve ya 6zel sektorde calisan memur, sef,

sekreter, miisteri temsilcisi, veri giris uzmani, bilgisayar isletmeni  |( ) ()
vb.

Diger

(AGIKIAYINIZ) . .ot e

8. Cocugun anne ve babasi olarak sizin ve (varsa) esinizin egitim durumu nedir?

Egitim Durumu Anne Baba

Herhangi bir okul mezunu degil, okuryazar
degil

Herhangi bir okul mezunu degil, okuryazar

lkokul mezunu

[Ikogretim mezunu (8 yil)

()
()
Ortaokul mezunu ()
()
()

Ciraklik okulu mezunu (2 yil)

102



Agik lise mezunu

Meslek lisesi veya ¢iraklik okulu mezunu
(3 yil ve iizeri)

Meslek lisesi disinda diger lise mezunu

Yiiksekokul/Onlisans (2 y1l) mezunu

Acikdgretim fakiiltesi mezunu (4 y1l)

Orgiin iiniversite veya meslek yiiksek
okulu (4 y11) mezunu

Tezsiz yiiksek lisans mezunu

Tezli yiiksek lisans mezunu

Doktora mezunu
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EK 3. Kiiciik Cocuklar Icin Biiyiik Matematik Programm icin Gerekli Olan On

Kosul Beceriler

EVET HAYIR

1. | Birden 10’a kadar sayar.

2. | Enaz on nesneye kadar sayar.

3. | Son sayilan sayinin nesnelerin (en fazla 5

nesne) toplam sayisi oldugunun anlar

4. | Nesnelerin sayilarinin boyut, sekil, renk ve
fiziksel diizenlemeler ile degismedigini

anlar.

5. Giindiiz, 6gle, aksam kavramlarini bilir ve

siralar.

6. | Bugiin, yarin ve diin sozciiklerini tanimlar

ve kullanir.

7. | Bozuk para ve kagit paray1 ayirt eder.

8. Ana renkleri tanir.
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Ek.4. Kontrol Degerlendirme Formu Ornegi

Kontrol Degerlendirmesi Unite 2

Degerlendirmenin
bulundugu
etkinlik numarasi

Unite 2'deki Hedefler

Evet

Kismen

Hayir

Nesnelerin Sekli

le. Sekillerin gorselleri ile isimlerini
eslestirir.

1b. Sekilleri tanimlamak i¢in tiggen,
kare, dikdortgen, daire, besgen ve
altigen terimlerini kullanir.

lc. Ucgenlerin, karelerin,
dikdortgenlerin, dairelerin, besgenlerin
ve altigenlerin niteliklerini belirler:
kenar ve kdselerini sayar.

2a. Eskenar tiggenler, kareler,
dikdortgenler ve dairelerdeki simetri
cizgilerini tanimlar.

3b. Kiire, silindir, kiip, koni ve
dikdortgen prizma terimlerini
kullanarak sekillere isim verir.
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EK 5. Genel Degerlendirme Formu Ornegi

Unite 4 Genel Degerlendirme Formu

Unite | Etkinlik | Unite 1 ve 2°deki Hedefler

Evet

Kismen

Hayir

1 5 le. En az 100’ e kadar birer sayar.

1b. Beser ve onar 100’e kadar sayar.

7 2a. En az 15 nesneye kadar sayar

2d. Rakamlar1 tanir ve farkli sekillerde
gosterebilir.

11 2e. 0 ile 10 arasindaki rakamlar1 yazar

14 3a. Birden ona kadar olan sira sayilarini
bilir.

3b. Sira sayisinin goriis agisina gore
degistigini bilir.

2 5 le. Geometrik sekillerin kenar ve
koselerini sayar.
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EK 6. Aileler icin Sosyal Gegerlik Soru Formu

Evet

Kismen

Hayir

Vermis Oldugunuz
Cevab1 Aciklar

misiniz?

1. Cocugunuza ¢esitli etkinlikler
araciligi ile erken matematik
becerilerinin 6gretilmesinden
memnun kaldiniz m1?

2. Programda degistirilmesini
onerdiginiz bir yon var mi1?
3. Sizce ¢ocugunuzun almisg

oldugu bu egitimin onun matematik
becerisinin gelisimine katkist oldu
mu?

4. Eve gonderilen hikaye
kitaplar1 cocugunuz matematik
becerilerine katki sagladi m1?

5. Cocugunuzun okumaya
yonelik ilgi ve motivasyonunda bir
degisiklik gordiiniiz mi?

6. Bagka eklemek istediginiz bir sey var m1?
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EK 7. Ogretmenler i¢in Sosyal Gegerlik Formu

Evet

Kismen

Hayir

Vermis Oldugunuz
Cevabi Aciklar
Misiniz?

araciligi ile erken matematik
becerilerinin 6gretilmesinden
memnun kaldiniz m1?

1. Ogrencinize cesitli etkinlikler

2. Programin degistirilmesini
istediginiz bir yon var m1?
3. Sizce dgrencinizin almis

oldugu bu egitim onun matematik
becerisinin gelisimine katki sagladi
mi1?

4, Bu programi sinifinizda
uygulamak ister misiniz?
5. Ogrencinizin erken

matematik becerilerine yonelik ilgi
ve motivasyonunda bir degisiklik
gordiiniiz mii?

Baska eklemek istediginiz bir sey var mi1?
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EK 8. Cocuklar icin Sosyal Gegerlik Formu

1. Sizler ile yaptigim uygulamayi eglenceli buldunuz?

2. Yaptigimiz etkinliklerin sinifinizda da yapilmasini ister misiniz?

3. Yapilan uygulamada en sevdiginiz ve en sevmediginiz sey neydi?
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EK 9: Kiiciik Cocuklar I¢in Biiyiik Matematik Etkinlik Ornegi
(Daha Fazla veya Daha Az Nesnesi Olan Grubu Tanima)

Etkinlik icin Onerilen Siire:

Bu etkinligi uygulamak icin, bir haftadan daha fazla siire gerekmektedir. Etkinlik
bu slire boyunca haftada bir ya da iki giin uygulanabilir ve firsat buldukca diger
zamanlarda tekrar edilir.

Grup Biiyviikliigii: Kiiciik grup

Matematiksel Dil: Kag tane oldugunu say, Daha az, Daha biiyiik, Daha kiigiik,
Daha ¢ok

ihtivacimiz Olacak Seyler:

12x17cmlik say1 kartlar1 (toplam 20 adet)

Isaretlemek i¢in keceli kalem,

Yapistiric: ve karton kagidi

Ozet:

ki nesne grubu gosterilir, cocuklar saymadan hangi grubun daha fazla ve
hangisinin daha az nesnesi olduguna karar verirler ve sonra cevaplarini kontrol etmek i¢in
sayarlar.

Kazammlar:

1. Saymadan iki gruptan hangisinin daha fazla ya da az nesnesi oldugunu bulma

2. Daha fazla ya da az nesnesi olan grubu dogrulamak i¢in sayma

3. Nesne gruplarini karsilagtirmak i¢in daha fazla ve daha az terimlerini kullanma

Cocuklarin Hazirbulunusluk Diizeyi:

1. 1’den 10’a kadar sesli sayar.

2. Bes nesneye kadar sayar.

Etkinlise Hazirhk

Materyalleri hazirlama:

Iki deste say1 kart1 hazirlamak igin (Deste A ve Deste B) keceli kalem ve karton
kagit kullanilir (her bir destede 10 say1 kart1 bulunur). Say1 kartlarinin iizerine nesne
resimleri ¢izilir veya ¢izilmis resimler yapistirilir. Say1 kartlarinin tizerindeki iki grup
nesneyi ayirmak i¢in kartlarin ortasindan dik bir ¢izgi ¢izilir. Say1 kartlarini hazirlarken
daha fazla nesnesi olan grubun bazen sagda ve bazen solda olacak sekilde
diizenlenmesine dikkat edilir.

On Hazirhk
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Materyallerin Hazirlamas:: iki grup kart olusturmak igin kartlar ve kalemler
kullanilir. Her destede onar kart bulunur. Her kartin iizerine iki grup olusturuldugunu
gostermek i¢in kalemlerle ya da ¢ikartmalarla isaret konulur.

Egitim Ortam

Cocuklar 6n yiizleri iistte olacak sekilde dizilmis olan kartlar1 gérebilmeleri i¢in
kiiciik gruplar halinde oturtulur. Ayrica ¢ocuklarin resimli nesneleri kolayca
sayabilmeleri igin kartlara yakin bir sekilde oturmalart saglanir.

Havdi Baslayalim!

Ogrenme siirecinde ¢ocuklara bir kart gosterilir. Cocuklardan kartlarm iistiindeki
iki grup nesneye bakmalar1 ve saymadan hangi grupta daha fazla, hangi grupta daha az
olduguna karar vermeleri istenir. Cocuklara karar verdikten sonra sayarak kararlarini
kontrol etmeleri sdylenir. Daha sonra hangisinin daha fazla, hangisinin daha az oldugu
sorulur. Bliyiik sayili grupta nasil daha fazla nesne ve az sayili grupta nasil daha az nesne
bulundugu gosterilir. Diger kartlarla ayni1 islem tekrar edilir. Daha fazla olanla, daha az
olana esit zaman ayirmaya dikkat edilir.

Daha Fazlasim1 Yapalhim!

Cocuklar kartlarimin 6n yiiziine iki grup nesne ¢izerek ve arka kisimlarma da
gerekli sayi ciftini yazarak kendi kartlarini olusturabilirler. Cocuklar daha sonra "Hangi
Grupta Daha Fazla Var Bul" ya da "Hangi Grupta Daha Az Var Bul" oyunu
oynayabilirler. Oyunu oynamak i¢in bir cocuk bir kart tutar ve esi de miimkiin oldugunca
cabuk bir sekilde hangi grubun daha fazla ya da daha az oldugunu gérmeye calisir. Esi

her gruptaki nesneleri sayarak ve kartin arka ytiziindeki rakamlar1 okuyarak kontrol eder.
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EK 10. Uygulama Giivenirligi Ornegi

Unite 1 Etkinlik 13 icin

Gozlenecek Davramslar

Evet

Hayir

Etkinlik Oncesi Gozlenecek Davramslar

Okullarda dikkat dagitict uyaranlardan arindirilmis sessiz bir oda
belirlenmistir.

Uygulama i¢in gerekli masa, sandalyeler uygun oturma
pozisyonunda diizenlenmistir.

Cocuk sayis1 kadar hazirlanmis materyaller arastirmaci tarafindan
siifa getirilmistir.

Cocuklar etkinlige baglamadan 6nce arastirmacinin ¢ocuklara
isimle hitap edebilmesi i¢in her cocuga isim kartlar1 hazirlanmistir.

Uygulamadan 6nce ¢ocuklarla kisa bir sohbet edilmis ve yapilacak
etkinlikler hakkinda bilgi verilmistir.

Etkinlik Sirasinda Gozlenecek Davramslar

Etkinlik sayfalar1 13A-13G etkinlige katilan ¢ocuk sayis1 kadar
cogaltilmistir. Her bir ¢ocuk i¢in etkinlik sayfalar bir araya
getirilerek sayi kitabi olusturulmustur.

Cocuklarin adlar1 ve favori sayilari, say1 kitaplarinin kapaklarina
yazilmigtir.

Cocuklarin yazdig: sayilarin dogru yazilip yazilmadigi kontrol
edilmistir.

Kitabin ilk yarisindaki etkinlik sayfalarinda, temsili bir nesne resmi
ve yaninda bir say1 bulunmaktadir. Cocuklardan etkinlik
sayfalarinda bulunan say1 kadar temsili resimdeki nesne resmini
cizmeleri istenmistir. “Ornegin, balon resminin yaninda 4 sayisi
vardir, ¢ocuklar etkinlik sayfasina dort balon ¢izerler.”

Kitabin ikinci yarisinda, ¢ocuklardan resimdeki nesnelerin sayisina
karsilik gelen sayilar1 yazmalari saglanmustir.

Cocuklarin kitaplarindaki sayfalari en kiigiikten en biiyiik sayiya
siralanacak sekilde degistirmeleri saglanmistir.

Cocuklarm kendi hazirladiklari kitaplari okumuslardir. (Ornegin
dort balonu olan ¢ocuklarin oldugu sayfada ¢ocuklar hep beraber
burada dort balon var demislerdir)
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Cocuklari say1 kitaplarindaki sayilar1 ve nesneleri, biiyiikliiklerine
gore karsilastirmiglardir.

Etkinlik Sonrasinda Gozlenecek Davramslar

Etkinlik sonunda bugiin ne 6grenildigi kisaca 6zetlenmistir.

Cocuklara tesekkiir edilmis, bir sonraki ¢alismada neler yapilacagi
anlatilmistir.
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EK 11. Aile izin Belgesi

“Kiigiik Cocuklar I¢in Biiyiik Matematik Egitim Programmin Alt Gelir Grubu
Cocuklarm FErken Matematik Becerileri Uzerindeki Etkililigi” bashgi altindaki
calismanin amacinin ¢ocuklarin matematik becerilerinin gelisiminde uygulanacak bu
egitim programinin etkili olup olmadigini ortaya koymak oldugunu ve 2018-2019 6gretim
yilinin birinci donemi boyunca haftanin bes giinli yarim saat - 40 dakika aras1 ¢ocuklarla
matematik etkinlikleri yapilacagini bilmekteyim.

Calismanin ¢cocugum i¢in herhangi bir psikolojik veya fiziksel risk tagimadigini,
gizlilik ve goniilliliigiin esas oldugunu, ¢cocugumun bilgilerinin (ad-soyad-yas-okul gibi),
calisma boyunca alinacak veri ve kayitlarmin higbir durumda hi¢ kimse ile

paylasilmayacagini bilmekteyim.

Arastirmaci Calismaya Katilmay: Kabul Ediyorum

Ozlem Altindag Kumas Ebeveyn Imzasi
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BENZERLIK BiLDiRiMi

“Kiic¢iik Cocuklar I¢in Biiyiik Matematik Egitim Programimin Risk Grubu
Cocuklarin Erken Matematik Becerileri Uzerindeki Etkililigi” bashikli tezimin ana
boliimii (6n boliim, kaynaklar ve ekler hari¢) Turnitin Intihali Engelleme Programi
araciligiyla incelenmis ve ilgili rapor danigsmanim tarafindan da kontrol edilmistir.
Kontrol sirasinda (1) “Bes sozciikten daha az olan benzesmeler” (2) “Kaynaklar” (3)
“Dogrudan Alintilar” disarida tutulmustur. Benzerlik kontroliine iliskin rapordan elde
edilen sonuclar asagida sunulmustur.

Rapor Tarihi :26.04.2019
Gonderim Numarasi 11119615430
Sayfa Sayisi 178

Sozciik Sayisi :21.957
Karakter Sayisi :152.684
Benzerlik Oram %10
Savunma Tarihi :07.05.2019

Yukarida belirtilen sonuglar1 gdsteren Turnitin Intihali Engelleme Programi’na
iliskin orijinal raporu, sonuglarda herhangi bir degisiklik yapmaksizin bu beyanim ekinde
Enstitliye teslim ettigimi, tezimin %10’dan fazla benzerlik orani igerdiginin belirlenmesi
durumunda, bundan dogabilecek tiim yasal sorumlulugu kabul ettigimi bildirir,

saygilarimi sunarim.

Ogrencinin Adi Soyadi: .....................ccooiiiiiii
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