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Lif Uretim Fizyolojisi (devam)

Dinyada Ticari Olarak Uretilen Hayvansal Lifler ve Kaynaklar

Lif tipi Uretilen hayvan kaynagi Lif capi

Merinos (ince) yapagisi:
Yapag!i Evcil koyun 13-18 y Hali yapagisi

(kaba yapagi): 36—45 u

Tiftik Ankara kegisi 25-35

. Kesmir kecisi irklari ve Ankara
Kegmir kegisi disindaki diger kegiler 13-19 4
Kasgora Ankara kegisi X kesmir ureten 19-23 |
keciler
Ust kaba kil Ankara kecisi digindaki kegi 64-93 1

irklari




Lif Uretim Fizyolojisi (devam)

Dinyada Ticari Olarak Uretilen Hayvansal Lifler ve Kaynaklari (devam)

Lif tipi

Uretilen hayvan kaynagi

Lif capi

Ankara tavsani yunu

Ankara tavsani

Ust kaba [if:30-120 p
Alt ince lif: 12—-14 p

ipek ipek bécegi 10-13
Alpaca lifi (yunu) Alpaka 24-28 |
Lama ust kaba ve alt ince Lama Ust kaba lif: 34 -80 p
lifi (ylna) Alt ince lif: <34 p
Vicuna ifi (yiin) Vicuna 6-10
y (yabani) H
e e Guanaco
Guanaco lifi (yuna) (yabani) 40-80 p

Deve Ust kaba ve ince alt lifi
(yuna)

Iki hoérglglu deve

Ust kaba lif: 80
Alt ince |if:14-28




Lif Uretim Fizyolojisi (devam)

Dinyada Ticari Olarak Uretilen Hayvansal Lifler ve Kaynaklari (devam)

Lif tipi Uretilen hayvan kaynagi Lif capi
Yak (st kaba ve alt ince Vak Ust kaba lif: > 52.5
lifi (yanu) Altince lif:14-16 p
Musk ox Ust kaba kili ve Ust kaba lif: > 20 p
. e ) e~ s Musk ox . .

alt ince lifi (yUnu=Qiviut) Alt ince lif:12 p
Kuzey Amerika mandasi Kuzey Amerika mandasi Ust kaba lif: 21-110 p Alt ince lif:

ust kaba ve alt ince lifi (yabani) 12-29




Lif Uretim Fizyolojisi (devam)

Derinin Yapisi

Memeli derisi esas olarak iki ana kattan olusmaktadir:
Ince yapidaki dis kat epidermis,
Daha kalin yapidaki alt kat ise dermis (corium) olarak isimlendirilmektedir.
Dermis kati papilla kati olarak da bilinir ve yumusak baglayici dokudan olusmustur.

Kan damarlari ve sinirlerce zengindir ve bu yapilar birlikte vicut sicakhginin
dizenlenmesinde rol alirlar.

Dermisin altindaki kollagen lifler daha kalindir ve daha agik bir ag yaparak dermisin
retikular katini olustururlar.

Bircok hayvanda (8rnegin sigir) dermisin tabaninda yag kati (adipoz) bulunur ve bu
yag kati, viicut kaslarini kaplayan yizeysel yag katmani ile karistirimamalidir.

Derinin bu kati koyunda genel olarak yoktur veya iyi gelismemistir.



Lif Uretim Fizyolojisi (devam)

Lifleri Greten folikiller, epidermisten
asagiya dogru geliserek dermise
yerlesirler ve lif Uretimleri burada

gergeklesir.

Dermiste ayni zamanda folikillerin

FOLLELE DR PRR

yardimci organlari olan yag ve ter
bezleri ile birlikte lif kasi da

bulunmaktadir.

Folikillerin ve folikil yardimci
organlarinin biyime ve gelismeleri igin

gerekli olan besin ve diger fizyolojik
destekler deri tarafindan
saglanmaktadir.

Derinin vertikal gorinisi (Lyne and Heideman 1958)



Lif Uretim Fizyolojisi (devam)

Lif folikulu ve lif olusumu

Ik folikul gelisimi epidermis ve
dermis dokusu arasindaki
interaksiyonlar sonucunda
baslamaktadir.

Baslangig asamasinda
epidermis, asagiya mezensim
(fibroblast) hiicrelerinin icine
dogru biyiyerek dermal
papilla olusturmakta ve daha
sonra ise folikGlin dis kilifini
sarmaktadir.

Lif folikilUnin ve bir yag bezi gelisiminin sekilsel olarak gdsterimi.
1: Epidermis (a), dermis (b)'nin Uzerinde asagiya dogru kalinlasmaktadir.
2: Epidermis, dermisin igine girmis durumdadr.
3: Baglayici doku papillasi (c), dermise girmis olan epidermis (d)’den olusan kilif
tarafindan ¢evrelenmektedir.
4: Epidermis, yag bezi (c) ve dis kék kinini (d)olusturmak igin genisleme yapar ve
epidermis hicreleri life (f) ve i¢c kdk kini katina (e) farkhlasirlar.
(Lawrence and Fowler 2002)



Lif Uretim Fizyolojisi (devam)

Lif folikulu ve lif olusumu

Folikilleri gelistiren dermal kat
genellikle papilla kati olarak
isimlendirilir ve damar ve
sinirlerce zengindirler.

Ergin bireylerde, gelisimini
tamamlamis bir folikilin yapisi
komplekstir ve birbirini izleyen
5-6 adet hiicresel kata sahiptir.

Bu katlarin bazilari sadece
kendilerine 6zgu proteinlere
sahiptirler.

Lif folikilUnin ve bir yag bezi gelisiminin sekilsel olarak gdsterimi.
1: Epidermis (a), dermis (b)'nin Uzerinde asagiya dogru kalinlasmaktadir.
2: Epidermis, dermisin igine girmis durumdadr.
3: Baglayici doku papillasi (c), dermise girmis olan epidermis (d)’den olusan kilif
tarafindan ¢evrelenmektedir.
4: Epidermis, yag bezi (c) ve dis kék kinini (d)olusturmak igin genisleme yapar ve
epidermis hicreleri life (f) ve i¢c kdk kini katina (e) farkhlasirlar.
(Lawrence and Fowler 2002)



Lif Uretim Fizyolojisi (devam)

Lif folikUlunUn yapisi lif folikUlleri

Yapisal, kimyasal ve fiziksel 6zellikler R
’ b4

bakimindan farklilik gésteren liflerin e i

"‘r" Mooy katmmany

(yapagi, tiftik, kesmir, Ust-kaba kil gibi) i "

ve kanath tiylerinin Uretim yerleridir.

Fark libagtaammiy Hhereler hivim

Lif folikUlu ve Urettigi lif birbirlerinden
farkh doku katlarindan olusmaktadir.

Lif folikilunun alt balumu folikil sogani
olarak isimlendirilmektedir.

Folikil soganinin en alt kisminda ise
mezensimal hicrelerden meydana

gelmis folikil papillasi yer almaktadir. (https:/ /www.personal.une.edu.au/-decottle2 /211-
’ lecture2.pdf.Erisim tarihi:22.06.2006.

Folikil yapisindan genel bir gorinim



Lif Uretim Fizyolojisi (devam)

Folikil papillasini olusturan mezensimal
hicreler, daha sonraki gelisim asamasini
ilerletmek icin keratonistleri sogan kisminin S—
ilerisine gonderirler ve bu sekilde papillanin B

Dy b kok kum

dg ko k koo Jutdealan

Huley katmman I kok ka

Uzerinde farkhlasmamis hiicrelerden olusan bir I Honey bt

Medulla

bolge olusmaktadir. Bu bolgede ayni

Glazi mumbrasu M Fark libagtaammiy Hhereler hivim

zamanda melanositlerde yer almaktadir.

Melanont

Farkhlasmamis bélgenin icinde bulunan
hiicreler yukariya dogru farklilasarak lifin en
ic bolgesinde yer alan medulla katini
olustururlar. Farkhlasmamis hiicre katinin
Uzerinde farkhlasmis hiicrelerden olusan lifin

esas bolgesi olan korteks kati yer almaktadir. Folikil yapisindan genel bir goriniim

(https:/ /www.personal.une.edu.au/-decottle2 /211-
lecture2.pdf.Erisim tarihi:22.06.2006.



Lif Uretim Fizyolojisi (devam)

Medulla katini olusturan hicreler, korteks
katinin igcine iyice girmektedirler. Lifin korteks

Dy b kok kum

kati Uzerinde ise lif kUtikUlasi olarak bilinen E—_—

1 ok Joou butidealan

katman yer almaktadir. o

Huley katmman

Henley katmum

Lif kitikGlas’nin Uzerinde icerden disariya Mebta
dogru sirasiyla; — P o i
ic kok kini kitikulasi,
Hexley katmani
Henley katmani bulunmaktadir.
Bu U¢ katmanin olusturdugu yapi ig kdk kini

olarak isimlendirilmektedir.

Henley katindan sonraki katlar ise yine Folikiil yapisindan genel bir gériniim
sirastyla dis lif kok kini ve glazi zaridir

(https:/ /www.personal.une.edu.au/-decottle2 /211-
lecture2.pdf.Erisim tarihi:22.06.2006.



Lif Uretim Fizyolojisi (devam)

Lif
Merkezi kissmda bulunan medullq,

Korteks (medullayi sarar)

Kutikula katlarindan o|u§mu§’rur.
Medulla tabakasi esas olarak kaba liflerde bulunur.

Medulla sert keratin yapisinda iken, diger iki tabaka yumusak
keratin yapisindadir.



Lif Uretim Fizyolojisi (devam)

Lif (devam)

Kutikula tabakasi lifin en disini olusturmaktadir ve birbirleri Uzerine
binmis hicrelerden (pulcuklardan) meydana gelmistir.

Bu kat kimyasallara karsi direnglidir.

Lifin kitikula tabakasindaki pulcuk modeli bakimindan tirler ve irklar
arasinda farkhliklar vardir.

Bir lifin pulcuk modeli lifin kegelesme, parlaklik ve isleme ozelliklerini
etkileyebilmektedir.

Lif bUyime hizi ise lifin pulcuk modeli izerinde onemli bir etkiye sahiptir.



Lif Uretim Fizyolojisi (devam)

Korteks bolgesi lifin esas
kismidir.

Uzamis durumdaki bir lifte bu
tabaka ortho ve parakorteks
tipteki esas bolgeler (hicreler)
ile birlikte bunlarin arasinda
yer alan intermedier yapidaki
mezokorteks hicrelerden
meydana gelmistir.

Kortikal hicreler, iplik
seklindeki makrofibrillerden
olusan kompleks yapidaki
matriksi olusturur.

epicuticle
exocuticle
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Yapag: lifinin dokusal yapisi


http://csiropedia.csiro.au/pages/viewpage.action?pageld=5177347

Lif Uretim Fizyolojisi (devam)

Makrofibriller, mikrofibrillerden

olusmus kimeleri icerir.

epicuticle
Mikrofibriller ise, matriksin arasina | | s
| St bicains romnan
giren birlestirici lifli protein ve lifli b s i | . el

proteins

yapida olmayan protein benzeri

. |

ipliklerden meydana gelmektedir. 7

Mikrofibril matriks yapi ortho and
parakorteks bélge arasinda farkhlik

left-handed

9651'6 ri r. ‘;i31r\etl—ir;anded coiled-coil i i : membrane
microfibril macrofibril complex para sell ortho cell y
Parakorteks bdlge disilfit baglar ile . SS9 u

20000 nm

daha siki bir sekilde birbirine
baglanmis durumdadir ve daha fazla

sistin icermektedir.
Yapag: lifinin dokusal yapisi


http://csiropedia.csiro.au/pages/viewpage.action?pageld=5177347

Lif Uretim Fizyolojisi (devam)

Orthokortikal hicreler, parakortikal hicrelerden daha biyik olma egilimindedirler ve
bu iki hicre tipi folikil icinde farklilasma bakimindan ayri yol izlerler.

Lif icindeki kortikal hiicre tiplerinin yerleri ve oranlari lifin kivrim ve boyanma
ozelliklerini etkilemektedir.

Bu iki 6zellik ise lifin islenme performansi ve elde edilen Grininin kalitesi Gzerinde
etki gostermektedir.

Parakortikal hicreler, lif kivrim egrisinin ic kisminda bulunurlar ve daha az boya
alirlar.

Buna karsin, orthokorteks hiicreler kivrim egrisinin dis kisminda bulunurlar ve daha
yogun olarak boyanirlar.

Ortokortikal hiicrelerin orani irklar, ayni irka mensup bireyler ve ayni bireyden elde
edilen lifler arasindaq, lifin capina gore, farklilik géstermektedir.



Lif Uretim Fizyolojisi (devam)

Lif kivrimi ve bu nedenle de, dolayh olarak, kortikal yapi ile lifin mukavemeti
arasinda onemli iliski s6z konusudur.

Kortikal yapi bakimindan gérilen farkhliklar ayni zamanda lifin elastikiyetini de
etkileyebilmektedir.

Medulla tabakasi, hava ile dolu hicrelerin lifin merkezini doldurmasindan meydana
gelir.

Medulla kati boya kabul etmediginden medullali lifler kumas yapimina uygun
degildirler.

Bununla birlikte hali ve kilim Uretiminde belirli oranlarda medullali lifler
kullanilmaktadir (Horio and Kondo 1953;Rogers 1959; Ryder and Stephenson 1968).



Lif Uretim Fizyolojisi (devam)

Lif folikilU ve lif morfogenesisinin
molekuler biyolojisi

Stage 2 Stage S Stage 8
i f f i U 1 1 T 1 f H ::I":‘!' T:ﬁl 1 ; . Shh, Prel Sehacvous
Lif folikil gelisim sureci morfolojik et | N
’ ,,“,.‘4“--_",.\"','.',(_,,\ neurotrophing Differentiating | BMPR-IA
1%} |m‘.u ':"( "\R“” omter root sheath |

olarak birbirine bagh 8 asamada
gerceklesmektedir. Bu asamalarin her
birisi bUyume faktorleri, biyime
faktori reseptorleri, biyime faktori
antagonistleri, adhezyon molekiilleri

ve hicre ici sinyal ilefici bilesenler
tarafindan uvyarilmakta ve uyarim

yqlmch o gelisim donemine ozgin Lif folikUlU ve lifin olusumu ve farklilagsmasinin molekiler
kontrolu

olan fonksiyon modelleri tarafindan

belirlenmektedir. (Paus et al.199b;Nanba et al.2000: Botchkarev and Paus
2003).



Lif Uretim Fizyolojisi (devam)

Lif bUyUme (Uretim)dongileri

Stimulators

Hayvanlarda lif gémlegini olusturan folikillerin Cyaimartn &
olusumu, tir ve irka gére degismekle birlikte, b,

dogumdan dnce biyik ¢cogunlukla 1 e

(hair shedding) A

Catagen

tamamlanmaktadir.

Postnatal yasam doneminin baslamasi ile
birlikte ise folikillerde biyolojik olarak
birbirlerinden farkh periyodik donemler

(fazlar) gercekleserek lif Gretimi VA 4

gergeklestiriimektedir. e s i
Bu donemler (fazlar) sirasiyla aktif buyimenin Po-Lo T

Interleukin-1ov 3
WWitamin D receptor

gergeklestigi ve lif saftinin olustugu lif Gretim iklasiis

dénemi (anagen), lif olusumunun geriledigi-
durdugu dénem (katagen) ve daha sonra da
lif folikillerinin dinlenme fazina gegtikleri
donemdir (telogen).

Memeli hayvanlarda lif Gretim dongisi
(Botchkarev and Paus 2003)



Lif Uretim Fizyolojisi (devam)

Katagen fazi: Apoptosis tarafindan
yonlendirilen katagen fazinda
folikillerin papilla kissmindaki hicreler
programlanmis hiicre 6limine
girmektediler.

Katagen fazda melanositler lif folikdl
uzunlugunda yaklasik % 70’e kadar
varan kisalmaya yol agmaktadir.

Stimulators
Depilation
Cyclosporin A
Substance P

Estrogen receptor
antagonists

ﬁ Early anagen

Late anagen %
;-:: = s

Hair shaft

Substance P = Outer root sheath
Mast cell o Inner root sheath
secretagosues

MNeurotrophins B
P Melanogenic

Memeli hayvanlarda lif Gretim dongisi
(Botchkarev and Paus 2003)



Lif Uretim Fizyolojisi (devam)

Telogen fazi: Katagen fazini izleyen
bu fazda, yeni bir biyime fazinin
baslamasindan once, folikillerde nisbi
olarak dinlenme gerceklesmektedir.

Bu asamada folikiiler keratonistler ve
dermal papilla fibroblastlari
arasindaki minimal dizeyde
sinyallesme gergeklesmekte ve
folikillerin germinatif kisimlarinda
keratinosit proliferasyonu
olmamaktadir.

Stimulators
Depilation
Cyclosporin A
Substance P

Estrogen receptor
antagonists

(hair shedding) A
Catagen ﬁ
e Early anagen

Late anagen %
;-:: s

7 Arrector pili
11111 le /

Hair shaft

Substance P = Outer root sheath

Mast cell & <
ast ce £ £ = Inner root sheath
secretagogues E 2 3

MNeurotrophins B
P Melanogenic

Memeli hayvanlarda lif Gretim dongisi
(Botchkarev and Paus 2003)



Lif Uretim Fizyolojisi (devam)

Anagen fazi: Anagen fazinda lif

Stimulators

folikilinde yogun bir biyime - ol

Substance P
Mast cell

gergeklesmekte ve lif saft Pty -

uretilmektedir. (harsheddine

‘ Early anagen

Late anagen %
;-:: = s

Hair shaft

Substance P
Mast cell

Outer root sheath

Inner root sheath
secretagogues

MNeurotrophins = B
TGFB-1 Melanogenic

Interleukin-1ov 3
WWitamin D receptor
ti

Memeli hayvanlarda lif Gretim dongisi
(Botchkarev and Paus 2003)
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