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Gecgmisten Guniimiize Tarim

Insanoglu yaradiligindan ginimize degin temelde 3 olgu igin yasamlarini
surdurmustar. Bu olgular; beslenme, giyinme ve barinmadir.

Siralama toplumlarin gelisme, sosyolojik yapisi vb. durumlarina gore degisiklik
gosterebilir. Diger yandan bu ug¢ olgu incelendiginde beslenme; dogrudan tarima yani
topraga dayali, barinma; Uzerinde yasam ev vb. yapildidi i¢in dolayh olarak topraga
ve giyinme ise pamuk, lif, keten gibi tarimsal Urtnler ile deri, yin vb. ile hayvansal
drGnlere dayah oldugu icin yine dolayll olarak tarima dayalidir. Bu nedenlerle
insanoglunun tarimdan vazge¢mesi ya da tarima sirt gcevirmesi disunulemez.

Tarimsal amagl olarak toprak uzunca bir sire herhangi bir 1slah maddesi ya
da gubre uygulamasi yapilmadan kullaniimistir. Zamanin ilerlemesiyle insanoglu
toprag! yakindan tanimaya baslamis ve bazi girisimlerde bulunmustur.

Arkeolojik arastirmalar topragin insanlar tarafindan bitki yetistirmek amaciyla
kullanilisinin Milattan 6ncesine (M.O.) dayandigini ortaya koymaktadir. Tarihte en
eski tarimsal veriler M.O. 13.500 yilindan kalma tarimsal alet kalintilarindan
edinilmistir. Hindistan'da M.O. 7000 yillarinda ve Mezopotamya’da M.O. 5000
yillarinda, Amman’da ise 10.000 yillik bir kdyde arpa, bugday, bezelye ve mercimek
yetistiriciligi yapilarak tarimla ugrasildig! bilinmektedir (Anonim, 2017).

insanlarin topraklara yaptiklari ilk muidahalelerden birisi bitkisel (retim
esnasinda topragi sulamak olmustur. Bu bilgi, dogal taskinlarin kaltr bitkilerinde
verimi artirmasinin goézlemlenmesi sonucu olugsmustur. Sulamanin glinumuzden
yaklasik 3000-4000 sene 6nce Misir ve Cin’de uygulanmakta oldugu bilinmektedir. O
zamanlarda Misirda yaklasik 2.500.000 hektar arazi sulanmaktaydi. O devir insanlari
kurduklari medeniyetlerde tarimsal faaliyetlerini strdirebilmek i¢in sulamaya buylk
onem vermisler. Firat ve Dicle nehirlerinin olusturdugu vadide vyer alan
Mezopotamya’da ise sulama suyunun buyuk kisminin Firat Nehrinden saglanmasi
amaciyla kanallar inga edilmis ve o kanallardan bazilarinin izlerine gunumuizde de
rastlamak mimkudn olmustur.

Topragin gibrelenmesi M.O. yillarda da yetistiriciler tarafindan bilinmekteydi.
Bu c¢aglarda, otlaklarda otlayan hayvanlarin diskilarinin bitkilerin buylimesi Uzerine
olan olumlu etkileri insanlarin gozlerinden kagmamistir. Denilebilir ki, bu sekil
gubreleme ziraatin tarihi kadar eskidir. Kuzey Amerika yerlileri gubre olarak balik
kullanirken, Guney Amerikalilar guano kullanmiglardir.

Yazili kayitlar Milattan 1500 sene kadar énce ciftcilerin devamli tarim yaparak
topragin yorulacagini bildiklerini ve topragin verim gucunin yenilenmesi igin
dinlendirme (nadas) sistemine basvurduklarini géstermektedir. Bu amagla yedi yilda
bir arazinin dinlendirilmesi benimsenmisgtir.
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Hayvan gubresi kullanimi yaninda yesil gubrelerin kullaniminin faydalarina ve
toprak 1slahindaki rolline ilk defa Grek tarihgisi Xenephon (M.O. 430-355) tarafindan
isaret edilmigtir.

Romalilarin yukselme devrinde tarim ve toprak hakkinda degerli yazarlarin
eserlerine rastlanmaktadir. Bunlardan Cato (M.E. 234-149) De Rustica adli pratik bir
kitap yazmigtir.

Cato bu kitabinda soruyor: lyi ziraatin ilk prensibi nedir?

Cevap veriyor: lyi siirmek,

Tekrar soruyor: ikinci prensibi nedir?

Cevap veriyor: Yeniden surmek ve uguncu prensibi de gubrelemektir diyor.

Cato arazinin kullaniligina gore topraklari kendine gore siniflara ayirmistir. Bu
siniflamada topraklari: lyi bag topragi, sulanabilen iyi bahge arazisi, ségutlik arazi,
zeytinlik arazi, cayir arazisi, misir arazisi, orman arazisi, ¢allik arazi ve palamut
mesesi arazisi olmak Uzere 9 sinifa ayirmistir (Aydeniz, 1985).

Orta cag Avrupa’sinda topragin yorgunlugunu gidermek igin minavebenin
onemine vurgu yapiimis ve bu donemlerde topragin yorgunlugunu gidermek igin tglu
bir miinavebe sistemi uygulanmistir. 1730’dan sonra Ingiltere’de Norfolk minavebe
sistemi adiyla anilan ve 4’10 munavebeden olugsan bir munavebe sistemini
geligtirmiglerdir.

Orta Cag Avrupa’sinda tarim Uzerine arastirmalar hiz kazanmistir. Ornegin,
1620’de Van Helmont suyun yegane bitki besin maddesi oldugu sonucuna varmistir.
1699’da Woodward su kultliri ve saksi denemeleriyle bitkilerin sudan daha baska
seylere de ihtiyaci oldugunu kanitlamistir. 1799’'da ingen Housz bitkilerin hava
karbondioksitini asimile ettiklerini ispat etmistir. 1804’te de Saussure nitrojeni bitki
materyalinin 6nemli bir kismi olarak tespit etmis ve amonyum tuzlarinin bitki
blyUmesini tesvik ettigini misahede ederek bu suretle tarima kantitatif deneysel
metodu getirmistir. De Saussure ayni zamanda azotun bitkiler tarafindan dogrudan
dogruya havadan alinmadigini géstermistir.

“Vatan Topragi Kutsaldir. Kaderine Terk Edilemez”.

Topradi olusturan ana materyal, topografya, zaman, iklim ve biyosfer olarak
siralanan bes faktorin birlesik etkisi sonucu 1 cm verimli Ust topragin olusabilmesi
icin yaklasik 400 yil sureye ihtiya¢ vardir. Binlerce yil sure igerisinde olusan 1 m
kalinligindaki topragin yanhs uygulamalar sonucunda bir ginde ya da bir yilda elden
¢cikmasi ¢ok aci verici bir durumdur. O nedenle topradin erozyon, yanlis ve asiri
sulama, tek yanli veya gereginden fazla gubre kullanimi, uygun olmayan toprak
isleme vb. gibi nedenlerle topragin vyitip kaybolmasina g6z yummamak
gerekmektedir. Ulu énder Atatirk’iin dedigi gibi “Vatan toprag: kutsaldir. Kaderine
terk edilemez”.

Dinya nlfusunun giderek artmasi, tarim topraklarinin kentlesme ve
sanayilesme tehdidi altinda kalarak daralmasi, yasam kosullarindaki artiglar, insan
isteklerinin doyumsuzlugu tarim alanlarinda giderek yeni ve ciddi sorunlari
yaratmaktadir. Anilan bu sorunlarin ¢ézumlenebilmesi ve giderek artan duinya
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ndfusunun beslenme gereksinimlerini karsilayabilmek i¢in cevaplandiriimasi gereken
soru dunyadaki ekilebilir toprak kaynaklarinin yeterli olup olmadigidir.

Yapilan tahminler dinya toplam arazi varhgi olan 15 milyar hektarin sadece %
30’'unun tarima elverisli iklim bdlgelerinde oldugunu ortaya koymustur. Bu topraklarin
bir boliumu dogrudan tarim yapmaya, bir bolumu ise alinacak iyilestirme caligsmalari
sonucu tarima uygun hale getirilebilecek topraklardan olusmaktadir. Ornegin,
dinyada toplam arazi yuzeyinin yaklasik % 10’'unu c¢orak topraklar olugsmaktadir.
Corak topraklar tarimi etkileyen temel sorunlardan biri oldugu gibi gevresel yonden
de dunya sorunu olarak kabul edilmektedir.

Yapilan bir tahmine gore; onumuzdeki 75 yil iginde tarim arazilerinin yaklagik
sadece % 10 artabileceg@i, buna kargin dinya ndfusunun iki katina ¢gikacagl ve bu
artisin bayuk kisminin, tuzlulugun ¢ok yaygin oldugu dunyanin yari kurak ve kurak
bolgelerinde olacagi belirtiimektedir.

Modern anlayiga gore toprak verimliligi topragin bitkiler i¢in gerekli besin
maddelerini saglama kapasitesi olarak tanimlanmaktadir. Verimli toprak ise bitkilerin
ihtiyaci olan butin besin maddelerini adsorbe edebilen ve bu besin maddelerini
alinabilir halde ve nispeten hareketsiz tutmak suretiyle yikanarak ortamdan
uzaklagmasini engelleyen topraklar olarak tanimlanabilir.

Tiirkiye Tarim Topraklarinin Verimlilik Durumunu Biliyor muyuz?

Tarimsal faaliyetler toprakta yapilmaktadir. O halde Ulkemizde tarim yapilan
topraklarin fiziksel kimyasal ve biyolojik &zelliklerini yeterince biliyor muyuz? ve
gubreleme yaparken topragin bu 6zelliklerini dikkate aliyor muyuz?

Tarkiye tarim topraklarinin tekstir (binye) durumu incelendiginde, topraklarin
% 47,9unun tinli ve % 44,3’Undn ise killi tinli blnyeye sahip topraklardan olustugu
belirlenmistir (Cizelge 1). Bodlgeler arasinda toprak tekstlri bakimindan buyuk
ayrimhliklar belirlenmemesine kargin Karadeniz Bolgesi topraklarinin diger bolgelere
goOre daha agir bunyeli olduklari gorulmektedir (Gug¢demir, 2006).

Cizelge 1. Turkiye tarim topraklarinin tarimsal bolgelere goére tekstur siniflarinin
oransal dagilimi, %, (Gugdemir, 2006)

Bolgeler Kumlu Tinli Killi tinli Killi AQgir Killi
Trakya ve Marmara 4,7 43,6 46,5 5,1 0,1
Karadeniz 0,6 33,0 58,0 8,3 0,1
Orta Anadolu 2,7 60,8 33,6 2,8 0,1
Glneydogu 4.3 42 4 47,5 5,7 0,1
Dogu Anadolu 3,6 51,0 39,6 5,7 0,1
Ege 2,2 49,0 42,8 6,0 0,0
Goller 2,5 46,7 47,6 2,0 0,0
Akdeniz 2,0 37,1 53,0 7,7 0,2
Ortalama 2,6 47,9 443 51 0,1




Trakya-Marmara, Karadeniz ve Ege bolgeleri hari¢ diger bolge topraklarinin
bayUk bir gogunlugunda toprak pH’si 7’nin Uzerinde oldugu, diger yandan toprak
pH’s1 genel olarak degerlendirildiginde ise, Turkiye tarim topraklarinin % 60’inda pH
7,5-8,5, % 30'unda ise pH 6,5-7,5 araliginda oldugu (Cizelge 2) belirlenmistir
(Gugdemir, 2006).

Cizelge 2. Turkiye tarim topraklarinin tarimsal bolgelere gore reaksiyonlarinin (pH)

oransal dagilimi, %, (Gug¢demir, 2006)

Bolgeler Kuvvetli Orta Hafif Notr, Hafif | Kuvvetli
asit, asit, asit, alkali, alkali,
<4.5* 45-55 | 55-6,5 | 6,5-7,5 | 7,5-8,5 >8,5

Trakya ve Marmara 0,0 3,6 15,9 55,8 24,7 0,0

Karadeniz 2,7 9,2 16,1 31,4 40,3 0,3

Orta Anadolu 0,0 0,2 1,7 16,8 79,8 1,5

GuUneydogu 0,0 0,5 3,5 44,1 51,8 0,1

Dogu Anadolu 0,0 0,1 6,6 34,5 58,5 0,3

Ege 0,2 2,3 11,2 45,6 40,5 0,2

Goller 0,0 0,1 1,3 20,0 78,4 0,2

Akdeniz 0,0 0,1 1,3 14,6 83,6 0,4

Ortalama 0,4 2,2 6,6 29,9 60,3 0,6

* pH sinif araliklarini ifade etmektedir.

Tarkiye geneli dikkate alindijinda tarim topraklarinin yaklasik % 27’si az
kiregli, % 19'u kiregli, % 24’UG orta kiregli, % 16’s1 fazla kiregli ve % 16’s1 ¢ok fazla
kiregli topraklar (Cizelge 3), grubunda yer aldigi belirlenmistir (Eyupoglu, 1999;
Gugdemir, 2006). Buna goére tarim topraklarimizin kire¢ kapsamlari genelde
yuksektir. Bu durum sedimenter kokenli ana materyale sahip olmanin yaninda,
yetersiz yagis sonucu kirecin yikanmayip toprak profilinin belirli katmanlarinda
birikmesinin 6énemli roli vardir. Ulkemiz topraklarinin kire¢ kapsami yillik yagisin
fazla oldugu Dogu Karadeniz ve Trakya-Marmara bdlgeleri hari¢ genelde yuksektir.

Cizelge 3. Turkiye tarim topraklarinin tarimsal bodlgelere gére kire¢ kapsamlarinin

oransal dagilimi, %, (Gug¢demir, 2006)

Bolgeler Az Kiregli Kiregli Orta Fazla Cok fazla
kirecli Kirecli kirecli
<% 1* % 1-5 % 5-15 % 15-25 > % 25
Trakya ve Marmara 58,0 19,2 15,6 5,0 2,2
Karadeniz 51,6 18,7 20,0 6,2 3,5
Orta Anadolu 7,2 17,2 27,9 22,1 25,6
Glneydogu 14,8 22,7 18,9 20,5 13,1
Dogu Anadolu 33,2 29,5 21,6 7,8 7,9
Ege 45,5 17,7 16,0 10,7 10,1
Goller 16,6 19,0 29,3 18,1 17,0
Akdeniz 15,9 7,9 18,3 25,7 32,2
Ortalama 26,6 18,5 23,6 15,7 15,8

* kireg sinif araliklarini ifade etmektedir.



Tarkiye tarim topraklarinin organik madde igerikleri genelde ¢ok dusuk olup %
0,5-5,0 arasinda degismektedir (Sekil 1). Toprakta organik madde miktarini optimum
% 3 olarak kabul ettigimizde topraklarimizin % 87’sinde organik maddenin dugsuk

oldugu gorulmektedir.
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Sekil 1. Turkiye topraklarinin organik madde durumlari

Bdlgeler bazinda organik madde kapsamlari incelendiginde (Cizelge 4), duguk
organik maddeye sahip topraklarin sicak iklimin hakim oldugu bolgelerde ¢ok dusuk
buna karsin yagisin ¢ok ve sicakhgin nispeten dusuk oldugu bolgelerde ise yluksek
oldugu belirlenmistir (Eytpoglu, 1999; Gl¢demir, 2006).

Cizelge 4.Turkiye tarim topraklarinin tarimsal bodlgelere goére organik madde
kapsamlarinin oransal dagihmi, %, (Gugdemir, 2006)

Bolgeler Cok az, Az, Orta, iyi, Yiksek,
<0%01* % 1-2 % 2-3 % 3-4 >% 4
Trakya ve Marmara 20,0 42,5 23,6 8,9 5,0
Karadeniz 8,1 29,2 30,6 16,8 15,3
Orta Anadolu 24,5 50,2 19,2 4,3 1,8
Guneydogu 20,5 48,0 22,7 5,6 3,2
Dogu Anadolu 10,7 42,2 28,1 11,8 7,2
Ege 35,7 43,7 15,3 3,9 1,4
Goller 26,3 40,0 21,9 7,9 3,9
Akdeniz 13,4 40,7 27,8 10,9 7,2

* Organik madde sinif araliklarini ifade etmektedir.




Toprak verimliligini dogrudan etkileyen organik maddenin Ulkemiz
topraklarinda ¢ok dusuk olmasinin nedenleri arasinda yagisin duguk ve sicakligin
yuksek olmasi, anizin yakilmasi, ulkemizde uzun yillar (8000-10000 yil) tarimin
yapiliyor olmasi ve savaslar-yanginlar sayilabilir.

Organik maddenin topraktaki iglevleri;

a)
b)

c)

d)
e)

f)
9)

h)
)
j)
K)
1)

Toprak tanelerinin kimelegmesine yardimci olur ve erozyon tehlikesini
azaltir,

Topraklarin su tutma ve havalanma kapasitelerini arttirarak bitki gelisimine
yardimci olur,

Yuksek katyon degisim kapasitesi 0Ozelligi ile bitki besin maddelerinin
toprakta tutulmasina yardimci olur ve topraklari olabilecek ekstrem tuzluluk
ve pH degisimlerine karsi direncli kilar,

Topraklari daha kolay iglenebilir hale getirir ve bitki koklerinin toprak
icerisinde kolay hareket etmesini tesvik eder,

Toprak yuzeyinde kabuk tabakasinin olusumunu azaltarak, toprakta su
infiltrasyonunu arttirir ve yuzey akisini azaltir,

Dusuk hacim agirhgi ile toprakta sikismanin olusumunu engeller,

Toprakta tarim ilaglari, agir metaller ve birgok kirleticinin olumsuz etkilerini
azaltir,

Azot, fosfor ve kukurt basta olmak Uzere bircok besin maddesinin
yarayislihgini arttirarak bitkilerin ve toprak canlilarinin gelisimini hizlandirir,

Topraktaki makro ve mikro organizmalar igin besin kaynagi olur. Bdylece
toprak flora ve faunasinin saglikli sekilde devam etmesini saglar,

Toprak mikroorganizmalarina karbon ve enerji kaynagi olarak hizmet eder.

Yetistirme ortami olarak kullanilir,

Eski maden ocaklarinin ve kazi alanlarinin islah edilmesinde kullanilir,

m) Topragin su tutma kapasitesini artirir,

n)

0)
p)

Q)

Peyzaj duzenlemelerinde kullanilir,

Tarimsal uretimde her turll tarla, bahge ve sera bitkilerinin yetigtiriimesinde
besin kaynagi olarak kullanilabilir,

Mal¢ olarak serildiginde, yabanci otlanmayi azaltir, hastalik yapici
patojenleri azaltir,

Topragin fiziksel islahinda kullaniir. Kumlu topraklarda su ve besin
maddelerinin tutulmasini artirir, Killi topraklarda havalanmayi ve toprak
islemeyi kolaylagtirir.

Genel olarak tarim topraklarimizin % 55’inde fosfor aghgr buna karsin %
17,8’inde ise fosfor fazlaligi gorilmektedir. Fosfor noksanligi 6zellikle Gliney Dogu

Anadolu

bolgesi ilk sirada olmak Uzere bugday-nadas munavebe sisteminin

uygulandigi ve egitim dizeyinin dustk oldugu Orta Anadolu, Dodu Anadolu ve
Karadeniz bodlgelerinde daha yogun olarak goértlmektedir. Gergekten de Dogu
Karadeniz bdlgesinde ¢ay tarimi yapilan topraklarin % 21,9’unda, ¢ay yapraklarinin
ise % 81,8’sinde fosfor noksanligi saptanmistir (Tagkin vd., 2015).
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Yogun ve sulu tarimin yapildigi bolgelerde fosfor noksanhginin daha dusuk
oldugu belirlenmistir. Bu durum fosforlu gubre kullanimindaki dengesizligi, diger bir
ifadeyle giibre kullanim bilincinin tam olarak yerlesmedigini gostermektedir. Onceki
yillarda fosfor fazlaliginin géraldiga topraklarin orant % 17,4 iken (Eylpogdlu, 1999)
gindmuzde bu oranin % 17,8’e ¢ikmasi bu savi dogrulamaktadir.

Turkiye tarim topraklari potasyum bakimindan zengindir. Bu durum, dlkemizin
jeolojik yapist ve iklim durumu ile kurak-yari kurak ve sicak sayilabilecek iklim
kusaginda yer almasi sonucu yuksek kil kapsamina sahip olmasiyla agiklanabilir.
Ozellikle ya@isin yetersiz oldugu bélgelerde potasyumun yikanmayarak toprakta
birikmesi topraklarin potasyumca varsillagsmasina yol agmaktadir. Tum faktorlerin
sonucunda topraklarimizin % 92’sinde bitkiye yarayisli potasyumun yeter ve yuksek
duzeyde oldugu, sadece % 8’lik bir b6lumunde potasyum agliginin var oldugu ortaya
konulmustur (Eydpoglu, 1999). Potasyum noksanhdi o6zellikle asit tepkimeli
topraklara sahip olan Dogu Karadeniz Bolgesinde yaygin olarak gorulmektedir
(Taskin vd., 2015)

Tarim  topraklarimizin  bitkiye yarayish mikro element kapsamlari
incelendiginde durumun ¢okta iyi olmadigi gorulir. Bu duruma topraklarimizin dasuk
organik madde icermesi yaninda, kire¢ ve kil kapsamlari ile pH’nin yuksek olmasi
neden olmaktadir. Turkiye topraklarinin bitkiye vyarayigsh demir kapsamlari
incelendiginde topraklarin % 26,9'unda demir kapsaminin 4,5 mg kg?¥in altinda
demir icerdigi ve dolayisiyla bu topraklarda demir noksanhginin oldugu belirlenmistir.
Dolayisi ile bu topraklarda optimum 4run alinabilmesi i¢in mutlaka gubreleme
programina dahil edilmesi gereklidir. Turkiye topraklarinin yarayigh bakir kapsamliari
yonunden bir sorunu yoktur. Diger bir ifadeyle toprakta bulunan bakir miktar
optimum bitki gelisimi igin yeterlidir. TUrkiye tarim topraklarinin énemli bir bolimunde
(tum topraklarin % 49,8’0) bitkiye yarayigh c¢inko noksanhgr s6z konusudur. Dogu
Karadeniz bolgesinde ¢ay tarimi yapilan topraklarin % 49,6’sinda , ¢ay yapraklarinin
ise % 97,6'sinda ¢inkonun (Balci vd., 2016) ve topraklarin % 96,6'sinde ve
yapraklarin ise % 97,6’sinde borun (Taban vd., 2015) noksan oldugu saptanmigtir.
Bu durum ulke genelinde optimum urtn alinmasini engellemekte ve ¢inko eksikligi
Ozellikle gubreleme ile giderilmedigi taktirde ciddi miktarlarda Urtn kaybinin olmasi
kacinilmazdir. Turkiye topraklarinin yarayigli mangan kapsamlari yonunden onemli
sayllabilecek bir sorunu yoktur. Diger bir ifadeyle topraklarin % 0,7’lik bélumua harig
toprakta bulunan mangan miktari optimum bitki geligimi icin yeterlidir (Eyupoglu vd.,
1998).

Tam bu faktorler birlikte degerlendirildiginde; tarim topraklarimizin verimlilik
acisindan sanildigi kadar iyi durumda olmadigi anlasiimaktadir. Kullandigimiz
gubreleri ne kadar etkin kullaniyoruz bunun bilincinde degiliz ve bilimsel anlamda
tarim yapilabilmesi igin, topraklarin 6zelliklerinin iyi bir sekilde bilinmesi ve buna gore
toprak ve bitki analizleri sonuglarina gore gubreleme programlarinin yapilmasi
gerekir.



Gecmisten Glinumuze Gubre Kullanimi

Gubre, bitkinin beslenmesi ve yasamini surdurebilmesi igin topraga ya da
bitkiye uygulanan dogal ya da yapay maddelerdir.

insanlar giibrenin énemini yaptiklari gézlemlerle tarihten énceki dénemlerde
anlamiglardir. Uzgiiniiz ki, bu dénemlerden kalma kayitlara sahip olmadigimizdan,
bunu kanitlama olanagindan yoksunuz. Ancak bazi Atasozleri ve tarihin basladigi
donemlerdeki anlasma ya da yazitlardaki ifadeler, aligkanliklar bu durumu kanitlar
niteliktedir.

Dunyada insanlarin yaptiklari ilk heykelcikler Anadolu’da bulunan Verimlilik
Tanrigcalarina ait heykelciklerdir.

Hitit yazitlarinda duagmanlarin saldirilari sonucu Uruinun heba olmasina
deginilirken, gubreleme icin yapilan emek ve masraflarin bosa gitmesinden de
yakiniimaktadir.

Hommer (M.0.800 yil)’in Odysse’sinde ahir giibresi ve bitki artiklarinin giibre
olarak kullaniimasinin Yunanlilarda organik glbrelerin ve 6zellikle ahir gibresinin ¢ok
eskiye dayandigini gosterir (Aydeniz, 1985’den alinti). Ayrica ahir gubresinin ilk 6nce
Helenler'de kullaniimaya baglanildigini ve glibre kullaniminin ¢ok eski bir aliskanlik
oldugu yazilidir (Aydeniz, 1985’'den alinti).

Xenophen (M.O. 430-355) “Giibre her seyden daha yararlidir” diyordu. Aristo
(M.O. 384-322) bitkilerin, gelismeleri icin gerekli maddeleri topraktan oldugu gibi
aldiklarini ileri sUriiyordu. Theophrastus (M.O. 372-287) verimsiz topraklari bol
miktarda ahir gubresiyle gubrelemenin yerinde olacagini bildirerek idrari adsorbe
etmesi icin yatakhgin kullaniimasini ilk kez 6ne stirmusttr (Aydeniz, 1985’den alinti).

Romali ilk tarim yazarlarindan Cato (M.O. 234-149) kus gibresinin degerine
isaret ederken ahir gubresinin ¢ok dikkatle saklanmasinin gerektigini ileri sirmustar.
Columella (M.O. 45) ahir giibresi, yesil glibre (Iipen), marn, algi ve kil verildigi stirece
topragin verim gucinu asla yitirmeyecegini 6ne surmus ve “Ahir glbresinin
kullanildi§i toprak ne glgsuzlesir ne de verimliligini yitirir’ demistir (Kacar ve Katkat,
2007 ahinti) .

Cin'de M.O. 5. ylzyillda yasamis olan Chia Szu Hsich’in Ts'i Min Yoe
Shu’sunda ahir gubresi ve yesil gubreleme hakkinda gunimuz bilgilerine paralel
gorusleri vardir (Pieters, 1927; Aydeniz, 1985’den alinti).

Amerika’da Aztek’ler bitki artiklarina, inka’lar ise guano ve hayvan giibrelerine
baylk dnem vermis ve kullanmiglardir. Kizilderililerin misir tariminda balik baslarini
gubre olarak kullandiklari bilinmektedir. Giney Amerika’da yasayan yerliler deniz
kuglarinin digkisina (Guano) blUyuk 6nem vermigler ve bunlari misir, patates
tariminda kullanmiglardir. Cin ve Japonya’'da insan digkilari daha yaygin sekilde
kullanilmistir. Oyle ki bliyiik kentlerden toplanan insan diskilari 6zel kaliplara konmusg
ve uzak yerlere ticaret materyali olarak gonderilmistir.

Tarklerin “Kadi yalan soyler gubre yalan sOylemez” “gubreyi kdsenin yuzune
surmusler sakal ¢ikmig” gibi atasdzleri ile gubreye verdikleri 6nemi agikga
gOstermektedir. Bu konuda, Atasodzlerimizdeki guzel timce ve dizeler ulusumuzca



gubrenin rol ve 6neminin ne kadar iyi ve dogru olarak bilindiginin acik belgeleri
olmaktadir.

Tarklerin  genellikle yasadiklari bozkir karakterindeki alanlarda ener;i
gereksinmesini gidermek icin gubreyi tezek olarak yakmak zorunda kalmalari onlarin
kile daha fazla 6nem vermeleri sonucunu olusturmus ve killer 6zellikle arpaliklara
gubre olarak ¢ekilmigtir.

Anadolu’da kus digkilari da 6énemli gibre kaynagi olmustur. Bunlarin daha
acik belgeleri ise Anadolu'nun hemen her yoresinde rastlanan boranhane-
guvercinlikler- olmaktadir. Guneydogu Anadolu’da boranhaneler “boran” denen
yabani guvercinlerin barinaklari olarak kuruldugu ve sirf glbrelerinden yararlanmak
icin yapildidi ve gubrelerin Ozellikle gorkemli Diyarbakir karpuz ve kavunlarinin
yetistiriimelerinde kullanildigini ¢ok eskiden beri bilinmektedir. GUnumuzde ise bu
guzel aliskanlik kentlesme ile terkedilmis ve kus gubresi yerini kimyasal gubrelere
birakmigtir.

Ancak gubre ve gubrelemenin bugun kazandigi anlam ve niteligin kokeni
oldukca yeni buluglara dayanmaktadir.

18. ylzyildan sonra insanlarin hizla gogalmaya basladigi, kitliklarin siklagmasi
sonucunu dogurdugu donemde, soruna dogru bir yaklagimla, Justus Von Liebig
(1803-1873); “bu durumun toprak soygunculugundan ileri geldigini ve yuzlerce yildir
topraktan somdarulen bitki besin maddelerinin gubrelerle tekrar topraga verilmesi
gerektigini” belirtiyordu (Evliya, 1964). Liebig’in bu fikirleri acikladi§i 1840 yilindan
hemen sonra 19. yuzyilin ikinci yarisindan bugtine degin gubre tlketimi duzenli
olarak hizla artmaya baslamistir (Evliya, 1964). Liebig, Thiers'li kdylUlerin bigak sapi
fabrikasi artiklarini tarlalarina verdikleri zaman Urinin artis nedenini arastirarak
bulgularini saglamistir. Liebig’in ¢abalari sonucu kimyasal gubrelerin Uretimine ve
bunlarin tarimda kullanilmasina baslanmistir. Liebig gubrelerin kimyasi konusunu,
komur gazindan sulu amonyagin Uretilmesi ve amonyagin tutulmasi igin amonyak
¢Ozeltisinin  jips ile igsleme sokulmasi; potasyum, silisyum ve magnezyum
gereksiniminin karsilanmasi icin odun kulinin kullaniimasi, fosfat ve kirecin
etkinligini arttirabilmek icin 6gutilmuas kemigin sulftrik asit ile isleme tabi tutulmasi ve
super fosfatin amonyagi tutma o0zelligi gibi bashklar altinda ayrintili sekilde
aciklamistir. Liebig 1839 yilinda Almanya‘da kuyu suyunda potasyum tuzlarinin
varligini saptamigtir. Bu ugras Almanya‘da potasyum vyataklarinin bulunmasina
onculik etmis ve bu vyataklarin igletmeye agilmasi ise 1861 yilinda
gerceklestirilebilmistir. Potasyum klorar ve potasyum sulfat dretimi gogunlukla fiziksel
olarak yapilmigtir (Anonim, 2017). Yine 19. yuzyilin ikinci yarisinda Almanya’da
Stassfurt’da Dunyanin en zengin potasyum yataklari bulunmus ve boylece 1860
yilinda topraga ihtiyaci olan azot-fosfor-potasyum verilmeye baslanmigstir (Rousseau,
1972; Aydeniz, 1985 alinti).

Tarimsal uretimin bu kadar eskiye dayandigi insan varolusu i¢in gerekli olan
beslenme ihtiyacinin giderek arttigi geg¢misten gunumuze ve gelecegimize
degismeyen bir unsurdur. Cagin ilerleyisi ile birlikte bitkilerin beslenmeleriyle ilgili
tarimsal kimyanin gelismeye basladigi 19. ylzyilin baglarinda glbre ve gubrelemenin
esaslari belirlenmeye baslanmistir (Anonim, 2017).
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Neden Gubre Kullaniyoruz?

Ozellikle 20. ylzyilda hizla artan diinya nifusunun, yizyilin basinda 1 milyar
dolayinda iken, 2020 yilinda 7,5 milyari bulacagdi saniimaktadir. Ulkemizin nifusu
1927’lerde 12-13 milyon iken bu gin 6 katina yaklasmis bulunmakta 2023 yilinda ise
ayni hiz devam ederse 85 milyona ulasacagi tahmin edilmektedir.

Dunyadaki milyarlarca a¢ ve ulkemiz halkinin belli belirsiz aglik geken buyuk
¢ogunlugu, tarimda daha fazla tretimi kaginilmaz kilmaktadir.

Mevcut niufusun daha iyi beslenme, barinma, donanma, kusanma ve
beslenmesini saglamak ve yilda 1 milyondan fazla artan nufusun bitin
gereksinmesini saglamak yaninda dis ticaret agigimizin kapatilmasi, borglarimizin
odenmesi, emekleme donemindeki endustrimizin gereksinmesi olan hammaddelerin
uretilmesi ve yatirmlar igin gerekli dovizin saglanmasi hep tarimsal dretimin
artirlmasina bagimh bulunmaktadir. NUfus artisi yaninda gereksinmeler de uygarliga
paralel olarak artmakta, eskinin bir hirka bir lokma felsefesi yerini, modaya uyup
giysiler degistirmeye terk etmektedir.

Dunyada ve ulkemizde gereksinmedeki bu artisin karsilanmasi dnceleri yeni
alanlarin tarima agilmasi suretiyle saglanmaya c¢alisiilmis ancak bugin Ulkemizde de
bu sinira varildigindan, hatta bu sinir zorlandigi, asildigindan gereksinmelerin
karsilanmasi, tarimsal Uretimin artiriimasi, icin tek yol kalmig bulunmaktadir. Bu da
birim alandan saglanan verimin artiriimasi olmaktadir.

Topraktan en yuksek verim ortam kosullarini goz onunde tutarak yapilacak bir
tarimda, etkenler harmonisi ve kapsamlar dengesinin kurulmasi ile alinabilecektir.

Tarimla ugrasanlarin temel amaci nedir? Bu soruya hemen hemen herkesin
kolaylikla verebilecegi yanit “cevreye ve topraga zarar vermeden nitelikli bol Grin
almak ve gelirini artirmak” seklinde olacaktir. Bunun igin de tarimla ugrasanlarin her
seyden once, bitkilerin gelisebilmeleri i¢in nelere gereksinim duyduklarini ¢ok iyi bir
sekilde bilmeleri gerekir.

Bitkiler saglikli olarak gelisebilmeleri igin bazi maddelere gereksinim duyarlar.
Bitkilerin gelismeleri i¢in gereksinim duyduklari bu mineral maddelere “mutlak gerekli
bitki besin maddeleri” denir. Bu elementler karbon, hidrojen, oksijen, azot, fosfor,
potasyum, kalsiyum, kukurt, demir, ¢inko, mangan, bakir, molibden, bor ve klor
olarak siralanmaktadir. Anilan bu mutlak gerekli bitki besin maddelerinden birinin ya
da bir kaginin yetisme ortaminda bulunmamasi, bitkilerin normal gelisimlerini
tamamlayamamasina ya da bitkilerde anormal gelismelerin goérulmesine neden
olmaktadir. Bu da Urunde verim ve kalite kaybi demektir.

Bitki gelisimini dogrudan etkileyen bitki besin maddeleri toprakta her zaman
yeter dizeyde midir? Bu sorunun cevabi elbette hayirdir. Eger bu sorunun cevabi
evet olsaydi o zaman tarim ¢ok kolay olurdu ve tarim bilimine ¢cok fazla gereksinim
duyulmazdi.

Toprakta verimliligi strekli kilabilmek igin; topraktan ya da yetisme ortamindan
eksilen besin maddelerinin topraga ya da yetisme ortamina mutlaka geri verilmesi
gereklidir. Diger bir ifadeyle, tarim topraklarinin verimli olmasi ve verim guglerinin
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korunmasi, cesitli sekillerde topraktan uzaklasan besin elementlerinin topraga geri
verilmesiyle mimkun olmaktadir. Bu iglem ise glbreleme ile saglanmaktadir.
Ulkemiz topraklarinin verimlilik durumu ile iklim ve topografik 6zellikleri birlikte
degerlendirildiginde evet glbre kullanimi gereklidir. Clnkd;
a) Genetik biliminin gelismesiyle hibrit cesitler gelistiriimis ve buna paralel
olarak bitkilerin glibre ihtiyacinin artmasi,
b) Ulkemizde yaklasik 10000 yildir tarim yapilmasi nedeniyle topraklarimiz

fakirlesmesi,

c) Toprak erozyonu ile besin maddesi kayiplarinin olusmasi,

d) Tarim yapilan topragin yapisinin farkli olmasi ve yetistirilen bitkinin cinsi ile
besin maddesi isteklerin ayrimli olmasi,

e) Bitkiler tarafindan somarulerek besin maddelerinin zamanla toprakta azalmasi,

f) Yikanarak besin maddelerinin topraktan uzaklastiriimasi,

g) Ozellikle azotlu gibrelerde gorilen gaz halindeki kayiplar gibi nedenlerden
dolayi toprakta bulunan besin maddeleri miktari surekli azalmasi,

h) Topragin sahip oldugu fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile tek yanli ve dengesiz
gubrelemeden kaynaklanan beslenme problemlerinin  gortlmesi gibi
nedenlerden dolayi tarim topraklarimizin gtibrelenmesi gerekmektedir.

Toprak verimliliginin  surdurulebilirligi  gubrelerin  dengeli  bir bi¢cimde
kullaniimasiyla orantihidir. O halde topraklarimiza ihtiyaci olan gubreyi yeter dizeyde
veriyor muyuz? Bu sorunun yaniti ne yazik ki hayirdir. Cizelge 5’in incelendiginde
ancak verilmesi gereken azotlu, fosforlu ve potasyumlu gubrelerin ancak yaklasik
yarisini verebiliyoruz. Bu da 6nemli miktarda verim kaybi demektir.

Cizelge 5. Ulkemiz tarim topraklarina veriimesi gereken ve verilen glibre miktarlari
(EyUpoglu, 1999)

Giibre cinsi Verilmesi gereken|  Verilen miktar (1972- Eksik kalan
miktar, kg hal | 2000 yillari arasi), kg ha* | miktar, kg ha*
Azot (N) 83,7 42,8 40,9
Fosfor (P20s) 57,3 24,6 32,7
Potasyum (K20) 5,7 2,13 3,6

Ne kadar Gubre Tliketiyoruz?

insan nifusunun hizla artmasi ve buna bagli olarak artan besin maddesi
ihtiyacini kargilayabilmek icin verim artigi saglamak gerekliligi insanlarin daha fazla
kimyasal gubre kullanmasina yol agmaktadir. Bu ayni zamanda ekonomik anlamda
elde edilecek kardaki artig olarak da dusunulmektedir. Fakat teorikte gegerli olan bu
olgu pratikte bekleneni kargilamamaktadir.

Dunyada en eski tarim alanlarinin bulundugu ve tarimin ilk yapildigi yerlerden
birisi olan ulkemizde kimyasal glubre uretimi pek ¢ok Ulkeye oranla oldukga ge¢
baglamistir. ilk olarak 1939 yilinda amonyum siilfat (NH4)2SOa, giibresinin Gretimi
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Turkiye Demir ve Celik Isletmeleri Karabiik tesislerinde gergeklestiriimistir. Anilan
fabrikada demir ve c¢elik Uretimi slrecinde yan urun olarak 182 ton amonyum sulfat
uretilmistir. Ayni tesislerde 1944 yilinda superfosfat Uretimine gecilmis ve yilda 2846
ton gubre Uretilmigtir.

Ulkemizde kurulan ilk giibre fabrikasi Glbre Fabrikalari T.A.S.'nin 1954 yilinda
iskenderun-Sariseki'de kurdugu stiperfosfat fabrikasidir. Anilan fabrikada ilk il
19500 ton suUperfosfat tretimi gergeklestirilmistir.

Tarkiye Gubre Sanayi A.S. (eski adiyla Azot Sanayi) tarafindan 1961 yilinda
Kutahya'da kurulan gubre fabrikalarinda amonyum sulfat ve amonyum nitrat gubreleri
Uretilmigtir. Yine ayni yil Glbre Fabrikalari T.A.S. tarafindan izmit-Yarimca'da
superfosfat fabrikasi igletmeye agiimistir.

Tarkiye’de 1970’li yillara gelindiginde kimyasal gubrelerin 6nemi giderek
artmis ve gubre Uretimine hiz verilmistir. Bunun sonucu olarak gubre fabrikalarinin
kurulmasi ile ilgili calismalarin giderek arttigi goértlmektedir. Sirasiyla 1972 yilinda
Akdeniz gubre, 1976 yilinda Petrokimya, 1977 yilinda Ege gubre, 1980 yilinda
Bandirma Gubre Fabrikasi A.$. (Bagfas) ve 1981 yilinda Toros Glbre kimyasal
gubre Uretimini baslatmistir.

Ulkemizde besin maddesi cinsinden (N+P20s5+K20) glibre tiiketimimiz
incelendiginde (Cizelge 6.) 1960 yihindan 1980 yilina kadar gubre kullanimi giderek
artmis ve 1960 yilinda toplam tuketim 20.600 ton iken bu deger 1979 yilinda
1.467.000 tona ulagsmigtir. 1980 yilindan gunumuze degin yillara gore gubre
tiketiminde  ekonomik  krizin, doviz kurundaki degisimlerin ve devlet
desteklemelerindeki olumlu ya da olumsuzluklarin etkisiyle dalgalanmalar
gorulmektedir.

Ulkemizde 1960 yilindan itibaren 10’ar yillik ortalama besin maddesi cinsinden
(N+P20s5+K20) tuketilen gubre miktar sirasiyla 1960-1969 yillari arasi i¢in 183.630
ton, 1970-1979 yillari arasi i¢in 891.890 ton, 1980-1989 yillari arasi i¢in 1.529.890
ton, 1990-1999 yillari arasi igin 1.901.350 ton, 2000-2009 yillari i¢in 1.929.400 ton ve
2010-2012 yillari arasi igin ise 1.951.800 ton olarak gergeklestiriimistir.

1960 yilindan itibaren 2012 yilina kadar ki strecte 10’ar yillik ortalama fiziki
olarak tiketilen gibre miktari sirasiyla 1960-1969 yillari arasi i¢in 470.100 ton, 1970-
1979 yillar arasi igin 2.283.240 ton, 1980-1989 yillar arasi igin 4.141.970 ton, 1990-
1999 vyillari arasi icin 4.864.310 ton, 2000-2009 yillari i¢in 4.947.310 ton ve 2010-
2012 yillari arasi igin ise 5.006.967 ton olarak gercgeklestirilmigtir.

Ulkemizde yillik en fazla glbre tiketimi 1993 ve 1999 yillarinda gergeklesmis
ve bu yillarda tiketilen yillik gubre miktari fiziki olarak 5,5 milyon tonu gegmistir.

Cizelge 6. Planli donem 6ncesi (1963’'den 6nce) ve planli dénem sonrasi (1963’den
sonra) besin maddesi cinsinden (N+P20s5+K20) ve fiziki kimyasal glbre
tiketim durumu (x1000 ton) (http://www.bugem.gov.tr)

Tuketilen gubre Toplam Fiziki
Yil Azotlu (N) | Fosforlu (P20s) | Potasyumlu (K20) | (N+P20s+K20) | toplam
1960 9,7 10,2 0,7 20,6 52,7
1961 29,4 13,1 0,0 42,5 108,8
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1962 37,9 17,8 5,3 61,0 156,2
1963 39,2 37,2 10,5 86,9 222,5
1964 54,2 45,1 4,6 103,9 266,0
1965 73,5 76,8 5,4 155,7 398,6
1966 98,3 92,9 5,7 196,9 504,1
1967 1419 143,6 7,5 293,0 750,1
1968 193,0 200,2 10,1 403,3 1032,4
1969 246,7 213,7 12,1 472,5 1209,6
1970 243,0 175,9 11,6 430,5 1102,1
1971 286,6 194,7 13,2 494,5 1265,9
1972 374,3 246,1 27,1 647,5 1657,6
1973 430,2 279,9 12,7 722,8 1850,4
1974 382,7 217,6 16,7 617,0 1579,5
1975 367,5 324,7 15,8 708,0 1812,5
1976 590,7 521,8 31,1 1143,6 2927,6
1977 665,5 572,7 19,6 1257,8 3220,0
1978 776,4 633,0 20,8 1430,2 3661,3
1979 778,9 659,8 28,3 1467,0 3755,5
1980 638,1 482,8 44,5 1165,4 2983,4
1981 776,4 495,4 37,5 1309,3 3480,8
1982 847,3 569,6 33,3 1450,2 3882,2
1983 990,8 618,0 24,6 1633,4 4391,2
1984 998,4 574,7 31,4 1604,5 4426,9
1985 917,2 476,0 34,0 1427,2 3997,7
1986 953,2 519,7 47,3 1520,2 4114,5
1987 11415 584,8 50,7 1777,0 4862,4
1988 1081,6 490,2 41,8 1613,6 4482,3
1989 1140,4 599,7 58,0 1798,1 4798,3
1990 1199,7 624,8 63,4 1887,9 4995,4
1991 1103,7 618,2 47,5 1769,4 4539,8
1992 1206,2 658,1 63,3 1927,6 4936,2
1993 1335,3 787,0 85,0 2207,3 5503,0
1994 1006,6 444,3 56,3 1507,2 3997,8
1995 1053,7 579,6 67,1 1700,4 4386,1
1996 1147,4 578,0 73,4 1798,8 4596,3
1997 1167,0 591,8 66,5 1825,3 4642,5
1998 1394,9 702,0 88,5 2185,4 5464,9
1999 1485,6 637,9 80,7 2204,2 5581,1
2000 1378,6 628,8 82,1 2089,5 5294,2
2001 1132,6 470,3 67,8 1670,7 4262,3
2002 1199,1 474,4 73,6 1747,1 4528,9
2003 1340,9 546,1 83,6 1970,6 5093,7
2004 1366,6 590,4 87,6 2044,6 5175,2
2005 1372,4 601,0 93,8 2067,2 5198,8
2006 1406,7 605,5 98,9 21111 5367,0
2007 1355,8 516,4 109,4 1981,5 5148,1
2008 1133,1 328,8 89,5 1551,4 4129,3
2009 1413,8 581,1 65,5 2060,3 5275,6
2010 1343,7 515,1 83,5 1942,3 4968,1
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2011 1259,4 490,2 98,3 1847,8 4766,4
2012 1431,9 532,2 101,2 2065,3 5286,4
2013 1386,6 435,4 85,42 1386,6 3576,6
2014 1492,8 570,2 117,2 2180,2 5471,5
2015 1486,6 584,6 131,6 2202,7 5507,8
2016 1893,4 790,6 118,2 2802,2 6732,2

Gubre fiyatinin ucuz oldugu veya devlet destedinin devam ettigi yillarda
tiketilen gubre miktari fazla olmustur. Kriz yillarinda ise (1994 ve 2001 yillar)
tuketilen gubre miktarlarinda sert dususler olmustur.

HukUmetlerin tarim politikalarindaki olumlu yaklasimlar ile gubre kullanimi
arasinda dogrusal bir iligki gozlemlenmigtir. Olumlu politikalarin oldugu dénemlerde
(6rnegin gubre destedinin, tarimsal Uretimlerde bitki ¢esidine gore desteklemenin
olmasi, pazarda uygun fiyatin yakalanmasi vb. gibi) kullanilan gibre miktarlari artmig
ya da istikrarli bir seyir izlemistir.

Gubre kullaniminda en O6nemli nokta, bitkilerin ihtiyaci kadar glbrenin
kullaniimasi ve kullandirilmasinin tesvik edilmesidir. Ne yazik ki Glkemizde hala fazla
gubre kullanirsam fazla Grin alinm disuncesi hakimiyetini surdirmektedir.

Ulkemizde uretilen giibre, tiiketilen miktarini kargilayamamaktadir. Dolayisi ile
eksik kalan miktar dis alim yoluyla saglanmaktadir. Diger yandan ulkemizde Uretilen
gubrelerin ham maddeleri de ithal edilmektedir. Gerek gubrenin gerekse de gubre
ham maddesinin digaridan alinmasi 6nemli miktarda doviz kaybina neden
olmaktadir. Neredeyse petrolden sonra en fazla doéviz gubre ithaline gitmektedir.

Gubre uretiminin taketimi kargilama orani % 50’nin altina diugsmemistir. 1981
yihindan itibaren 2012 yilina kadarki sirecte 10’ar yillik ortalama fiziki olarak Uretilen
glbre miktarinin tiketimi karsilama oranlar sirasiyla 1981-1989 yillari arasi igin %
83,3, 1990-1999 yillari arasi igin % 77,5, 2000-2009 yillari igin % 63,1 ve 2010-2012
yillari arasi igin ise % 72,2 olarak gergeklestiriimistir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Ulkemizde (retilen giibre miktarinin (ton) tiiketilen giibre miktarini (ton)
kargilama oranlari, % (http://www.bugem.gov.tr)

Yillar Uretilen Tiketilen | Uretim/Tiketim
1981 3299851 3480812 94,8
1982 2933053 3882196 75,6
1983 3599083 4391239 82,0
1984 3754515 4426927 84,8
1985 3694074 3997735 92,4
1986 3438397 4114526 83,6
1987 3832202 4862392 78,8
1988 3827602 4482266 85,4
1989 3458091 4798273 72,1
1990 4301038 4995407 86,1
1991 3460564 4539804 76,2
1992 4106062 4936241 83,2
1993 4362589 5502999 79,3
1994 2865934 3997809 71,7
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1995 3770701 4386066 86,0
1996 3818856 4596314 83,1
1997 3746092 4642455 80,7
1998 3820162 5464908 69,9
1999 3301135 5581069 99,1
2000 3162709 5294202 59,7
2001 2627986 4262343 61,7
2002 3471816 4528859 76,7
2003 3317743 5093693 65,1
2004 3192103 5175184 61,7
2005 3157574 5198779 60,7
2006 3133420 5367045 58,4
2007 3113767 5148059 60,5
2008 2960929 4129256 71,7
2009 2878452 5275619 54,6
2010 3446765 4968058 69,4
2011 3749921 4766356 78,7
2012 3661156 5339893 68,6
2013 3576598 5813612 61,5
2014 3547796 5471518 64,8
2015 3674262 5507779 66,7
2016 3351983 6732177 49,8

Cizelge 3. Dunya’da ve Turkiye’'de islenen birim tarim arazisi ilkesine gore etkili bitki
besin maddesi tuketimi (FAO, 2009)

2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 |Ortalama
N, kg hat
Diinya 56.62 | 60.86 | 63.18 | 63.37 | 66.95 | 71.20 | 63.69
Asya 94.43 | 96.90 | 98.65 | 101.43 | 111.96 | 107.40 | 101.80
Afrika 10.71 | 1314 | 1321 | 1413 | 1038 | 10.85 | 12.07
Amerika | 44.36 | 54.47 | 57.42 | 57.40 | 58.20 | 76.65 | 58.08
AB Ulkeleri | 88.13 | 92.95 | 10153 | 90.76 | 91.50 | 10259 | 94.58
TURKIYE | 4767 | 6461 | 6659 | 6650 | 69.78 | 6459 | 63.29
P20s, kg hat
Dinya 2230 | 2451 | 2591 | 26.46 | 26.81 | 26.70 | 24.45
Asya 3351 | 34.09 | 3599 | 3844 | 4260 | 39.13 | 37.29
Afrika 421 | 422 | 468 | 449 | 413 | 321 4.16
Amerka | 21.74 | 29.78 | 31.79 | 30.01 | 26.78 | 3117 | 2855
AB Ulkeleri | 31.23 | 28.46 | 30.14 | 28.96 | 27.11 | 28.31 | 29.04
TORKIYE | 12.77 | 2646 | 28.99 | 30.10 | 27.69 | 17.77 | 23.96
K20, kg hat
Dunya 16.34 | 1494 | 1673 | 1671 | 17.87 | 17.61 | 16.37
Asya 17.60 | 1120 | 13.34 | 1566 | 14.73 | 1521 | 14.62
Afrika 204 | 211 | 205 | 150 | 186 | 1.81 1.90
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Amerika 22.02 | 27.63 30.72 29.39 27.47 33.04 28.38

AB Ulkeleri | 18.92 16.47 17.79 16.27 16.21 16.97 32.15

TURKIYE 3.19 3.92 4.57 4.49 4.22 5.96 4.39
Toplam (N+ P20s+ K20), kg ha't

Dunya 95.26 | 100.31 | 105.81 | 106.54 | 109.63 | 115.51 105.51

Asya 14554 | 142.19 | 147.98 | 155.53 | 169.29 | 161.74 153.71

Afrika 16.97 19.47 19.94 20.12 16.36 15.87 18.52

Amerika 88.11 | 111.88 | 119.93 | 116.80 | 112.44 | 140.86 115.00

AB Ulkeleri | 153.31 | 154.37 | 166.51 | 150.84 | 147.48 | 162.02 155.76

TURKIYE | 63.64 | 94.99 | 100.15 | 101.08 | 101.69 | 88.32 91.64

Birim alanda fosforlu glibre tlketimimiz (23,96 kg ha) dinya ortalamasina
(24,45 kg hal) oldukga yakin iken, potasyumlu gibre tiketimimiz (4,39 kg ha™)
dinya ortalamasinin (16,37 kg hat) 1/4’ (i, AB llkelerinin (32,15 kg ha') ise 1/16’sI
seviyesinde kalmistir (Cizelge 3). Toplam etkili BBM olarak birim alanda glbre
tiketimi degerlendirildiginde Ullkemizde 91,64 kg hal glibre tiketilirken diinyada
105,51 kg ha'! ve AB llkelerinde ise 155,76 kg ha seviyelerinde gibre tiketildigi
gorulmektedir (Eraslan vd., 2010). Diger bir deyigle, gubre tuketimimiz Afrika ulkeleri
hari¢ dinyanin gerisinde kalmistir.

FAO’nun 2005-2014 yillari arasindaki istatistiklerine gore Turkiye toplam azot
ve K20 gubreleri sirasiyla 1.372,053 ve 93.816 tondan 1.492,492 ve 117,167 tona
ctkmistir. P20s ise 601.606 tondan 570.028 tona dismustir. Dinya da ise toplam
azot, P20s, K20 sirasiyla 89.448.708, 38.822.619, 29.601.435 tondan 107.080.313,
45.689.436 ve 35.502.214 tona cikmigtir. Dinya ve Turkiye’de en fazla Uretimi
yapilan tahil grubu olan bugday ise yine ayni yillarda dinyada 28.557 tondan 33.074
tona, Turkiye de ise 23.213 tondan 24.294 tona ¢ikmistir. GUbre tuketimindeki artis
bugday verimini kargilayamamis olup dinyada yaklasik %16, Turkiye'de ise % 4,5’lik
bir artisa neden olmustur. Benzer sekilde gelismis Ulkelerde kisi basi tahil Gretimi 49
kg, kimyasal gubre tiketimi ise 203 kg iken gelismekte olan ulkelerde tahil Gretimi 4,9
kg ve kimyasal gubre tuketimi 615 kg oldugu 6zetle 10 kat daha az verime 3 kat daha
fazla gubre tlketildigine dikkat gekmektedir (Glnes vd., 2012). Bdyle bir sonug bize
gubrelerden maksimum verimi elde edemedigimizi yani gubreleri etkin
kullanamadigimizi goéstermektedir. Bu veriler sadece ekonomik anlamda olan
kayiplarimizi degil asiri glbrelemenin c¢evre ve insan sagligi Uzerine etkilerini
dlisunmemiz gerekliligini de ortaya koymaktadir. Bu amagla gubrelerin etkin kullanimi
onem kazanmaktadir. Etkin olarak kullanilan gubre hem beklenen verimin
karsilanmasinda hem de bitkinin besin elementinden yararlanma suresini arttirarak
gubre maliyetinin de azalmasina neden olacaktir. Etkin gubre kullanimini etkileyen
faktorler arasinda; uygulanacak gibre formu, cesidi, uygulama sekli ve zamani ile
uygulanacak bitki tir ve cesitleri ile topragin kimyasal ve fiziksel o6zellikleri
siralanabilir. Ornegin en ¢ok tiiketilen glibre gesidi olan azot topraktan yikanma veya
gaz halinde uzaklagsmakta ve bitkinin ihtiyacini karsilayamadan topraktan
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uzaklasmaktadir. Azotlu gubre kullaniminda asit karakterli alanlarda amonyum sulfat
yerine amonyum nitrat kullanimi daha faydali olacaktir. Kullanilan bitki cesitleri
arasinda farklihk gosterebilir 6rnegin celtik yetigtiriciliginde Ooncelik amonyum sulfat
uygulamasi olmali iken yagisli bolgelerde Ure gubresi, gubrenin etkinligi agisindan
daha faydal olacaktir. Fosforlu gubreler Turkiye topraklarinin ylksek kireg igerigi
nedeniyle fikse olmaktadir. Bu nedenle fosforlu giibre seciminde suda erime orani
yuksek gubreleri secilmesi daha yararh olacaktir. Ayrica DAP glbresi de P20s/N
oraninin U¢ olmasi nedeniyle i¢ bdlgelerdeki kurak tarim alanlar iginde uygun
olmaktadir. Turkiye topraklarinin buyuk kisminda potasyum noksanligina sik
rastlanilimamaktadir. Potasyumlu gubrelemede ise potasyum Kkloruran klor
konsantrasyonunu artirabilecek olmasi nedeniyle potasyum sulfat kullanimi daha
faydali olacaktir.

Gubre ve Cevre Etkilesimi

Son yillarda Ulkemizde birim alana kullanilan gubre miktari dinya
ortalamasinin Uzerinde Avrupa ulkelerinin ise oldukga altindadir (FAO, 2009). Bitkisel
uretimde miktar olarak en c¢ok kullanilan gubreler azotlu ve fosforlu gubrelerdir.
Tarkiye topraklarinin potasyum igerikleri ¢ogunlukla bitkisel Gretim igin yeter veya
zengin durumdadir (Gugdemir, 2006). Bu nedenle potasyumlu gubre kullanimi
ulkemizde sinirli seviyededir.

Ulkemizde kimyasal glbre kullaniminin Avrupa Ulkelerine oranla oldukga
dusuk olmasi bizleri rahatlatmamalidir. Unutulmamalidir ki dikkat edilmesi gereken
noktalardan birisi de, kullanilan kimyasal gubrenin miktarindan ¢ok iklim, toprak, bitki
faktorlerinin dikkate alinarak topraktaki bitki besin elementleri dengesinin korundugu
ve toprak analizlerine dayali bir gubreleme programinin izlenmesidir (Taban ve
Turan, 2012).

Kimyasal gubre kullanimina bagh olarak c¢evrenin bundan olumsuz
etkilenmesi, gubrelerin gereginden fazla ve uygun olmayan yontemlerle
uygulanmasina baghdir. Dinyada ve Ulkemizde tarimsal tretimde en fazla kullanilan
gubreler azotlu ve fosforlu gubrelerdir. Gubrelerin olumsuz etkileri icerdikleri kimyasal
maddelerin dogal kaynaklara karismasiyla meydana gelebildigi gibi, Uretiminde
kullanilan ham maddenin sahip oldugu kimyasal maddeler de olabilir. Bu duruma
guzel bir 6rnek olarak Karadeniz bolgesi ¢ay tarimi alanlari gésterilebilir. Bu bolgede
cay tarimi yapilan alanlara toprak ve bitki 6zellikleri dikkate alinmadan bilingsizce
uzun yillar tek yanli ve agiri amonyum sulfat gubresinin uygulanmasi sonucu s6z
konusu cayliklarda toprak asitligi giderek artmis ve pH 4’ler civarina inmistir. Bunun
sonucunda bitki gelisimi olumsuz sekilde etkilenmig ve nitelikli ve bol yaprak trinu
almak imkansiz hale gelmigtir. Unutulmamahdir ki topraklardaki fiziko-kimyasal
dengeler yanhs uygulamalar sonucu bozuldugunda tekrar yapilandiriimalari oldukca
zor olmaktadir (Taban ve Turan, 2012).

Yapilan c¢alismalarda azotlu ve fosforlu gubrelerin kullaniminda toprakta
olusan kayiplar gbéz 6nune alindiginda, gubrenin igerdigi azotun % 40-80’i fosforun
ise % 5-20’si bitki tarafindan kullaniimaktadir. Diger taraftan toprak profilinden drene
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olma, ylzeysel akis ve erozyon sebebiyle olusan kayiplarin uygulanan fosforun %
0.5-5'i ile azotun % 5-30’u arasinda dedgistigini belirlenmistir (Oenema ve Roest,
1998; Bottcher ve Rhue, 2000). Ancak bu degerlendirme iklim kosullarina, toprak
Ozelliklerine, yetistirilen Urlne, uygulanan gubrenin yapisina ve uygulama yontemine
baghdir.

Gubrelemenin toprak kirliligi ve ¢cevre Uzerine neden oldugu olumsuz etkiler su

sekilde siralanabilir (Karagal, 1980);

a) Azotlu gubre kullaniminin artmasi ile topraktan olan yikanmalarin artmasi
ve sonugta sularda nitrat (NO3s") konsantrasyonunun yukselmesi,

b) Ozellikle yiizey topraginin taginmasi ile fosforlu guibrelerin sulara karismasi
ve su kaynaklarinda fosfor konsantrasyonunun artmasiyla Otrofikasyon
olayinin meydana gelmesi,

c) Asiri gubre kullanimi sonucu, bitkilerde kimi elementlerin birikmesi sonucu
bu bitkileri yiyen canlilarda olumsuz etkilerin ortaya ¢ikmasi,

d) Azotlu glbrelerin topraga uygulanmasi ile atmosfere N2O ve NHs gibi
gazlarin karigmasi nedeniyle sera etkisinin olusmasi.

Asiri ve usuline uygun olmayan sekilde azotlu gure kullanimi sonucu tarimsal
urtnlerde ve 6zellikle marul, lahana gibi yapraklari yenen bitkilerde ortaya ¢ikan nitrat
birikimi insan sagligi agisindan son derece tehlikelidir.

Topraklara uygulanan asiri miktardaki azotlu gubreler sadece bitki buinyesinde
birikmemektedir. Ayni zamanda 6zellikle taban suyu yluzeye yakin bolgelerde nitratin
su kaynaklarina karismasi da s6z konusu olmaktadir.

Azotlu gubreler gibi fosforlu gubrelerde bitkisel Uretimde fazla miktarlarda
kullaniimaktadir. Fosfor toprak profilinden yikanarak uzaklagsmaz. Tam tersine
toprakta kolloidler tarafindan kuvvetli sekilde tutulur. Erozyon sonucunda yuzey tarim
topraklarinin tasinarak su kaynaklarina karismasi, sulardaki fosfor miktarinin
artmasina, alg ve bitki populasyonun hizla yukselmesine neden olabilir. YUksek
duzeydeki alg populasyonu suda ¢ozinmus oksijen miktarinin azalmasina ve zehirli
bilesiklerin olusmasina neden olarak basta baliklar olmak Uzere hayvansal yasami
tehlikeye sokabilir.

Kimyasal gubre kullaniminda gubre-gevre acgisindan dikkat edilmesi gereken
diger bir husus ise bu gubrelerin icermis oldugu agir metallerdir. Gereginden fazla
kimyasal gubre kullaniminda tarim topraklarinda agir metal birikimi meydana
gelebilir. Bu toksik elementlerden en 6nemlileri kadmiyum (Cd), kursun (Pb), nikel
(Ni), arsenik (As) ve bakirdir (Cu). Yapilan arastirmalarda fosforlu glbre Uretmek igin
yurt disindan ithal edilen bazi ham fosfat kayalarinin yuksek dizeyde Cd ve As
icerdigi belirlenmigtir. Bu hammadde kullanilarak Uretilen DAP, TSP ve kompoze
gubrelerin Cd konsantrasyonunun sinir degerin (8 mg Cd kg?) lzerinde oldugu
belilenmistir (Koleli ve Kantar, 2005). Toprak ve su kaynaklarindaki Cd
konsantrasyonun artmasi basta su canlilari olmak Uzere, toprak verimliligini, bitkide
fotosentez, solunum, iyon alinimi, biyume ve gelisme gibi metabolik faaliyetleri
olumsuz yonde etkilemektedir (Asri vd., 2007).
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Gubre secimi kadar gubrenin etkin kullanimindaki bir diger hususta besin
elementi yani gubreden daha fazla faydalanacak tir ve/veya cesitlerin secimidir
(Eraslan vd., 2010). Bolgelerde ekonomik olarak yetigtiriciligi yapilan bitki ¢esitlerine
0zgu bolge iklim kosullari, toprak yapisi, toprak pH’si ve vejetasyon doénemi
gb6zonunde bulundurularak uygun gubreleme zamani, doz ve uygulama yontemi ile
gubrelerin etkin kullanildigi gubreleme planlamalari hazirlanmahdir. Yapilan yanhs
gubreleme topraklarda tuzlanma, besin elementi dengesizligi, agir metal birikimi,
yeralti ve yerUstu sularinin kirlenmesi, havaya azot ve kikurt saliniminin artmasi gibi
cevre ve insan saghgini dogrudan ya da dolayl olarak etkileyebilecek sorunlarin
ortaya ¢cikmasina neden olabilecektir. Bu olumsuzluklara ilave olarak asiri gubreleme
ile olusabilecek nitrat birikimi ayrica 6nem tasimaktadir. Nitrat kamuoyunda her ne
kadar bomba Uretimindeki kullanim sekli ile ilk olarak akla gelse de ‘Avrupa Birligi
Nitrat Direktifi’ (izerinde dnemle durulmasi gereken bir giindem konusudur. Ulkemizin
icinde bulundugu Avrupa Birligi’ ne giris surecinde gergevesinde ‘Avrupa Birligi Nitrat
Direktifi’ igin 2 Aralik 1991 tarihli ve 91/676/AET sayili konsey direktifi ve 18 Subat
2004 tarihli Resmi Gazete ile Tarimsal Kaynakh Nitrat Kirliligine Karsi Sularin
Korunmasi Yonetmeligi’ ile hava, toprak, yeralti ve yerUstu sularinda azot kirliligi icin
alinacak onlemler ve strateji planlamalari belirlenmigtir. Bu kapsamda yapilan tarim
uygulamalarini insan ve ¢evre sagligi Uzerine etkileri nedeniyle gubre, sulama ve
arazi yonetimi ile nitratin neden olabilecegi kirliligin 6nlenmesi amaclanmaktadir. Bu
kapsamda nitrat kirliligine maruz kalacak olan ya da olabilecek olan su kaynaklarinin
belirlenmesi, Nitrat Hassas Bolgelerinin (NHB) Tanimlanmasi/belirlenmesi, lyi tarim
uygulamasi kodunun geligtiriimesi ve uygulanmasi, Her bir NHB icin “Eylem Planinin”
gelistirimesi, Ulusal Tarnm Kiriligi izleme Agmnin  kurulmasi calismalari
yurutulmektedir (Guzelordu, 2008).

Ne yapmaliyiz!

Gelisen tarim sektort ile artan ve 6zellikle bilingsizce yapilan glbreleme ile
hava, toprak ve sularimiz kirlenmekte, topraklarimizin kalitesi bozulmaktadir. Bu
sadece glinimuiz igin bir sorun olmayip Tirkiye istatistik Kurumu verilerine gére 2023
yiinda 84.247.088, 2050 vyilinda 93.475.575 olmasi planlanan gelecek
ndfusumuzun beslenme ihtiyacinin kargilanmasinda da sorunlarin olugsmasina neden
olacaktir. Bu nedenle gubrelenin etkin kullaniimasi saglanarak maksimum verim ve
kar ile minumum gevre ve insan sagligi zarari ve maliyet hedeflenmelidir. Yapilacak
gubrelemeler icin bolgesel, cesitsel farkliliklarin g6z ©6ninde bulunduruldugu
rehberler hazirlanmali, bitkilerin topraktan aldigi besin maddesi miktar ve suresinin
uzatilmasi saglanmalidir. Bunun yapilmasinda oncu faktér ise toprak ve bitki
analizlerine dayali gubreleme programlarinin olusturulmasidir. Diger yandan
istatistikler artan kimyasal gubre tuketiminin bitki verimi de ayni duzeyde
arttirmadigini gostermektedir. Sonugta gereginden fazla gibre kullanimi sadece
gevre-insan-ekonomi dongusuni olumsuz etkilemektedir.

Dinya nulfusundaki artisa paralel olarak tarimsal uUretimin de artiriimasi
zorunlulugu daha c¢ok girdi kullanimini gundeme getirmekte ve bu girdilerin baginda
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yer alan gubrelerin bazi riskler tagimasi ikilem yaratmaktadir. Riskleri azaltmak veya
en aza indirmek igin gubre dnerisinin toprak analizlerine dayali olmasi ve bir uzman
tarafindan yonlendiriimesi gerekmektedir. Birim alandan yuksek miktarda, saglikh ve
kaliteli Grin alinabilmesi igin yapilmasi gerekenler, gubre ihtiyacinin dogru olarak
belirlenmesi yaninda, uygulanacak glbre gesidinin ve miktarinin belirlenmesi, dogru
gubre wuygulama yonteminin secilmesi ve wuygulama sikligi ile zamaninin
belirlenmesidir. Tarimsal verimlilik yaninda ¢evrenin korunmasi igin de ¢ok buylk
onem tasimaktadir.

Gubreleme surdurulebilir tarimin olmazsa olmaz bir gereksinimidir. Tarimsal
faaliyetlerde kullanilacak olan gerek organik ve gerekse kimyasal kokenli gubre
miktarinin belirlenmesinde toprak analizleri ile topraklarin sahip oldugu besin
maddesi duzeylerinin belirlenmesi son derece 6nemlidir. Toprak analizleri yardimiyla
uygun gubre dozlarinin belirlenmesi, glibre kullaniminda tasarrufa gidilmesinin
yaninda, ureticilerde gubre kullanim bilincinin de yerlesmesine yardimci olacaktir.
Diger yandan, gubrelerin gereken dozlarda ve bilingli kullanilmasi, gereksiz yere
glbre masraflarinin artmasini 6énlemesinin yaninda, kimi zararl bilesiklerin toprakta
ve bitkide birikmesi sonucu ciddi beslenme problemlerinin ortaya ¢ikmasina da engel
olacaktir (Taban ve Turan, 2012).

Gubrenin tek yanh veya asiri kullaniimasi durumunda hem parasal yonden
zarar edilmekte hem de topraklarda kalici zararlara neden olmaktadir. Diger yandan
toprak analizlerine dayali olarak yapilan glbreleme hem tasarrufu hem de bilingli
gubre kullanimini tegvik etmektedir.

Toprak analizlerine dayal gubre kullaniminin guzel bir ornegini Dogu
Karadeniz Bolgesi ¢ay tarimi yapilan alanlardir. Dogu Karadeniz bdlgesinde 766.392
dekar alanda gay tarimi yapilmaktadir. Bu alanlarda toprak analizlerine dayali olarak
yapilan bilingli bir gubreleme sonucunda gubreden yapilacak tasarrufu ortaya
koyabilmek igin yorede yaygin olarak kullanilan 25-5-10 gubresi 6rnek alindiginda;
dekara yapilacak 1 kg saf azot tasarrufunun ekonomik kazanci: 1 kg saf azot 4 kg
25-5-10 gubresine karsilik gelmektedir.

766.392 da alanda 766.392 x 4= 3.065.568 kg 25-5-10 gubresi eder.

1 kg 25-5-10 glbresinin ortalama fiyati 1,2 TL ile 3.678.681,6 TL olacaktir.

1 USD=3.50 TL hesabiyla 1.051.051,9 USD sadece gubreden tasarruf edilmis
olunacaktir (Taban vd., 2015). Dolayisiyla tasarruf edilen para ekonomiye arti deger
olarak donecektir. Ayrica, bilingli gibreleme sonunda girdi maliyetinin dismesi karhlik
olusturmasi yaninda, cayda kaliteli Urin elde edilmesi ile gerek fiyat gerekse dis
pazar bulma yonunden avantajli duruma gecgecektir. Bunun bir diger sonucu olarak,
son yillarda ithalat veya diger yollarla Glkemize giren gay ile rekabet edebilme sansini
da yakalanacaktir.

Gubre kullanim etkinliginin artirilmasi, gibre kullanim risklerinin azaltiimasinda
onemli bir rol oynadigi bilinmektedir. Glbre etkinligini artiracak onlemler Urin
acisindan, cgevresel etki agcisindan ve ekonomik acidan degerlendirilerek alinmalidir
(Karacgal ve Tufenkgi, 2010).

Sonug olarak; c¢evre ve insan sagligina zarar vermeyen, dogal kaynaklari
koruyan, gida guvenligini saglayan, tum asamalari izlenebilir tarimsal Gretim yapan
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Ureticiler yetistirmek en biylk toplumsal hizmet olarak degerlendiriimelidir. lyi Tarim
Uygulamalari gibi ¢gagdas kalite yonetim sistemlerinin Ulkemizde de uygulanmaya
baglanmasi ve kisa zamanda kaydedilen gelismeler gelecek igin Umit vermektedir
(Karagal ve Tufenkgi, 2010). Toprak analizleri amacina uygun kurulmus
laboratuvarlarda kimyasal yollarla yapilir. Amaci ise; topragin fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerini belirleyerek toprak igleme, gubreleme, sulama gibi kulturel islemlerin
dogru zamanda ve dogru sekilde yapilmasini saglamaktir. Toprak analizi
yaptiriimadigi takdirde karsilagilabilecek muhtemel zararlar;

a) Gerekli olandan daha c¢ok gubre kullanilabilir. Bu da daha fazla masraf
demektir. Ayrica fazla gubre kullanimi topragin tuzlulagmasina neden
olmaktadir.

b) Bitkinin isteginden daha az gubre kullanimi nedeniyle bitki yeterince
gelisemez.

c) Yanhs zamanda ve yanlis gubreleme, bitkinin glibreyi blinyesine alamamasina
neden olur.

d) Yanhs cins gubre kullanimi, yiksek verim yerine verim disusline neden
olabilir.

e) Gerekli olandan daha c¢ok gubre kullanilabilir. Bu da daha fazla masraf
demektir. Bitkide toksik etki gorulebilir ve verim kaybina neden olabilir.

f) Bazi gubrelerin gereginden fazla verilmesi, bitkilerin hastalik ve zararllara
kargi dayaniklihgini azaltir.

g) Bitkiler tarafindan alinamayan fazla gubreler, yagmur ve sulamayla yeralt
sularina karisarak akarsulari ve denizlerimizi kirletmektedir.
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