Toprak Bilimi Dersi
1. Giris



TOPRAK,
ATMOSFER
HIDROSFER
LITOSFER ve BIOSFER'in etkileri ile sekillenir, karakter kazanir.




= Topraklar, yerkiiresinin en lst béliimiinde bulunan kayalar, mineraller ve organik
maddelerin gesitli dogal faktorlerin etkileriyle pargalanmasi, ayrismasi ve ayrisan
bir kisim iiriinlerin tekrar birleserek yeni bilesimler olusturmas:i sonucu olusan ana
materyal (izerinde gelismektedirler. Olusan topraklar, ozellikle baslangigta,
kendilerini meydana getiren ana materyalin etkisi altinda bulunmaktadirlar.
Topragin verimliligi ana materyalin gesidi ile gok yakindan ilgilidir. Ancak bu iligki
zaman akisi iginde, iklimin etkisi ile yavas, yavas zayiflamaktadir.

= Topraklar esas itibariyle, 1- Kaya ve mineraller(inorganik materyal) ve 2-
Kismen ayrigmaya ugramis bitkisel dokular(organik materyal) olmak iizere iki ana
materyal grubundan olugsmaktadirlar. Bunlardan birinci grup daha biyik bir yer
tutmaktadir.




2. Inorganik Ana Materyal

= Inorganik ana materyali olusturan piiskiiriik, tortul ve metamorfik
kayalar gesitli minerallerden olusmuslardir. Bu mineraller
ayrismalar sonucunda agiga ¢ikmakta, agiga g¢ikan mineraller
zamanla bir takim fiziksel, kimyasal ve biyolojik faktérlerin etkisi
ile degisime ugrayarak gesitli topraklar: olusturmaktadiriar.



2.1 Mineraloji

= Mineral, dogal bir inorganik madde olup, kimyasal
bilesimi ya belirlidir yada belli sinirlar dahilinde
degisiklikler gostermektedir. Kristal sekli, dilinim,
ertlik, renk, vrenk c¢izgileri, 06zqgil agirlk,
¢oziiniirlik ve 1511 kirma indeksleri gibi az ¢ok
belirli fiziksel 6zelliklere belirli dlgiilerde sahiptir.




= Oksijenin, silisyum ve demir gibi elementler ile
birlesmesi sonucu meydana gelen SiO,, Fe,O; gibi
bilesiklere oksit mineralleri adi verilmektedir. Ca(OH),
ve Mg(OH), gibi bazik bilesiklerin CO, ile birlesmesi
sonucu, toprak olusumunda biiyiik 6nem tasiyan karbonat
mineralleri olusmaktadir. En fazla mineral tirdni igeren
grup silikat grubu olup, bunlar Ca, Mg, Na, K, Fe ve
Al'un ortosilisik asit (H;SiO,), metasilisik asit(H,SiO;)
ve polisilisik asit(H,Si;Og) gibi ¢esitli silis asitleri ile
baglanmasi  sonucu meydana gelen  bilegikleri
durumundadirlar. Bu bilesiklerde aluminyum, alumino
silikatlar: olusturan negatif kokiin bir pargasi olarak rol
oynamaktadir. Bu bilesiklerin birgogu veya bunlardan
olugsan sekonder bilesikler biinyelerine su alarak hidrate
olmaktadirlar.




Bir mineral, ergimis magmatik kitlenin soguyarak
sertlesmesi sonucunda meydana gelmis ise, buna
primer mineral adi verilmektedir. Eger bir mineral,
primer minerallerin sicaklik, gaz ve sivilarin etkisi ile
degismesi sonucunda meydana gelmis ise buna
sekonder mineral denilmektedir. Kuvars ve
feldispatlar primer, karbonat mineralleri, bazi oksit
mineralleri ve kil minerallerinin gogunlugu sekonder
minerallerdir.



2.1.1 Topragin Yapisinda Bulunan Onemli Mineraller

2.1.1.1 Feldispatlar

Sodyum, kalsiyum ve potasyumun alumino
silikatlarina feldispatlar denilmekte olup,
yer kabugundaki piskirik ve fortul
kayalarda yaklasik 7%60 oraninda bulunan
mineral grubunu olusturmaktadirlar. Bunlar
genellikle sert olup beyazdan, sari, pembe
ve kirmiziya kadar degisen renklere
sahiptirler. Dogal dilinim yiizeyleri ¢ok
parlak bir goriinimdedir. Potasyumlu bir
feldispat olan ortoklas topraklarda ¢ok
yaygindir ve topraktaki potasyumun biyik
bir kisminin  kaynagini  olusturmaktadir.
Feldispatlar bir ¢ok piiskiirilk kayalarda ve
toprakta kolaylikla teshis edilebilirler.




2.1.1.2 Amfibol ve Piroksenler

» Amfibol ve piroksenler kalsiyum-magnezyum-sodyum-aluminyum silikatlardir. Bunlar
gok kiigik kristallerden olugsmuslardir. Cilali, parlak ve isildayan gérinimleri vardir.
Genellikle koyu yesil ve siyah renklidirler. Piskirik kayalarin yapilarinda %17
oraninda bulunurlar, fakat kolaylikla ayrismaya ugrarlar. Topraklarda gogunlukla

bol bulunmamalarina karsin, kalsiyum, magnezyum, sodyum ve demirin gogunun

kaynagini olusturmaktadirlar. Kil minerallerinin olusumunda da oldukga &nemli rol




2.1.1.3 Mikalar

= Mikalar, kayalarda genis bir dagilim gosteren, levha sekilli, esnek minerallerdir.
Potasyum, magnezyum, sodyum ve lityum'un silikatlarinda oldugu gibi, bunlar da
gok ince levhaciklardan ibaret kiimeler olusturmaktadirlar. Topragin bilesiminde
oldukga onemli rol alan bazi sekonder kil minerallerinin olusumunda rol
oynamalari dolayisiyla dikkati gekmektedirler.

= Tki grup mika mevcuttur. Beyaz renkli mikaya muskovit, siyah renkli mikaya
biotit adi verilmektedir. Potasyum-aluminyum silikat yapisina sahip olan muskovit
ayrismaya fazla dayaniklidir. Demir-magnezyum-aluminyum silikattan ibaret olan
biotit, kolayca okside olabilen demiri icermesi nedeni ile kolaylikla ayrigabilen
bir mineraldir.




2.1.1.4 Kuvars

» Kuvars, SiO, in kaya ve topraklarda en fazla bulunan bir
seklidir. Cok serttir. Celigi ¢izebilir ve hidroflorik asitin disinda
butun asitlere karsi buyuk bir dayanikliik gosterir. Kinldigi
zaman dilinim ¢izgileri vermez, kavisli kirnima kenarlari
gosterir. Bir ¢ok topraklarda en fazla yer alan mineraldir.
Genellikle kirmizi veya sar demir oksitlerden ibaret bir manto
ile kaph kum taneleri olarak gozukmektedir.




2.1.15 Demir Oksitler

» En fazla rastlanan demir oksitler, magnetit, hematit, gothit ve limonittir.
Bunlarin varolusu kayalarda ve topraklarda genellikle gozlenen sari,
kahverengi ve kirmizi renklere neden olmaktadir. Magnetit genellikle iri
taneler halinde bagimsiz bulunmasina karsilik, digerleri daha iri minerallerin
zeylerinde ince tanecikler halinde yapisik durumdadirlar. Demir oksitler
gok yumusak ve agirdirlar. Biinyelerine artan miktarlarda su alarak renklerini
kirmizidan sariya dogru degistirirler. Toprak mineralleri arasinda onem
bakimindan en iist diizeylerde bulunan gruplardan biridir.




2.1.1.6 Diger Oksitler

Korindon, diaspor ve gibsit adlan ile anilan U¢ aluminyum oksit bulunmaktadir. Renkleri
aciktr. Kaya ve topraklarda genis bir dagihm gosterirler. Ancak aluminyum, genellikle
silikatlan olusturmak uUzere silisyum dioksitlerle birlestiginden, topraklardaki saf sekilleri
fazla degildir.

Manganez oksitler, topraklarda nispeten az miktarda bulunmalarnna karsin, olduk¢ca
genis bir yayilma alanina sahiptirler. Bununla birlikte, bazi tropik bolge topraklarinda bol
miktardadirlar. Titan oksitler ¢ozunurluklerinin ¢ok az ve miktarlarinin da nispeten dusuk
olmasi nedeni ile fazla onemli degildirler.



2.1.1.7 Karbonatlar

Toprakta yer alan belli bagl karbonat mineralleri, kalsiyum, magnezyum ve demir karbonatlardir. Kalsiyum
karbonata, kalsit, magnezyum karbonata, magnezit, kalsiyum-magnezyum karbonata, dolomit, demir
karbonata, siderit adi verilmektedir. Bu mineraller gok yumusak olup, asitle tepkimeye girdiklerinde
kolaylikla goziiniirler ve CO, gazini agiga gikarirlar.

alsit , mermerin, kalsiyum-magnezyum karbonat ise dolomitin ana yapi maddeleridir. Dolomit ve kalsit
Utin kire¢ taslarinin ana yapisini olugtururlar. Bu mineraller kolaylikla ayrisirlar ve yagish bdlgelerde
yagmur sulari ile yilizey katlarindan alt katlara ve taban suyuna dogru yikanirlar. Yagislarin azaldigi
yerlerde, yiizeyden yikanan minerallerin bir kismi topragin alt katlarinda tekrar gdkerler.

CaCO; + H,0 + CO, — Ca(HCO3),
CQ(HCOs)z — CGCOS + HZO + COZ

Kireg taslarinin toprak idaresindeki dnemi biiyiktiir. Bunlar ince dgqiitilerek, yiiksek toprak asitligini
disirmek ve bitkiler igin kalsiyum ve magnezyum saglamak amaci ile kullanilirlar.

Toprakta ¢ok az miktarlarda bakir, manganez ve ginko karbonatlara da rastlanmaktadir. Biitiin bu
karbonatlar bitki beslenmesinde dnem tasimaktadirlar.



2.1.1.8 Fosfatlar

» Topraktaki fosfat minerallerinin miktarinin az olmasina karsin, fosforun gok onemli
bir bitki elementi olmasi nedeni ile, mevcut miktarlar biyik bir 6nem tasimaktadir.
Apatit minerali fosforlu bir mineral olup, bazi piskirik kayalarda ve ¢ok az ayrigsmis
topraklarda, kiigiik kristaller halinde yer almaktadir. Ozellikle yagish bélgelerin asit
topraklarinda ¢ok az miktarlarda bulunmaktadir. Asit topraklardaki fosforun buyik

ir kismi yarayigsiz olan demir, aluminyum ve organik fosfat bilesiklerine
donlsmistir. Cok kiiclik miktarlarda bulunan fosforlu mineraller, demir fosfat
(strengit), vavellit ve ara sira rastlanan vivianittir.




» 2119Pirit

Demirli minerallerin topraklarda rastlanilanlarindan biri de
Eir'iﬂir'. Pirit daha ¢ok kayalarda ve ara sira topraklarda
ulundr. Parlak sari r'enFi dolayisiyla yalanci altin olarak

adlandirilir. Ayrismasi ile bir yandan demir iyonlari, dte
yandan da kikirt ve dolayisiyla SO, iyonlarinin olusmasina
eden olarak, bitki beslenmesine katkida bulunur.

» 2.1.1.10 Jips

» Kurak baélge topraklarinda bolca rastlanan

:],ips(CaSO4.2 ,0), yagish bdlge topraklarinda bulunmaz.
[

psin kaya halinde bulunan susuz sekli anhidrit(CaSO,)
dir. Bu mineral bir yandan topraklarin  kikirt

gereksinimler‘ini karsilamak (izere verilirken, 6te yandan

urak  bdlgelerdeki  alkali  topraklarin  islahinda

kullaniimaktadir.



2.1.1.11 Kil Mineralleri

= Kil mineralleri, topraklar ve bitki beslenmesi icin ¢ok onemli olan bir mineral grubunu

olusturmaktadirlar. Bunlar, feldispat, mika ve diger silikatlarin aynsmalan ile olusan hidro
aluminyum ve demir silikatlar dir. Bunlarin ¢ok buyuk bir bolumu sekonder mineraller
seklindedirler. Topraklarda ve bir ¢ok tortul kayalarda bol miktarlarda bulunuriar. Topraklarin
kollaidal veya ince kil kismi buyuk olcude bu minerallerce temsil edilmektiedir. Bunlar,
potasyum, sodyum, kalsiyum ve magnezyum gibi bitki besin elementlerini yikanmaya karsi
koruyan ve Dbitkilerin emrine veriimek Uzere saklayan c¢ok onemli mekanizmayi
olusturmaktadiriar.

Kil mineralleri ¢cok yuksek bir kimyasal aktiviteye ve kuvvetli bir adhezyon ve su tutma
kapasitesine sahiptirler. Bunlar topraklann fiziksel ozellikleri Uzerinde c¢ok etkendirler ve
topraklarin yapisi, canlihgi, ve verimi konularinda buyuk bir rol oynamaktadirlar.
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1.2 Kayalar
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» ?7.1.2.2 Sedimenter Kayaclar

Bu kayalar mineral materyalin genellikle sular
icinde gokelmesi ve sonra biiyiik basinglar etkisi
ile kaya seklinde pekismesi suretiyle
olusmuslardir. Kum taslari, Dolomitler ve
seyl’ler onemli tortul kaya 6rnekleridir.

» 7/1.2.3 Metamorfik Kayaclar

kayalar hem piskiirik, hem de tortul
ayalardan olusan, fakat biiyiik basinglara ve
yilksek sicaklik derecelerine maruz
kaldiklarindan, mineral kristallerinin dizilis,
sekil ve Dbiuyuklikleri degismis bulunan
kayalardir. Metamorfizma olay: orijinale oranla
agr ve daha yogun bir  materyal
olusturmaktadir. Metamorf kayalara 6rnek
olarak gnays, sist, mermer, sleyt ve
kuvarsitler gdsterilebilir.




